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ÛúÖµÖÔÛúÖ¸üß ÃÖÖ¸üÖÓ¿Ö

¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ́ Öë †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ÛúÖ ÃÖß´ÖÛú ×¾Ö®µÖÖÃÖ ÃÖê ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü ×¾Ö®µÖÖÃÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ºþ¯Ö ́ Öë ̂ ®®ÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ̧ üÆüÖ  Æîü… ‡ÃÖ´Öë 
Ûú‡Ô ˆ¯Ö¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë ÛúÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ¯Ö®Ö ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æîü, •ÖîÃÖê ×Ûú ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÖê»ÖÖê‡›ü»Ö “Öã´²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö Ûúß ÛúÖòµÖ»Öë; 
¯ÖÆü»Öê ÃÖê ˆ¯Ö»Ö²¬Ö †ÖµÖŸÖÖÛúÖ¸ü †®Öã¯ÖÏÃ£Ö ÛúÖ™ü Ûêú ²Ö•ÖÖµÖ ‹Ûú ÝÖÖê»ÖÖÛúÖ¸ü †®Öã¯ÖÏÃ£Ö ÛúÖ™ü •ÖÖê ÃÖëÛú®Öê ´Öë ÃÖ´Ö£ÖÔ ‹Ûú †×ŸÖ-
ˆ““Ö ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÖ¡Ö Æîüü; ‹Ûú ®ÖµÖÖ ²ÖØŒ»ÖÝÖ ×ÃÖ»Öë›ü¸ü ‹¾ÖÓ ÃÖ³Öß ´ÖÖî•Öæ¤üÖ ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö “Öã´²ÖÛúßµÖ ÛúÖòµÖ»Öë, ×•Ö®ÖÛúÖ ®Ö¾Öß®ÖßÛú¸üÞÖ 
†×¬ÖÛúŸÖ´Ö ×¾ÖªãŸÖ ¬ÖÖ¸üÖ ŸÖÛú ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ÃÖ³Öß ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ ˆ¯Ö ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë ÛúÖ ¿Ö×ŒŸÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ 
Æîü, •Ö²Ö×Ûú ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÓ¯ÖÖë †Öî¸ü ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë Ûêú ÃÖÓÃ£ÖÖ¯Ö®Ö ÛúÖ ÛúÖµÖÔ ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ ¯Ö¸ü Æîü…  

†×ŸÖ“ÖÖ»ÖÛú ×Ã£Ö¸ü-†¾ÖÃ£ÖÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú-1 (‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1) ´Öë ¯ÖÏ£Ö´Ö ¤üß¾ÖÖ¸ü Ûêú ÃÖ³Öß ‘Ö™üÛúÖë Ûêú ÃÖ±ú»Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ¯Ö®Ö ‹¾ÖÓ 
‹ÛúßÛú¸üÞÖ Ûêú ¯Ö¿“ÖÖŸÖË  ‡ÃÖÛêú ˆ®®ÖµÖ®Ö Ûêú ¯ÖÆü»Öê “Ö¸üÞÖ ÛúÖê ¯Öæ¸üÖ Ûú¸ü ×»ÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¯Öã®Ö¸üÖ¾ÖŸÖÔ®ÖßµÖ †Öê×´ÖÛú ×®Ö¾ÖÔÆü®ÖÖë Ûêú 
õÖê¡ÖÖë ÛúÖê ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ºþ¯Ö ÃÖê ¯ÖÏ´ÖÖ×ÞÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü, •ÖÖê 100 kA (qa~2.8, BT=1.5 T) ÃÖê †×¬ÖÛú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ 
¬ÖÖ¸üÖ†Öë, ~ 0.8 X 1019 m-3  Ûêú ¸êüÜÖÖ †ÖîÃÖŸÖ ‘Ö®ÖŸ¾ÖÖë ‹¾ÖÓ ~ 200 eV Ûêú ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¾Ö †×¬ÖÛú “Öã´²ÖÛú-¦ü¾ÖÝÖ×ŸÖÛúß 
(‹´Ö‹“Ö›üß) ×“ÖÅ®ÖÛúÖë ÃÖê µÖãŒŸÖ Æîü… ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †¾Ö×¬Ö ÛúÖê ˆÃÖÛúß ×Ã£Ö×ŸÖ ‹¾ÖÓ ‘Ö®ÖŸ¾Ö ¯ÖÏ×ŸÖ×ÛÎúµÖÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ‹Ûú ÃÖêÛúÞ›ü µÖÖ 
†×¬ÖÛú ÃÖ´ÖµÖ ŸÖÛú Ûêú ×»Ö‹ †ÖÝÖê ²ÖœÌüÖ®Öê †Öî¸ü ÃÖÖ£Ö Æüß ×®Ö´®Ö ÃÖÓÛú¸ü ŸÖ¸ÓüÝÖÖë Ûêú µÖãÝ´Ö®Ö ¯Ö¸ü †ÖÝÖê ÛúÖµÖÔ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… ®Ö‡Ô 
®Öî¤üÖ×®Ö×ÛúµÖÖë ÛúÖê •ÖÖê›ÌüÛú¸ü †Öî¸ü ´ÖÖî•Öæ¤üÖ ®Öî¤üÖ×®×ÛúµÖÖë Ûêú “Öî®Ö»ÖÖë Ûúß ÃÖÓÜµÖÖ ²ÖœÌüÖÛú¸ü, ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë ÛúÖê ÃÖã¥üœÌü ×ÛúµÖÖ 
•ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… ×®Ö´®Ö ÃÖÓÛú¸ü ¬ÖÖ¸üÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü (‹»Ö‹“ÖÃÖß›üß) ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ®ÖµÖê ×ÝÖÏ»Ö ‹ê×®™ü®ÖÖ ÛúÖê »ÖÝÖÖ®Öê Ûêú ²ÖÖ¤ü ´Ö¿Öß®Ö ´Öë 
ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ¿Ö×ŒŸÖ ÛúÖê ¯ÖÏ×¾ÖÂ™ü ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖê ÝÖµÖê Æïü…

ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ¿Ö×ŒŸÖ ÛúÖê ̄ ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ×¾Ö×³Ö®®Ö †Ö¾Ö¿µÖÛú ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖë ÛúÖê ¤êü¿Ö ́ Öë ×¾Ö×³Ö®®Ö ̄ ÖÏ³ÖÖÝÖÖë Ûêú †ÓŸÖÝÖÔŸÖ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ 
×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… †×ŸÖ“ÖÖ»ÖÛú “Öã´²ÖÛú ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß Ûêú ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûêú ×»Ö‹ ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ¤üß‘ÖÔ »ÖÓ²ÖÖ‡Ô¾ÖÖ»Öê NbTi 
‹¾ÖÓ Nb3Sn Ûêú Ûêú²Ö»Ö-‡®Ö-ÛÓú›ü¶ã™ü-ÛÓú›üŒ™üÃÖÔ Ûêú ×®Ö´ÖÖÔÞÖ Ûúß ×¤ü¿ÖÖ ´Öë ˆªÖêÝÖ Ûêú ÃÖÆüµÖÖêÝÖ ÃÖê ‹Ûú ÃÖ´ÖÙ¯ÖŸÖ ÃÖÓµÖÓ¡Ö ÛúÖê 
Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ´Öã×ÜÖŸÖ ‘Ö™üÛúÖë (¯Öß‹±úÃÖß) Ûêú ×»Ö‹ ÃÖÖ´ÖÝÖÏß ‹¾ÖÓ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖë ÛúÖê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ 
Ûú¸ü®Öê, ÝÖî¸ü-×¾Ö®ÖÖ¿ÖÛúÖ¸üß ´Öæ»µÖÖÓÛú®Ö/¯Ö¸üßõÖÞÖ ‹¾ÖÓ ¯Öß‹±úÃÖß ÛúÖ ˆ““Ö ŸÖÖ¯Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¯Ö¸üßõÖÞÖ ŸÖ£ÖÖ ®Ö‡Ô ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ†Öë ÛúÖê 
Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê/ÃÖã¬ÖÖ¸ü®Öê Ûêú ¯ÖÏµÖÖÃÖ ×ÛúµÖê •ÖÖ ¸üÆêü Æïü… ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ´Öë ‹Ûú ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö ¯Öê»Öê™ü ‡Ó•ÖêŒ™ü¸ü ÛúÖ ÃÖ±ú»Ö ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö 
Ûú¸ü®Öê Ûêú ²ÖÖ¤ü ‹Ûú ‹Ûú»Ö ²Öî¸ü»Ö ¯Öê»Öê™ü ‡Ó•ÖêŒ™ü¸ü ÛúÖê †×³ÖÛú×»¯ÖŸÖ †Öî¸ü ×®ÖÙ´ÖŸÖ Ûú¸üÛêúü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ÃÖê ‹ÛúßÛéúŸÖ 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ »Öê›ü ×»Ö×£ÖµÖ´Ö ×ÃÖ¸êü×´ÖÛú ²ÖÎß›ü¸ü (‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß) ²»ÖïÛêú™ü †Öî¸ü ‡ÃÖÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ÃÖÆüÖµÖÛú ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë 
ÛúÖê ‡™ü¸ü ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ Ûêú ŸÖÆüŸÖ ÃÖã¯Öã¤Ôü Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ Ûú‡Ô ”ûÖê™êü ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ÛúÖê ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡®Ö ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ÃÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ 
¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë ÛúÖê ÃÖã¯Öã¤Ôü Ûúß •ÖÖ®Öê ¾ÖÖ»Öß ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú †×³ÖÛú»¯Ö®Ö ´Öë ÃÖ×´´Ö×»ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… ‹Ûú †Ö³ÖÖÃÖß †Öî¸ü ÃÖÓ¾ÖÙ¬ÖŸÖ 
¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛúŸÖÖ ‹ÛúßÛéúŸÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ (¾Öß‹†Ö¸ü†Ö‡Ô›üß-»Öî²Ö) ÛúÖê Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü…

´ÖÖ®Ö¾Ö ÃÖÓÃÖÖ¬Ö®Ö ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûêú ×»Ö‹ ›üÖòŒ™üÖê¸ü»Ö ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê ‹¾ÖÓ ³Ö×¾ÖÂµÖ Ûêú ŸÖÛú®ÖßÛúß ×¾ÖÛúÖÃÖ ÛúÖµÖÖí Ûêú ×»Ö‹ 
Ûú‡Ô ”ûÖê™êü ÃŸÖ¸ü Ûúß ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛ  ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë ÛúÖê Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü †Öî¸ü ‡®ÖÛúß ¯Öæ¸üß õÖ´ÖŸÖÖ ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ 
Æîü… ‡®Ö ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ´Öë †ÓŸÖÙ®Ö×ÆüŸÖ ×¾Ö–ÖÖ®Ö ÛúÖê †“”ûß ŸÖ¸üÆü ÃÖ´Ö—Ö®Öê Ûêú ×»Ö‹ ×ÃÖ¨üÖÓŸÖ ‹¾ÖÓ †®ÖãÛú¸üÞÖ Ûêú †ÓŸÖÝÖÔŸÖ ‹Ûú ÃÖãü¥üœÌü 



ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö •ÖÖ¸üß Æîüü… ×ÃÖ¨üÖÓŸÖ, †®ÖãÛú¸üÞÖ ‹¾ÖÓ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ÃÖê Ûú¸üß²Öß ÃÖê •Öã›Ìêü ‡®Ö ÛúÖµÖÔÛÎ´ÖÖë  ÃÖê ³Ö×¾ÖÂµÖ Ûêú ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ´Öë ®ÖµÖê ×¾Ö“ÖÖ¸üÖë 
ÛúÖê ˆŸ¯Ö®®Ö Ûú¸ü®Öê ´Öë  ³Öß  ÛúÖ±úß ´Ö¤ü¤ü  ×´Ö»Öß Æïü… •Öß¯ÖßµÖæ-†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ÃÖ¾ÖÔ¸üÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ‹Ûú 35 ™êü¸üÖ°»ÖÖò¯Ö ˆ““Ö ×®ÖÂ¯ÖÖ¤ü®Ö 
ÛÓú¯µÖæØ™üÝÖ ÃÖÓµÖÓ¡Ö Ûú´¯µÖæ™êü¿Ö®Ö»Öú ÛúÖµÖÔ ÛúÖê ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ¯ÖæÞÖÔ ²Ö®ÖÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ´Öë ˆ¯Ö»Ö²¬Ö Æîü… 

†ÖîªÖê×ÝÖÛú ̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ ̄ ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ Ûêú®¦ü (‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß), ̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ ̄ ÖÏÖîªÖ×ÝÖ×ÛúµÖÖë ÛúÖê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ÃÖÖ£Ö  ‡®Ö 
¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖë ÛúÖê ˆªÖêÝÖ ‹¾ÖÓ ÃÖÖ´ÖÖ×•ÖÛú »ÖÖ³Ö ÆêüŸÖã ÆüÃŸÖÖ¸ÓüÞÖ Ûú¸ü®Öê ´Öë ÃÖÓ»ÖÝ®Ö Æîü… ‡®Ö ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë ´Öë •Öî¾Ö-×“Ö×ÛúŸÃÖÖ, 
Æü×¸üŸÖ ‰ú•ÖÖÔ, ¾ÖÃ¡Ö ˆªÖêÝÖ, †¯Ö×¿ÖÂ™ü ¯ÖÏ²ÖÓ¬Ö®Ö, ®Öî®ÖÖê-ŸÖÛú®ÖßÛúß †Ö×¤ü •ÖîÃÖê ×¾Ö×³Ö®®Ö õÖê¡Ö ÃÖ×´´Ö×»ÖŸÖ Æïüü… 

‡™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ Ûêú †×¬ÖÛúŸÖ¸ü ¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ ¯ÖîÛêú•ÖÖë Ûêú ÛúÖµÖÔ ´Öë ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ Æãü‡Ô Æîü †Öî¸ü µÖê ±îúŒ™Òüß ¯Ö¸üßõÖÞÖ †¾ÖÃ£ÖÖ ´Öë Æîü, •Ö²Ö×Ûú Ûãú”û 
‘Ö™üÛúÖë Ûúß ÃÖã¯Öã¤ÔüÝÖß ‡™ü¸ü ÃÖÖ‡™ü ¯Ö¸ü ¯ÖÆü»Öê Æüß Ûúß •ÖÖ “ÖãÛúß Æîü… ‡™ü¸ü ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ Ûêú ×»Ö‹ †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ®ÖãÃÖÖ¸ü ×¾Ö×®Ö´ÖÖÔÞÖ 
†Öî¸ü ±îúŒ™Òüß ¯Ö¸üßõÖÞÖ, †ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ ÝÖãÞÖ¾Ö¢ÖÖ †ÖÀ¾ÖÖÃÖ®Ö ‹¾ÖÓ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ´ÖÖ®ÖÛúÖë Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… ×¾Ö×³Ö®®Ö 
†Ö¾Ö¿µÖÛú †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ×¾ÖÛúÖÃÖ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë ÛúÖê †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ¯Ö×¸üÃÖ¸ü ´Öë Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ‡™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ´Öë ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ 
×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü, ×•ÖÃÖê ×¾Ö×¬Ö¾ÖŸÖË †®Öã´ÖÖê¤ü®Ö Ûêú ¯Ö¿“ÖÖŸÖË ×®Ö´ÖÖÔÞÖ Ã£Ö»Ö ¯Ö¸ü Ã£ÖÖ®ÖÖÓŸÖ×¸üŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ³ÖÖî×ŸÖÛúß Ûêú®¦ü, ÝÖã¾ÖÖÆüÖ™üß ´Öë ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÃÖŸÖÆü †ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ (CIMPLE-PSI) Ûêú ×»Ö‹ ÃÖß¯Öß¯Öß-†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûêú 
“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ÛúÖê ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ¯ÖæÞÖÔ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡ÃÖÛúÖ ˆ§êü¿µÖ †ŸµÖ×¬ÖÛú ÝÖ¸ü´Ö †ÖµÖ®Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ÃÖê ‡™ü¸ü 
›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü Ûêú ÃÖ¥ü¿Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÛúÖê ¯Öã®Ö:ˆŸ¯ÖÖ×¤üŸÖ Ûú¸ü®ÖÖ Æîü, ×•ÖÃÖÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯Ö¤üÖ£ÖÔ †ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ Ûêú ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ´Öë 
×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… ‡ÃÖ Ûêú®¦ü ´Öë ×ÛúµÖê •ÖÖ ¸üÆêü ×ÃÖ¨üÖÓŸÖ ‹¾ÖÓ †®ÖãÛú¸üÞÖ Ûêú ÛúÖµÖÔ, ÃÖß¯Öß¯Öß-†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûúßü †®µÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú 
ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë ´Öë ÃÖÆüÖµÖÛú ¸üÆêü Æïü… 

×®Ö¤êü¿ÖÛú, 
†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü



¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö
†¯ÖÏê»Ö 2015 ÃÖê ´ÖÖ“ÖÔ 2016 ŸÖÛú

¾ÖÂÖÔ 1986 ÃÖê µÖÆü ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ³ÖÖî×ŸÖÛúß †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ´Öë ¦ãüŸÖ ÝÖ×ŸÖ ÃÖê ²ÖœÍü ¸üÆüß ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ†Öë, ¯ÖÏ×¿Ö×õÖŸÖ ´ÖÖ®Ö¾Ö 
ÃÖÓÃÖÖ¬Ö®Ö ‹¾ÖÓ Ûú‡Ô ±ú×»ÖŸÖ ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ‹¾ÖÓ †ÓŸÖü¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ ÃÖÆüµÖÖêÝÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ Ûú¸ü ¸üÆüÖ Æîü… ‹Ûú ”ûÖê™êü ™üÖêÛúÖ´ÖÛú 
¯ÖÏµÖÖêÝÖ ‹¾ÖÓ ´ÖÖî×»ÖÛú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ÃÖê ¯ÖÏÖ¸ü´³Ö Ûú¸üÛêú µÖÆü ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ ŸÖÖ¯Ö®ÖÖ×³ÖÛúßµÖ ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö Ûêú ×»Ö‹ 
†Ö¾Ö¿µÖÛú ÃÖ³Öß ̂ ¯ÖµÖãŒŸÖ ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú ŸÖ£ÖÖ ŸÖÛú®ÖßÛúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ†Öë ́ Öë ×¾Ö¿ÖêÂÖ–ÖŸÖÖ ̄ ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü ̧ üÆüÖ Æîü… †ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ 
ŸÖÖ¯Ö®ÖÖ×³ÖÛúßµÖ ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú ×¸ü‹Œ™ü¸ ü(‡™ü¸ü) ´Öë ¤êü¿Ö Ûúß ¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ×ÝÖŸÖÖ Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖë ÛúÖ 
†ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ ÃŸÖ¸ü ¯Ö¸ü ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… ×¯Ö”û»Öê ‹¾ÖÓ ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ¯ÖÓ“Ö ¾ÖÂÖáµÖ µÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë Ûêú †ÓŸÖÝÖÔŸÖ 
ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ×¾Ö–ÖÖ®Ö ŸÖ£ÖÖ ŸÖÛú®ÖßÛúß †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ²ÖÖê›Ô ü(²Öß†Ö¸ü‹±ú‹ÃÖ™üß) ‹¾ÖÓ ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ŸÖÛú®ÖßÛúß ×¾ÖÛúÖÃÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö 
Ûúß ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ †¯Öê×õÖŸÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ ÛúÖê †ÖÝÖê ²ÖœÍüÖ ̧ üÆüß ÆîÓü… ‡ÃÖÛêú ÃÖÖ£Ö Æüß †ÖîªÖê×ÝÖÛú ̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ ̄ ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ 
Ûêú®¦ü (‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß) «üÖ¸üÖ ˆªÖêÝÖ ÛúÖê ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ŸÖÛú®ÖßÛú ÛúÖ ŸÖÖŸÛúÖ×»ÖÛú ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸ü®Öê ÆêüŸÖã ´ÖÖî×»ÖÛú ¯ÖÏµÖÖêÝÖ 
‡ÃÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ÛúÖ ‹Ûú ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ †ÓÝÖ Æïü… †²Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ³ÖÖî×ŸÖÛúß Ûêú®¦ü Ûêú ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ÛúÖê ³Öß ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö 
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A.1.1 †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú

A.1.1.1 µÖÓ¡Ö Ûúß ×Ã£Ö×ŸÖ ‹¾ÖÓ ˆ®®ÖµÖ®Ö

‡ÃÖ ¾ÖÂÖÔ †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ÛúÖ ÃÖß´ÖÛú ×¾Ö®µÖÖÃÖ ÃÖê ×¾Ö¯Ö£ÖÛú ×¾Ö®µÖÖÃÖ 
´Öë ˆ®®ÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ‡ÃÖ´Öë Ûú‡Ô ®Ö‡Ô ˆ¯Ö-¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë •ÖîÃÖê - ×¾Ö¯Ö£ÖÛú 
¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÖê»ÖÖê‡›ü»Ö “Öã´²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ÛúÖòµÖ»Öë, ¾Öé¢ÖÖÛúÖ¸ü †®Öã¯ÖÏÃ£Ö 
ÛúÖ™ü Ûêú ÃÖÖ£Ö ‹Ûú ²ÖêÛú Ûú¸ü®Öê µÖÖêÝµÖ †×ŸÖ ˆ““Ö ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÖ¡Ö ŸÖ£ÖÖ ‹Ûú 
²ÖÛúØ»ÖÝÖ ×ÃÖ»Öë›ü¸ü †Ö×¤ü Ûúß Ã£ÖÖ¯Ö®ÖÖ ³Öß ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æîü… †Ö×¤üŸµÖ ®Ö¾Öß®ÖßÛú¸üÞÖ 
Ûêú ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú  ˆ§êü¿µÖÖë ´Öë ÃÖê ‹Ûú Æîü - ¥üœÌü ¯Öæ¾ÖÔ †ÖµÖ®Ö®Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö ×®Ö´®Ö »Öæ¯Ö 
¾ÖÖê»™üŸÖÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ã™üÖ™Ôü - †¯Ö ×•ÖÃÖ´Öë †“”ûß ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß 
³Öß ÆüÖê… ´ÖÖî•Öæ¤üÖ ´Ö¿Öß®Ö ÃÖê •Öã›Ìüß ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ ‹¾ÖÓ ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö 
ÛúÖòµÖ »ÖÖë ÛúÖ Æüß ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ ÆüÖî… ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÛúÖê †ÖÛúÖ¸ü ¤êü®Öê Ûêú ×»Ö‹ 
®ÖµÖê ¯ÖÖê»ÖÖê‡›ü»Ö “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ÛúÖò‡»ÖÖë (›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü ÛúÖòµÖ»ÖÖë) Ûêú ÃÖê™ü ÛúÖê 
ÃÖ´ÖÖµÖÖê×•ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ÝÖÖê»ÖÖÛúÖ¸ü †®Öã¯ÖÏÃ£Ö-ÛúÖ™ü ¾ÖÖ»Öê ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÖ¡Ö 

´ÖÖî•Öæ¤üÖ †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ÛúÖ ×¾Ö‘Ö™ü®Ö :  †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ÛúÖê 
†Ö¬ÖÖ¸ü ÃŸÖ¸ü ŸÖÛú ×¾Ö‘Ö×™üŸÖ Ûú¸ü ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü (•ÖîÃÖÖ ×Ûú ×“Ö¡Ö A.1.1.1 
´Öë ¤ü¿ÖÖÔµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü)… †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú Ûêú ×¾Ö‘Ö™ü®Ö ´Öë ‡ÃÖÛúß ×¾Ö×³Ö®®Ö 
ˆ¯Ö-¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë •ÖîÃÖê-®Öî¤üÖ×®ÖÛúß ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖÑ ‹¾ÖÓ ¯ÖØ´¯ÖÝÖ »ÖÖ‡®Öë,  ¿ÖßÂÖÔ 
¿ÖßŸÖ»Ö •Ö»Ö ¯ÖÏ¾Öê×¿ÖÛúÖ ŸÖ£ÖÖ ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö, ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ±úß»›ü ÛúÖòµÖ»Öë, 
Ûêú®¦üßµÖ ™ÒüÖÓÃÖ±úÖò´ÖÔ¸ü ÛúÖòµÖ»ÖÖë †Öî¸ü ˆ¬ÖÔ¾Ö¸ü õÖê¡Ö (²Öß¾Öß) ÛúÖòµÖ»Ö, ²ÖÃÖ²ÖÖ¸ü 
ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö †Öî¸ü ˆÃÖÛúß ÃÖ´Ö£ÖÔ®Ö ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ‹Ñ ÃÖ×ÆüŸÖ ™üß†Ö¸ü ŸÖ£ÖÖ ²Öß ¾Öß 
“Öã´²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ÛúÖòµÖ»Ö ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖÑ, †Ö¯ÖŸÖÖÛúÖ¸ü †®Öã¯ÖÏÃ£ÖÛúÖ™ü †ÖÛúÖ¸ü ÛúÖ 
×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÖ¡Ö ŸÖ£ÖÖ ˆÃÖÛúß ÃÖ´Ö£ÖÔ®Ö ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ†Öë ÛúÖê Æü™üÖ®Öê ÛúÖ ÛúÖµÖÔ ¿ÖÖ×´Ö»Ö 
Æîü… ×¾Ö‘Ö™ü®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ¯ÖÆü»Öê ÃÖ³Öß “Öã´²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ÛúÖòµÖ»ÖÖë Ûúß ³ÖÖî×ŸÖÛú 
×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë (×¡Ö•µÖ, ‰Ñú“ÖÖ‡Ô ‹¾ÖÓ ÛúÖêÞÖßµÖ) ÛúÖê £ÖµÖÖê›üÖê»ÖÖ‡›ü ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÃÖê ¤ü•ÖÔ 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ ŸÖ£ÖÖ ÃÖ³Öß ¯ÖÖê»ÖÖò‡›ü»Ö õÖê¡Ö ÛúÖòµÖ»ÖÖë (™üß†Ö¸ü ŸÖ£ÖÖ ²Öß¾Öß) Ûúß 
‰Ñú“ÖÖ‡Ô ´ÖÖ¯Ö ÛúÖê •Ö»Ö ÃŸÖ¸ü Ûêú ‹Ûú ×®Ö×¿“ÖŸÖ ÃÖÓ¤ü³ÖÔ ¯Ö¸ü Ã£ÖÖ®ÖÖÓŸÖ×¸üŸÖ Ûú¸ü 
×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ…  ‡ÔÃÖß›üß‹ÃÖ Ûêú ´ÖÖ¯Ö®Ö ŸÖ£ÖÖ ¯ÖÏŸµÖêÛú ‘Ö™üÛú Ûêú †ÓÛú®Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö 
‡ÃÖ ×¾Ö‘Ö™ü®Ö ÛúÖµÖÔ ÛúÖê 59 ÛúÖµÖÔ ×¤ü¾ÖÃÖÖë Ûêú ³ÖßŸÖ¸ü ¯ÖæÞÖÔ Ûú¸ü ×»ÖµÖÖ ÝÖµÖÖ…

                 ×“Ö¡Ö A.1.1.1: †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ÛúÖ ×¾Ö‘Ö™ü®Ö

ÛúÖê ŸÖîµÖÖ¸ü ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¾Öé¢ÖÖÛúÖ¸ü †®Öã¯ÖÏÃ£Ö ÛúÖ™ü ¾ÖÖ»ÖÖ ®ÖµÖÖ ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÖ¡Ö 
304L Ã™êü®Ö»ÖêÃÖ Ã™üß»Ö ÛúÖ ²Ö®ÖÖ Æãü†Ö Æîü, •ÖÖê 1500C  ŸÖÛú ²ÖêÛú ×ÛúµÖÖ •ÖÖ 
ÃÖÛúŸÖÖ Æîü †Öî¸ü ¯Ö¸üßõÖÞÖ Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ‡ÃÖ´Öë ~10-10 ™üÖò¸ü ÛúÖ †Ö¬ÖÖ¸ü ¤ü²ÖÖ²Ö 
ˆŸ¯Ö®®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ˆ®®ÖµÖ®Ö Ûêú ¯ÖÏ´ÖãÜÖ “Ö¸üÞÖÖë ÛúÖ ¾ÖÞÖÔ®Ö ®Öß“Öê ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ Æîü… 

A.1 ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ

ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ´Öë ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ÛúÖê Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¤üÖê ´ÖÖî•Öæ¤üÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ†Öë ´Öë †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ŸÖ£ÖÖ ×Ã£Ö¸ü †¾ÖÃ£ÖÖ 
†×ŸÖ“ÖÖ»ÖÛú ™üÖêÛúÖ´ÖÛú-1 (‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1)  Æïü… ‡ÃÖ †®Öã³ÖÖÝÖ ´Öë ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ Ûúß ×Ã£Ö×ŸÖ, ®ÖµÖê ×¾ÖÛúÖÃÖ ŸÖ£ÖÖ ×Ûú‹ ÝÖ‹ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûêú ²ÖÖ¸êü ´Öë 
×¾Ö¾Ö¸üÞÖ ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 

 A.1.1 †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
  A.1.1.1 µÖÓ¡Ö Ûúß ×Ã£Ö×ŸÖ ‹¾ÖÓ ˆ®®ÖµÖ®Ö................................................                    02
  A.1.1.2 ŸÖÖ¯Ö®Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ....................................................................  04
 A.1.2 ×Ã£Ö¸ü †¾ÖÃ£ÖÖ †×ŸÖ“ÖÖ»ÖÛú ™üÖêÛúÖ´ÖÛú (SST-1)
  A.1.2.1 µÖÓ¡Ö Ûúß ×Ã£Ö×ŸÖ ‹¾ÖÓ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûêú ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö .................................  05
  A.1.2.2 ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß ×¾ÖÛúÖÃÖ .........................................................  07
  A.1.2.3 ŸÖÖ¯Ö®Ö ŸÖ£ÖÖ ¬ÖÖ¸üÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖÑ .......................................  08

†Ö×¤üŸµÖ ¤êü¿Ö ÛúÖ ¯ÖÆü»ÖÖ Ã¾Ö¤êü¿ÖßµÖ ×®ÖÙ´ÖŸÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú Æîü… 
µÖÆü ÃÖ®ÖË 1989 ÃÖê ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö¸üŸÖ Æîü… ‡ÃÖ®Öê †ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ ÃŸÖ¸ü 
¯Ö¸ü ¯ÖÏ×ŸÖ×ÂšüŸÖ 100 ÃÖê †×¬ÖÛú ¯Ö×¡ÖÛúÖ ¯ÖÏÛúÖ¿Ö®ÖÖë ‹¾ÖÓ 9 

›üÖòŒ™ü¸êü™ü ¿ÖÖê¬Ö ÝÖÏ®£Ö ¯ÖÏ¤üÖ®Ö ×Ûú‹ Æïü… 
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õÖ×ŸÖÝÖÏÃŸÖ ™üß‹±ú ÛúÖòµÖ»ÖÖë ÛúÖ ®Ö¾Öß®ÖßÛú¸üÞÖ ‹¾ÖÓ ÃÖ³Öß “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö 
ÛúÖòµÖ»ÖÖë Ûêú ²ÖÖÆü¸üß œüÖÑ“Öê ÛúÖ ¸üÖê¬Ö®Ö : ™üÖê¸üÖò‡›ü»Ö “Öã´²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö (™üß‹±ú) 
ÛúÖòµÖ»ÖÖë Ûêú ×¾Ö‘Ö™ü®Ö Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö µÖÆü ´ÖÆüÃÖæÃÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ ×Ûú Ûãú”û ™üß‹±ú 
ÛúÖòµÖ»Ö õÖ×ŸÖÝÖÏÃŸÖ Æïü… ™üß‹±ú ÛúÖòµÖ»ÖÖë Ûêú »Ö‘Öã ÃÖß ‹¾ÖÓ ²Ö›Ìêü ÃÖß Ûêú Ø±úÝÖ¸ü 
•ÖÖ›üÖë ¯Ö¸ü ŸÖÖÓ²Öê ÛúÖê ×¯Ö‘Ö»ÖÖÛú¸ü ®ÖÂ™ü Ûú¸ü ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü, ÜÖÖÃÖÛú¸ ²Öß“Ö Ûúß 
‡ÛúÖ‡µÖÖë ´Öë õÖ×ŸÖÝÖÏÃŸÖ ™üß‹±ú ÛúÖòµÖ»ÖÖë ÛúÖê ¤üÖê®ÖÖë C ÃÖêŒ¿Ö®ÖÖë ÃÖê •ÖÖê›ÌüÛú¸ü 
´Ö¸ü´´ÖŸÖ Ûúß ÝÖµÖß ŸÖ£ÖÖ ‹Ûú-‹Ûú Ûú¸üÛêú ˆ®Æëü ™êüÃ™ü Ã™îüÞ›ü ¯Ö¸ü ‡Ûú½üÖ ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ… ‡®Ö ÛúÖòµÖ»ÖÖë Ûêú ×¾ÖªãŸÖ ´ÖÖ®ÖÛú ¯Ö¸üßõÖÞÖ (¯ÖÏ×ŸÖ¸üÖê¬Ö ŸÖ£ÖÖ ¯ÖÏê¸üÛúŸ¾Ö) ³Öß 
×Ûú‹ ÝÖµÖê… ´Ö¸ü´´ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ²ÖÖ¤ü ¯ÖÏ×ŸÖ¸üÖê¬Ö ŸÖ£ÖÖ ¯ÖÏê¸üÛúŸ¾Ö ×Ûú‹ ÝÖ‹ ´ÖÖ¯ÖÖë 
ÃÖê ¯ÖŸÖÖ “Ö»ÖÖ ×Ûú ÃÖ³Öß ×¾ÖªãŸÖ ´ÖÖ®ÖÛú ÃÖÓŸÖÖêÂÖ•Ö®ÖÛú ÃÖß´ÖÖ Ûêú ³ÖßŸÖ¸ü Æïü ŸÖ£ÖÖ 
¯Öã®Ö:ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸ü®Öê Ûúß †¾ÖÃ£ÖÖ ´Öë Æïü… ‡ÃÖ ®ÖãÛúÃÖÖ®Ö ÛúÖ ‹Ûú ÃÖÓ³ÖÖ×¾ÖŸÖ 
ÛúÖ¸üÞÖ µÖÆü ÆüÖê ÃÖÛúŸÖÖ Æîü ×Ûú •Ö²Ö ´Ö¿Öß®Ö ¯ÖæÞÖÔŸÖµÖÖ ÃÖÓµÖÖê×•ÖŸÖ ÆüÖêŸÖß Æîü, ŸÖ²Ö 
ÝÖÖ‡Ø›üÝÖ ¾Öê•Ö ²»ÖÖòÛú Ûúß ̂ ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ ́ Öë ™üß‹±ú ÛúÖòµÖ»Ö Ø±úÝÖ¸ü •ÖÖê›Ìü ±úÖÃ™ü®Ö¸üÖë 
ÛúÖê ÛúÃÖÖ ®ÖÆüà •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ… ™üß‹±ú ÛúÖòµÖ»ÖÖë Ûêú ×¾Ö‘Ö™ü®Ö Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö µÖÆü ¯ÖÖµÖÖ 
ÝÖµÖÖ ×Ûú Ûú‡Ô Ø±úÝÖ¸ü •ÖÖê›Ìü ±úÖÃ™ü®Ö¸ü ¯Öæ¸üß ŸÖ¸üÆü ÃÖê œÌüß»Öê £Öê, ŸÖ£ÖÖ ˆ®Æëü 
ÜÖÖê»Ö®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÖ®Öê Ûúß ³Öß •Ö¹ý¸üŸÖ ®ÖÆüà ¯Ö›Ìüß… †Ö×¤üŸµÖ ˆ®®ÖµÖ®Ö ´Öë ‡ÃÖ 
ÃÖ´ÖÃµÖÖ ÃÖê ²Ö“Ö®Öê Ûêú ×»Ö‹ ÃÖ³Öß 20 ™üß ‹±ú ÛúÖòµÖ»Ö Ø±úÝÖ¸ü •ÖÖê›Ìü ²ÖÓ¬ÖÛúÖë ÛúÖê 
®ÖÖò›Ôü-»ÖÖòÛú-¾ÖÖ¿Ö¸üÖë ÃÖê ÛúÃÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… †¯Ö®Öê ²ÖÃÖ²ÖÖ¸ü ÃÖÓ¯ÖÛúÖí Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖ³Öß 
™üß‹±ú, ™üß†Ö¸ü ŸÖ£ÖÖ ²Öß¾Öß ÛúÖòµÖ»ÖÖë Ûêú ²ÖÖÆü¸üß œüÖÑ“ÖÖë ÛúÖê ´Ö¿Öß®Ö ¯Ö¸ü ‹Ûú×¡ÖŸÖ 
Ûú¸ü®Öê ÃÖê ¯ÖÆü»Öê ¯ÖæÞÖÔŸÖµÖÖ ¸üÖê¬Ö®Ö Ûú¸ü ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ™üß‹±ú, ™üß†Ö¸ü, ²Öß¾Öß 
´ÖãÜµÖ ×¾Ö¯Ö£ÖÛú, ÃÖÆüÖµÖÛú ×¾Ö¯Ö£ÖÛú ŸÖ£ÖÖ ‹±ú²Öß²Öß ÛúÖòµÖ»Ö ¸üÖê‘Ö®Ö ÛúÖ ´ÖêÝÖ¸ü 
¾ÖÖê»™üŸÖÖ »ÖÝÖÖÛú¸ü ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ •ÖÖê ÃÖÓŸÖÖêÂÖ•Ö®ÖÛú ¸üÆüÖ … 

×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÖ¡Ö ‹¾ÖÓ ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ : †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú Ûúß 
ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ ´Öë ´ÖãÜµÖ ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö®Ö Æîü - †ÖµÖŸÖÖÛúÖ¸ü †®Öã¯ÖÏÃ£Ö ÛúÖ™ü ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÖ¡Ö 
Ûúß •ÖÝÖÆü ²ÖêØÛúÝÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ¾Öé¢ÖÖÛúÖ¸ü †®Öã¯ÖÏÃ£Ö ÛúÖ™ü ¾ÖÖ»Öê ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ 
¯ÖÖ¡Ö ÛúÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ… ¯ÖÖ¡Ö Ûêú †®Öã¯ÖÏÃ£Ö ÛúÖ™ü ÛúÖê ¾Öé¢ÖÖÛúÖ¸ü ²Ö®ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü ŸÖÖ×Ûú 
¾Öé¢ÖÖÛúÖ¸ü ¯ÖÖ¡Ö ŸÖ£ÖÖ ™üÖê¸üÖòµÖ›»Ö õÖê¡Ö ÛãÓú›ü×»ÖµÖÖë Ûêú ²Öß“Ö ˆ¯Ö»Ö²¬Ö Ã£ÖÖ®Ö 
´Öë ´ÖãÜµÖ ×¾Ö¯Ö£ÖÛú ÛãÓú›ü×»ÖµÖÖë (4 ®ÖÝÖ), ÃÖÆüÖµÖÛú ×¾Ö¯Ö£ÖÛú ÛãÓú›ü×»ÖµÖÖë (2 

®ÖÝÖ), ¦ãüŸÖ ¯Öã®Ö„³Ö¸üÞÖ ÛãÓú›ü×»ÖµÖÖë (2 ®ÖÝÖ) ÃÖ×ÆüŸÖ 8 ‰ú¬¾ÖÖÔ¬Ö¸ü ÛãÓú›ü×»ÖµÖÖë 
ÛúÖê ÃÖ´ÖÖµÖÖê×•ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛêú…  ®ÖµÖê ™üÖê¸üÖòµÖ›»Ö ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÖ¡Ö ÛúÖ œüÖÑ“ÖÖ 
¤üÖê †¬ÖÔ¾Öé¢ÖÖÛúÖ¸ü ¾Ö»ÖµÖÖë ÃÖê ×´Ö»ÖÛú¸ü ²Ö®ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü ×•Ö®ÖÛêú ¤üÖê ÃÖÓ×¬Ö-
Ã£Ö»ÖÖë ¯Ö¸ü ×¾ÖªãŸÖ ×¾Ö»ÖÝÖ®Ö Æîü… ¯ÖÏ´ÖãÜÖ ×¡Ö•µÖÖ (0.75 ´Öß) ŸÖ£ÖÖ ÝÖÖîÞÖ ×¡Ö•µÖÖ 
(0.25´Öß) ÛúÖê ¯Öã¸üÖ®Öê ™üÖê¸üÃÖ Ûúß ³ÖÖÑ×ŸÖ Æüß ¸üÜÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… †×¬ÖÛú ÃÖê †×¬ÖÛú 
®Öî¤üÖ×®Ö×ÛúµÖÖë ÛúÖê ÃÖ´ÖÖµÖÖê×•ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ˆ¨êü¿µÖ ÃÖê †Ö×¤üŸµÖ ¯ÖÖ¡Ö ´Öë 112 
¯ÖÖê™Ôü ¯ÖÏ¾Öê×¿ÖÛúÖ‹Ñ ²Ö®ÖÖ‡Ô ÝÖ‡Ô Æïü (×•ÖÃÖ´Öë “ÖÖ¸ü Ã¯Ö¿ÖÔ¸êüÜÖßµÖ ¯ÖÖê™Ôü ³Öß Æïü), 
•Ö²Ö×Ûú ¯Öã¸üÖ®Öê †Ö×¤üŸµÖ ´Öë 48 ¯ÖÖê™Ôü £Öê… ™üÖê¸üÃÖ Ûêú ×»Ö‹ ¿Öê»Ö ÃÖÓ×¾Ö¸ü“Ö®Ö 
†Öî¸ü ×®Ö´ÖÖÔÞÖ, »ÖßÛú ¯ÖÏæ±ú, µÖæ ‹“Ö ¾Öß ×Ã£Ö×ŸÖ, ÃÖ™üßÛú ¯Ö×¸ü´ÖÖÞÖ, ²ÖÆãüŸÖ ÃÖÖ¸êü 
¾Öê»›ü ŸÖ£ÖÖ †»ÖÝÖ ×Ûú‹ •ÖÖ ÃÖÛú®Öê ¾ÖÖ»Öê •ÖÖê›ÌüÖë Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ ®ÖµÖê ¯ÖÖ¡Ö Ûêú 
×®Ö´ÖÖÔÞÖ ÛúÖ ÛúÖµÖÔ ²ÖÆãüŸÖ “Öã®ÖÖîŸÖß¯ÖæÞÖÔ £ÖÖ… ‡ÃÖê †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûêú ¯ÖÏÖ¹ý¯Ö Ûêú 
†®ÖãÃÖÖ¸ü, †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûêú ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛúÖë Ûúß ¤êüÜÖ¸êüÜÖ ´Öë ÝÖÖê¤ü¸êü•Ö ‹Þ›ü ²ÖÖêµÖÃÖ 
´Öî®µÖæ±îúŒ“ÖØ¸üÝÖ ÛÓú¯Ö®Öß ×»Ö. «üÖ¸üÖ ²Ö®ÖÖµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë †Ó×ŸÖ´Ö 
Ã¾ÖßÛúÖµÖÔ ¯Ö¸üßõÖÞÖÖë ÛúÖê ×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ, ×•ÖÃÖÛêú ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö Ã¾Öºþ¯Ö 
Ã£ÖÖ®ÖßµÖ Æü×»ÖµÖ´Ö »ÖßÛú ¤ü¸ü < 5x10-10 mbar.l/s †Öî¸ü Ý»ÖÖê²Ö»Ö »ÖßÛú 
¤ü¸ü < 5x10-8 mbar.l/s  Æîü, ¯ÖÖ¡Ö ´Öë ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ Ûêú ×»Ö‹ µÖã‹“Ö¾Öß ¯Ö¸üßõÖÞÖ 
9 x 10-10 mbar  ÃÖê Ûú´Ö ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ, 100 ‘ÖÓ™üÖë Ûêú ×»Ö‹ ~ 
1500C ŸÖÖ¯Ö ¯Ö¸ü ¯ÖÖ¡Ö ²ÖêØÛúÝÖ Ûúß ÝÖ‡Ô… ²ÖÖÆü¸üß ¯Ö¸üßõÖÞÖ Ûêú ²ÖÖ¤ü ¯ÖÖ¡Ö ÛúÖê 
ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ ‹¾ÖÓ ÃÖÓµÖÖê×•ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… Ã£ÖÖ¯Ö®ÖÖ Ûêú ²ÖÖ¤ü ̄ ÖÖ¡Ö 
ÛúÖ <1x10-9 ¯Ö¸ »ÖßÛú ¯ÖÏæ±ú Ûêú ×»Ö‹ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ ŸÖ£ÖÖ ¾Öê †¬ÖÔ 
¾Ö»ÖµÖÖë Ûêú ²Öß“Ö >5 kV Ûêú ×¾ÖªãŸÖ ×¾Ö»ÖÝÖ®Ö Ûêú ×»Ö‹ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… 

†Ö×¤üŸµÖ ˆ®®ÖµÖ®Ö ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ÛúÖ ‹ÛúßÛéúŸÖ ¿Ö×ŒŸÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ : †Ö×¤üŸµÖ 
ˆ®®ÖµÖ®Ö ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ÛúÖ ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ÃÖÓ¯Ö®®Ö ÆüÖê ÝÖµÖÖ… ‡®Ö 
ÛãÓú›ü×»ÖµÖÖë ÛúÖê ‡ÃÖß›üß‹ÃÖ ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸ü +/-2 ×´Ö ´Öß Ûúß ÃÖ™üßÛúŸÖÖ 
Ûêú ³ÖßŸÖ¸ü Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ÃÖ³Öß ÛãÓú›ü×»ÖµÖÖë (®ÖµÖß ¾Ö ¯Öã¸üÖ®Öß) Ûêú 
²ÖÃÖ²ÖÖ¸üü ÃÖÓµÖÖê•Ö®ÖÖë ÛúÖê ‡Ûú÷üÖ Ûú¸ü ˆ×“ÖŸÖ †Ö¬ÖÖ¸ü Ûêú ÃÖÖ£Ö ÛúÃÖÖ •ÖÖŸÖÖ 
Æîü… ÃÖ³Öß 20 ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö ÃÖÓµÖÖê•Ö®ÖÖë ÛúÖê ¯ÖæÞÖÔ Ûú¸ü®Öê Ûêú ²ÖÖ¤ü, 1.5 Kg/
cm2 Ûêú ¯ÖÏ¾Öê¿Ö ¤üÖ²Ö ¯Ö¸ü DM •Ö»Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… 

  ×“Ö¡Ö A.1.1.2.  ™üÖê¸üÖ‡›ü»Ö “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ÛúÖòµÖ»ÖÖë Ûêú õÖ×ŸÖÝÖÏÃŸÖ Ø±úÝÖ¸ü •ÖÖò‡®™ü Ûêú ×“Ö¡Ö 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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‹ÛúßÛéúŸÖ ¿Ö×ŒŸÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ™üß‹±ú, ™üß†Ö¸ü ŸÖ£ÖÖ ²Öß¾Öß ÛãÓú›ü×»ÖµÖÖë 
ÛúÖê ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú †Ö¾Öê×¿ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ™üß ‹±ú ÛúÖòµÖ»Ö ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö ÛúÖ 
¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ ~1.5 ™êüÃ»ÖÖ, †Öê´ÖßµÖ ÛúÖòµÖ»Ö ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö ÛúÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ ~12.5 kA(»Öæ¯Ö ¾ÖÖê»™üŸÖÖ ~20V), ‰ú¬¾ÖÖÔ¬Ö¸ü ÛúÖòµÖ»Ö 
ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö ÛúÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ ~3 k A ×¾ÖªãŸÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü †Ö¾Öê¿ÖÞÖ Ûêú 
¤üÖî¸üÖ®Ö ™üß ‹±ú ÛúÖòµÖ»Ö ×¾ÖÃ£ÖÖ¯Ö®Ö, ¡Öã×™ü¯ÖæÞÖÔ ×¾ÖªãŸÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ´ÖÖò×®Ö™ü¸üÞÖ ŸÖ£ÖÖ 
“Öã´²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ´ÖÖ¯Ö®Ö ×Ûú‹ ÝÖµÖê… ™üß‹±ú ÛúÖòµÖ»Ö Ûêú ²ÖÖÆü¸üß ‰ú¬¾ÖÖÔ¬Ö¸ü »ÖêÝÖ 
Ûúß ÝÖ×ŸÖ ÛúÖê ¯ÖæÞÖÔ ™üß‹±ú ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¯Ö¸ü 0.2 mm Ûêú ®Öß“Öê ¤ü•ÖÔ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… 
‡ÃÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ÛúÖê‡Ô ¡Öã×™ü¯ÖæÞÖÔ ×¾ÖªãŸÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ®ÖÆüà ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ … ÃÖ³Öß 
ÃÖß™üßÃÖß †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ “ÖÖ»ÖÛú ÛãÓú›ü×»ÖµÖÖë (´ÖãÜµÖ ×¾Ö¯Ö£ÖÛú ÛãÓú›ü×»ÖµÖÖÑ, ÃÖÆüÖµÖÛú 
×¾Ö¯Ö£ÖÛú ÛãÓú›ü×»ÖµÖÖÑ, ²ÖÖÆü¸üß ×¾Ö¯Ö£ÖÛú ÛãÓú›ü×»ÖµÖÖÑ, ‹±ú²Öß²Öß ÛãÓú›ü×»ÖµÖÖÑ ŸÖ£ÖÖ 
‹Ûú»Ö ™ü®ÖÔ ÃÖã¬ÖÖ¸ü ÛãÓú›ü×»ÖµÖÖÑ) ÛúÖê ¸üÖê‘Ö®Ö ÃÖÓÃÖÖ¬Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ 1200C  ŸÖÛú 
ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ÝÖ´ÖÔ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… 

†Ö×¤üŸµÖ ˆ®®ÖµÖ®Ö Ûêú ×»Ö‹ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖÛú ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ  : 
†Ö×¤üŸµÖ ˆ®®ÖµÖ®Ö ´Öë ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ ŸÖ£ÖÖ µÖÓ¡ÖßÛú¸üÞÖ Ûêú ˆ®®ÖµÖ®Ö ŸÖ£ÖÖ 

¸êü™ÒüÖê×±úØ™üÝÖ, ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß ´Öë ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö®Ö, ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ Ûêú 
×»Ö‹ ¯ÖÏÖêÝÖÏÖê´Öê²Ö»Ö »ÖÖò×•ÖÛú ÛÓú™ÒüÖê»ÖÃÖÔ ÛúÖ ¯ÖÏê¸üÞÖ, ‹ ¯Öß ¯Öß ‹ÃÖ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ 
ÃÖÓÛêúŸÖ Ûêú ×»Ö‹ ‡»ÖêŒ™ÒüÖ×®ÖŒÃÖ ÛúÖ ×›ü•ÖÖ‡®Ö ŸÖ£ÖÖ 64-“Öî®Ö»Ö ÛúÖ †ÖÓŸÖ×¸üÛú 
¹ý¯Ö ÃÖê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ›êü™üÖ ̄ ÖÏÖ¯ÖÞÖ ²ÖÖê›Ôü •ÖîÃÖê Ûú‡Ô ÛúÖµÖÔ ÃÖ×´´Ö×»ÖŸÖ Æïü… ®Ö¾Öß®ÖŸÖ´Ö 
‘Ö™üÛúÖë †Öî¸ü ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß Ûêú ÃÖÖ£Ö ²ÖêÆüŸÖ¸ü ×®ÖÂ¯ÖÖ¤ü®Ö ¤êü®Öê Ûêú ×»Ö‹ Ûú‡Ô 
®Öî¤üÖ×®Ö×ÛúµÖÖë Ûêú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ ÛúÖê ¯Öã®Ö:×›ü•ÖÖ‡®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¯ÖßÃÖß²Öß 
×®Ö´ÖÖÔÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ, ‡‹´ÖÃÖß/‡‹´Ö†Ö‡Ô ¸ü×õÖŸÖ ¸îüÛú ŸÖ£ÖÖ “Öê×ÃÖÃÖ, 
‘Ö™üÛú, µÖÖê•ÖÛú ŸÖ£ÖÖ ×¾ÖªãŸÖ †Ö¯ÖæÙŸÖ Ûúß ÜÖ¸üß¤ü ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ ´Öë Æîü…

A.1.1.2  ŸÖÖ¯Ö®Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß

×®Ö´®Ö ÃÖÓÛú¸ü ×¾ÖªãŸÖ ¬ÖÖ¸üÖ “ÖÖ»Ö®Ö (‹»Ö‹“ÖÃÖß›üß) ̄ ÖÏµÖÖêÝÖ: †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú 
Ûêú ˆ®®ÖµÖ®Ö ÃÖê ×®Ö´®Ö ÃÖÓÛú¸ü ×¾ÖªãŸÖ ¬ÖÖ¸üÖ “ÖÖ»Ö®Ö (‹»Ö‹“ÖÃÖß›üß) ¯ÖÏÞÖÖ»Öß 
ÛúÖ ˆ®®ÖµÖ®Ö Ûú¸ü®Öê ÛúÖ ³Öß †¾ÖÃÖ¸ü ×´Ö»ÖÖ Æîü •ÖÖê ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ×¾ÖªãŸÖ ¬ÖÖ¸üÖ ÛúÖê 
†¯ÖÏê¸üÛú ºþ¯Ö ÃÖê “ÖÖ×»ÖŸÖ Ûú¸ü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûêú ×»Ö‹ †Ö¸ü‹±ú ¿Ö×ŒŸÖ ÛúÖ µÖãÝ´Ö®Ö 
²ÖœÌüÖ ÃÖÛúŸÖß Æîü… ‹Ûú ®ÖµÖê ¯ÖÏÛúÖ¸ü ÛúÖ ‹ê×®™ü®ÖÖ •ÖÖê †ŒÃÖ¸ü ×®Ö×ÂÛÎúµÖ ÃÖ×ÛÎúµÖ 
´Ö»™üß-•ÖÓŒ¿Ö®Ö (¯Öß‹‹´Ö) ‹ê×®™ü®ÖÖ Ûêú ºþ¯Ö ´Öë •ÖÖ®ÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æî, ´ÖÖî•Öæ¤üÖ ×ÝÖÏ»Ö 
‹ê×®™ü®ÖÖ ÃÖê ²Ö¤ü»Ö®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÃŸÖÖ×¾ÖŸÖ Æîü… ´ÖÖî•Öæ¤üÖ ˆ““Ö ¿Ö×ŒŸÖ Œ»ÖßÃ™ÒüÖò®Ö 
†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ¸êü×›üµÖÖê †Ö¾Öé×¢Ö ÄÖÖêŸÖ (3.7 GHz, 500 kW CW) ÛúÖ 
‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö ®ÖµÖê PAM ‹ê×®™ü®ÖÖ ÛúÖê ¿Ö×ŒŸÖ ¤êü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… 
µÖÆü ¯Öß‹‹´Ö ‹ê×®™ü®ÖÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûêú ×»Ö‹ Ûú™ü-†Öò±ú Ûêú ÃÖ´Öß¯Ö ×Ûú®ÖÖ¸êü Ûêú 
‘Ö®ÖŸ¾ÖÖë ¯Ö¸ü ³Öß Ûãú¿Ö»Ö †Ö¸ü‹±ú µÖãÝ´Ö®Ö ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸ü®Öê ´Öë »ÖÖ³Ö¤üÖµÖÛú Æîü… 
‡ÃÖÛêú †×ŸÖ×¸üŒŸÖ µÖÆü ¯Ö¸Óü¯Ö¸üÖÝÖŸÖ ÝÖÏß»Ö ‹ê×®™ü®ÖÖ Ûúß ŸÖã»Ö®ÖÖ ´Öë ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÃÖê 
Ûú´Ö ¯Ö¸üÖ¾ÖŸÖÔ®Ö ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸üŸÖÖ Æîü… 3.7 GHz ¯Ö¸ü ×¾Ö×³Ö®®Ö †Ö¸ü‹±ú ‘Ö™üÛúÖë 
Ûêú †×³ÖÛú»¯Ö®Ö ÛúÖ ÛúÖµÖÔ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… 

×“Ö¡Ö A.1.1.3. ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ´Öë ¯Ö¸üßõÖÞÖ Ãü™îüÞ›ü ¯Ö¸ü ÝÖÖê»ÖÖÛúÖ¸ü †®Öã¯ÖÏÃ£Ö-ÛúÖ™ü 
×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÖ¡Ö

×“Ö¡Ö A.1.1.4. †Ö×¤üŸµÖ †¯ÖÝÖÏê›ü ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ÛúÖ ˆ®®ÖŸÖ †¾ÖÃ£ÖÖ ´Öë 
¯Öã®Ö:ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö 

5 ×´Ö×»ÖµÖ®Ö ×›üÝÖÏß ÃÖê †×¬ÖÛú ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¯Ö¸ü 160 kAmp 
ŸÖÛú Ûúß ˆ““Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¬ÖÖ¸üÖ ÛúÖê ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö “Öã´²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö 
1.26 ™êüÃ»ÖÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö »ÖÝÖ³ÖÝÖ ‹Ûú ÃÖêÛúÞ›ü Ûêú “ÖÖî£ÖÖ‡Ô ÃÖ´ÖµÖ 
Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö Ûêú 25 ¾ÖÂÖÖí Ûêú ²ÖÖ¤ü 
µÖÆü ‹Ûú ¯ÖÏ´ÖãÜÖ ˆ®®ÖµÖ®Ö ÃÖê ÝÖã•Ö¸ü ¸üÆüÖ Æîü †Öî¸ü •Ö»¤ü Æüß ‡ÃÖÛêú  
“ÖÖ»Öæ ÆüÖê®Öê Ûúß ˆ´´Öß¤ü Æîü…

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2015-2016
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A.1.2  ×Ã£Ö¸ü †¾ÖÃ£ÖÖ †×ŸÖ“ÖÖ»ÖÛ  ™üÖêÛúÖ´ÖÛú  (‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1)

A.1.2.1 µÖÓ¡Ö Ûúß ×Ã£Ö×ŸÖ ‹¾ÖÓ ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö
‡ÃÖ µÖÓ¡Ö ¯Ö¸ü Æãü‹ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ´Öë ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö Ûêú ¯ÖÏÖ“Ö»ÖÖë ×¾ÖÃŸÖÖ¸ü ÛúÖê ²ÖœÌüÖ®Öê Ûêú ÃÖÖ£Ö 
‡ÃÖÛúß ÛúÖê¸ü ˆ¯Ö-¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë Ûêú ˆ®®ÖµÖ®Ö, ¤üÖê®ÖÖë ´Öë ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ Æãü‡Ô Æîü… 
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 Ûêú ̄ ÖÏ£Ö´Ö ¤üß¾ÖÖ¸ü Ûêú ÃÖ³Öß ‘Ö™üÛúÖë ÛúÖ ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Ö¾ÖæÔÛú ÃÖÓÃ£ÖÖ¯Ö®Ö 
‹¾ÖÓ ‹ÛúßÛú¸üÞÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ÃÖÖ£Ö 29 ́ Ö‡Ô, 2015 ÛúÖê ̂ ®®ÖµÖ®Ö ÛúÖ ̄ ÖÆü»ÖÖ “Ö¸üÞÖ 
¯Öæ¸üÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 Ûúß ¯ÖÏ£Ö´Ö ¤üß¾ÖÖ¸ü ˆ““Ö ŸÖÖ¯Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ÃÖê 
ÃÖãÃÖÓÝÖŸÖ »ÖÝÖ³ÖÝÖ 4500 ÝÖÏê±úÖ‡™ü ™üÖ‡»ÖÖë ÃÖê ²Ö®Öß Æî, ×•ÖÃÖê 130 CuCrZr 
ÝÖ¸ü´Ö ØÃÖÛú ¯Ö¿“Ö ¯»Öê™ëü •ÖÖê »ÖÝÖ³ÖÝÖ 4 km Ûêú »ÖßÛú ™üÖ‡™ü ²ÖêØÛúÝÖ ÃÖê 
ˆŸÛúßÙÞÖŸÖ Æîü †Öî¸ü ŸÖê¸üÆü †Ö‡ÃÖÖê×»Ö™ü›ü ÝÖî»¾Ö×®ÖÛú †Öî¸ü ”ûÆü †Ö‡ÃÖÖê»Öê™ü›ü 
ÆüÖ‡›ÒüÖê×»ÖÛú ÃÖÙÛú™üÖë ´Öë »ÖÝÖ³ÖÝÖ 400 ÃÖëÃÖ¸üÖë ÃÖê ÃÖ×••ÖŸÖ ¯ÖÖÓ“Ö ´ÖãÜµÖ ˆ¯Ö 
ÃÖ´ÖæÆüÖë ´Öë ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö “Öî®Ö»ÖÖë ÛúÖê, ×•Ö®ÖÛúÖ Ûãú»Ö ¾Ö•Ö®Ö »ÖÝÖ³ÖÝÖ 6000 ×Ûú»ÖÖê 
Æî,ü ¯Ö¸ü ÃÖÓµÖÖê×•ÖŸÖ ‹¾ÖÓ ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… “Ö¸üÞÖ-1 Ûêú ˆ®®ÖµÖ®Ö 
Ûúß ÁÖéÓÜÖ»ÖÖ ´Öë ³ÖßŸÖ¸üß †Öî¸ü ²ÖÖÆü¸üß ¤üÖê®ÖÖë †Öê¸ü ÃÖã¯Ö¸üÃÖÖê×®ÖÛú ´ÖÖò×»ÖŒµÖã»Ö¸ü 

²Öß´Ö ‡Ó•ÖêŒ¿Ö®Ö (‹ÃÖ‹´Ö²Öß†Ö‡Ô) ÛúÖ ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö,  ŸÖê•Öß ÃÖê ‘Öæ´Ö®Öê ¾ÖÖ»Öê ¯ÖÏÖê²Ö 
ÛúÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ¯Ö®Ö, ‹ÃÖ†Öê‹»Ö (ÃÛÎêú¯Ö †Öò±ú »ÖêµÖ¸ü) õÖê¡Ö ´Öë ‹›Ëü•Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ  
¯ÖÏÖê²Ö ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß ÛúÖê •ÖÖê›Ìü®ÖÖ, ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ‘ÖæÞÖÔ®Ö ÛúÖê ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ/×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê 
ÆêüŸÖã ÜÖÓ×›üŸÖ ‹¾ÖÓ ‰ú¯Ö¸ü-®Öß“Öê ÃÖê ÃÖ´Ö×´ÖŸÖ ¸êü×›üµÖ»Ö ÛúÖòµÖ»ÖÖë ÛúÖ ‹ÛúßÛú¸üÞÖ, 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ×Ã£Ö×ŸÖ ¯ÖÏ×ŸÖ×ÛÎúµÖÖ ‹¾ÖÓ ‘Ö®ÖŸ¾Ö ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖÖë ÛúÖ ÃÖ´ÖÖ¾Öê¿Ö®Ö †Ö×¤ü ÛúÖê 
³Öß ¿ÖÖ×´Ö»Ö ×ÛúµÖÖ Æîü… “Ö¸üÞÖ-1 Ûêú ˆ®®ÖµÖ®Ö Ûêú ²ÖÖ¤ü ‹Ûú ´Ö•Ö²ÖæŸÖ ¯ÖÏ£Ö´Ö 
¤üß¾ÖÖ¸ü ²ÖêØÛúÝÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü •ÖÖê ÝÖ¸ü´Ö ®ÖÖ‡Ô™ÒüÖê•Ö®Ö Ûúß 
ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ ÃÖê µÖãŒŸÖ Æîü †Öî¸ü 300oC ÃÖê †×¬ÖÛú ŸÖÖ¯Ö ̄ Ö¸ü »ÖÓ²Öß ÃÖ´ÖµÖ †¾Ö×¬Ö Ûêú 
×»Ö‹ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ±êúØÃÖÝÖ ‘Ö™üÛúÖë Ûúß ²ÖêØÛúÝÖ Ûú¸ü®Öê ´Öë ÃÖõÖ´Ö Æîü… ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 
Ûêú ¯ÖÖê»ÖÖê‡›ü»Ö õÖê¡Ö (¯Öß‹±ú) Ûêú “Öã´²ÖÛúÖë ÛúÖê †×ŸÖ“ÖÖ»ÖÛú ²Ö®ÖÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ 
†×ŸÖ“ÖÖ»ÖÛú “Öã´²ÖÛú ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê×»ÖÛú ¯Ö£Ö Ûêú ×¾Ö×³Ö®®Ö ÃÖ´ÖÖ®Ö 
ÃÖ´ÖæÆüÖë Ûêú ×»Ö‹ "‹ÛúßÛéúŸÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ×¾ÖŸÖ¸üÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß" ´Öë ¾µÖÖ¯ÖÛú ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö®Ö 
ÛúÖê ³Öß ×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ˆ®®ÖŸÖ ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ´Öë ¿ÖÖ×´Ö»Ö ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ 
¯ÖÖ¡Ö Ûêú ³ÖßŸÖ¸ü 10-8 mbar Ûêú ÛÎú´Ö ´Öë ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ‹¾ÖÓ Æüß×»ÖµÖ´Ö †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ 
Ý»ÖÖê ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ Œ»ÖßØ®ÖÝÖ Ûúß ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ Ûêú ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ´ÖÖ®µÖÛú¸üÞÖ 

×“Ö¡Ö A.1.2.1.1 ®Ö¾Öß®ÖßÛéúŸÖ ×Ã£Ö¸ü †¾ÖÃ£ÖÖ †×ŸÖ“ÖÖ»ÖÛú ™ÖêÛúÖ´ÖÛú (‰ú¯Ö¸üß ¥ü¿µÖ)

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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×“Ö¡Ö  A.1.2.1.2 ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 Ûúß ×®Ö¸ÓüŸÖ¸üü ¯ÖÏ¾ÖÖÆ ü†ÖÛéú×ŸÖµÖÖÑ ü

Ûêú ²ÖÖ¤ü †ÝÖÃŸÖ 2015 ÃÖê ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ¿Öãºþ ×ÛúµÖê ÝÖµÖê Æïü… 
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ´Öë ×ÛúµÖê ÝÖµÖê ¯ÖÆü»Öê ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ÃÖê Ûú‡Ô ¸üÖê“ÖÛú ¯ÖÆü»Öæ ÃÖÖ´Ö®Öê †ÖµÖê 
Æïü - "¯ÖÏ£Ö´Ö ¤üß¾ÖÖ¸ü Ûúß ÃÖÆüÖµÖÛú ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ†Öë ´Öë ³ÖÓ¾Ö¸ü ×¾ÖªãŸÖ ¬ÖÖ¸üÖ‹Ñ", 
"“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ ¿Öæ®µÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ ÝÖ×ŸÖ¿Öß»ÖŸÖÖ" ŸÖ£ÖÖ ‡ÔÃÖß‹“Ö ̄ Öæ¾ÖÔ-†ÖµÖ®Ö®Ö Ûêú ²ÖÖ¤ü 

‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ‹Ûú ´Ö¬µÖ´Ö †ÖÛúÖ¸ü ÛúÖ †×ŸÖ“ÖÖ»ÖÛú 

™üÖêÛúÖ´ÖÛú Æîü, ×•ÖÃÖê ™üÖêÛúÖ´ÖÛú Ûúß ×Ã£Ö¸ü †¾ÖÃ£ÖÖ Ûúß 

×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë ´Öë ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ  ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ†Öë Ûúß ³ÖÖî×ŸÖÛúß ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö 

Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ †×³ÖÛú×»¯ÖŸÖ ‹¾ÖÓ ×®ÖÙ´ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…

ÛúÖ²ÖÔ®Ö-ÛúÖ²ÖÔ®Ö ÃÖ×´´Ö×ÁÖŸÖü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ´Öã×ÜÖŸÖ ‘Ö™üÛúÖë ‹¾ÖÓ 
80K ¦ü¾Ö ®ÖÖ‡™ÒüÖê•Ö®Ö ²ÖæÃ™ü¸ü ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ ‹ÛúßÛéúŸÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü 
×¾ÖŸÖ¸üÞÖÖë †Ö×¤ü Ûêú ÃÖÖ£Ö ˆ®®ÖµÖ®Ö ÛúÖ ¯ÖÆü»ÖÖ “Ö¸üÞÖ ¯Öæ¸üÖ ÆüÖê 
ÝÖµÖÖ Æîü… 

                                             ×“Ö¡Ö A.1.2.1.3 ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 Ûêú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¿ÖÖò™ü ´Öë 3 ‹´Ö‹“Ö›üß Ûúß ×¾Ö¿ÖêÂÖŸÖÖ‹Ñ

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2015-2016
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†ÖÝÖÖ´Öß ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †Ö¸Óü³Ö®Ö »ÖõÖÞÖ ¾ÖÞÖÔ®Ö ÛúÖê ¯ÖÏ³ÖÖ×¾ÖŸÖ Ûú¸ü ¸üÆüß Æîü, "õÖê¡Ö 
¡Öã×™üµÖÖë" ̄ Ö¸ü ̄ ÖÏ£Ö´Ö ¤üß¾ÖÖ¸üÖë ÛúÖ ̄ ÖÏ³ÖÖ¾Ö †Öî¸ü ̄ Ö×¸üÞÖÖ´ÖÃ¾Öºþ¯Ö †¾Ö¸üÖê×¬ÖŸÖ ́ ÖÖê›ü 
¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ, “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ ÃÖæ“ÖÛúÖÓÛú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÃŸÖÓ³Ö Ûêú ÃÖÓŸÖã»Ö®Ö Ûêú ×¾ÖÛúÖÃÖ ÛúÖê 
¯ÖÏ³ÖÖ×¾ÖŸÖ Ûú¸ ̧ üÆüÖ Æîü, Ûú´Ö ‘Ö®ÖŸ¾Ö Ûêú ÃÖã¯ÖÏÖ-£Ö´ÖÔ»Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ̄ ÖÏê×¸üŸÖ ×®Ö¾ÖÔÆü®ÖÖë 
ŸÖ£ÖÖ ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ †Öê×´ÖÛú ×®Ö¾ÖÔÆü®ÖÖë †Ö×¤ü… ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ´Öë ¯Öã®Ö¸üÖ¾ÖŸÖÔ®Ö †Öê×´ÖÛú 
×®Ö¾ÖÔÆü®Ö ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ ×•ÖÃÖ´Öë ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¬ÖÖ¸üÖ‹Ñ ×¾ÖÃŸÖéŸÖ ‹´Ö‹“Ö›üß ÃÖÓÛêúŸÖÖë ÃÖ×ÆüŸÖ  
~ 0.8 X 1019 m-3 »ÖÖ‡®Ö †ÖîÃÖŸÖ®Ö ‘Ö®ÖŸ¾ÖÖë ŸÖ£ÖÖ ~ 200eV ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö 
¯Ö¸ü  ~ 500 ms Ûúß †¾Ö×¬Ö ÃÖê †×¬ÖÛú 1.2MA ̄ ÖÏ×ŸÖ ÃÖêÛúÞ›ü ×¾ÖªãŸÖ¬ÖÖ¸üÖ 
¸ïü¯Ö ¤ü¸üÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö 100 KA (qa~2.8, BT=1.5 T) ÃÖê †×¬ÖÛú Æîü, ÛúÖê 
¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ºþ¯Ö ÃÖê Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ´Öë ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ´Öë 
×Ã£Ö×ŸÖ ‹¾ÖÓ ‘Ö®ÖŸ¾Ö ¯ÖÏ×ŸÖ×ÛÎúµÖÖ ÃÖ×ÆüŸÖ ‹Ûú ÃÖêÛúÞ›ü µÖÖ ˆÃÖÃÖê †×¬ÖÛú ÃÖ´ÖµÖ 
Ûêú ×»Ö‹ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûúß †¾Ö×¬Ö ü ²ÖœÌüÖ®Öê Ûêú ÃÖÖ£Ö Æüß ×®Ö´®Ö ÃÖÓÛú¸ü ŸÖ¸ÓüÝÖÖë ÛúÖú 
µÖãÝ´Ö®Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… ‡ÃÖÛêú †»ÖÖ¾ÖÖ †×¬ÖÛú †®ÖãÛæú»Ö®Ö †Öî¸ü ¤üß¾ÖÖ¸ü 
Ûúß ÛÓú›üß¿ÖØ®ÖÝÖ ÃÖê ÛúÖê¸ü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûêú ¯ÖÏ“ÖÖ»ÖÖë ´Öë ¾Öé×¨ü Ûúß •ÖÖ ¸üÆüß Æîü…

A.1.2.2 ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß ×¾ÖÛúÖÃÖ 

ÃÖÖò°™ü ‹ŒÃÖ-¸êü ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß: ±úÖòµÖ»Ö †®Öã¯ÖÖŸÖ ŸÖß¾ÖÎŸÖÖ ´ÖÖ¯Ö®Ö ¯Ö¸ü †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ 
‡ÃÖ ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ Ûêú ÝÖ¸ü´Ö ÛúÖê¸ü Ûêú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö 
ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö (Te) ÛúÖê ´ÖÖ¯Ö®Öê Ûêú ×»Ö‹ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ´Öë ‡ÃÖ 
®Öî¤üÖ×®ÖÛúß ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö, †×³ÖÛú»¯Ö®Ö ´Öë Ûãú”û ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö®Ö Ûú¸üÛêú ÃÖ×™üÛúŸÖÖ 
Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖ´Ö—ÖÖîŸÖÖ Ûú¸üŸÖê Æãü‹ ×®Ö´®Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö ¯Ö¸ü ¯ÖÏ£Ö´Ö Te ÛúÖê 
´ÖÖ¯Ö®Öê ´Öë ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß 1 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûêú ×»Ö‹ ´ÖÖ¯ÖÖ ÝÖµÖÖ ÛúÖò›Ôü 
†ÖîÃÖŸÖ®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö, ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¬ÖÖ¸üÖ Ip ~40kA ÃÖê 75kA 
Ûêú ×»Ö‹ ×¾Ö×³Ö®®Ö ¿ÖÖò™ü ¯Ö¸ü 90 ev ÃÖê 230 ev ŸÖÛú ×³Ö®®Ö ¸üÆüŸÖÖ Æîü…
 
»Öï£Ö®Ö´Ö-²ÖÎÖê´ÖÖ‡Ô›ü ×›ü™êüŒ™ü¸ü Ã¯ÖîŒ™ÒüÖê´Öß™ü¸ü: LaBr †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ 
ÆüÖ›Ôü ‹ŒÃÖ-¸êü Ã¯ÖîŒ™ÒüÖê´Öß™ü¸ü ÛúÖê ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü 
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ÃÖê ´ÖÖ¯ÖÖ ÝÖµÖÖ Ã¯ÖîŒ™Òü´Ö , 150-200keV Ûúß ¸ëü•Ö ´Öë 
ˆŸÃÖÙ•ÖŸÖ ×®Ö¾ÖÔÆü®Ö Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö †×¬ÖÛúŸÖ´Ö ¸ü®Ö†¾Öê ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ Æîü…
 
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß1 ´Öë ¯Ö¤üÖ£ÖÔ †¬µÖµÖ®Ö ´Öë ˆ““Ö ‰ú•ÖÖÔ ×Ûú¸üÞÖ¯ÖãÓ•Ö †¯Ö¸ü¤ü®Ö: 
×›ü™êüŒ™ü¸ü “Öî´²Ö¸ü Ûúß ÃÖŸÖÆü ¯Ö¸ü Ûãú”û ˆ““Ö ‰ú•ÖÖÔ ×Ûú¸üÞÖ¯ÖãÓ•Ö †ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ 
µÖÖ Ã¯Ö™üØ¸üÝÖ ÛúÖê ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ×Ûú¸üÞÖ¯ÖãÓ•Ö Ûúß ‰ú•ÖÖÔ †Öî¸ü †¯Ö¸ü¤ü®Ö 
Ûúß ÝÖÆü¸üÖ‡Ô ÛúÖê ´ÖÖ¯ÖÖ Æîü… 12-15 µm ÝÖÆü¸üÖ‡Ô Ûêú ×»Ö‹ ×Ûú¸üÞÖ¯ÖãÑ•Ö 
‰ú•ÖÖÔ Ûúß ÝÖÞÖ®ÖÖ 6-8 kev Ûêú †ÖÃÖ¯ÖÖÃÖ Æîü… ü†ÖÝÖê †¬µÖµÖ®Ö •ÖÖ¸üß Æîü… 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ́ Öã×ÜÖŸÖ ‘Ö™üÛúÖë Ûúß †¾Ö¸üŒŸÖ ŸÖÖ¯Ö»ÖêÜÖß (†Ö‡Ô†Ö¸ü™üß): ̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ 
±êúØÃÖÝÖ ‘Ö™üÛúÖë (¯Öß‹±úÃÖß, †£ÖÖÔŸÖË ÃÖß´ÖÛú, ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü, Ã™îü²Ö»ÖÖ‡•ÖÌ¸ü ¯»Öê™üÖë 
†Ö×¤ü) Ûúß †¾Ö¸üŒŸÖ ŸÖÖ¯Ö»ÖêÜÖß, ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ-ÃÖŸÖÆü †ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ Ûúß •ÖÖÓ“Ö Ûú¸ü®Öê 
Ûêú ×»Ö‹ †Öî¸ü ‡ÃÖ †ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ ÃÖê Æãü‡Ô ¿Ö×ŒŸÖ ÆüÖ×®Ö ÛúÖ †ÖÛú»Ö®Ö Ûú¸ü®Öê ÛúÖ 
ÃÖ²ÖÃÖê ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ÃÖÖ¬Ö®Ö Æîü… ‡ÃÖ ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß ÃÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ •ÖÖ®ÖÛúÖ¸üß µÖÓ¡Ö Ûúß 

ÃÖã¸üõÖÖ, ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ †Öî¸ü ³ÖÖî×ŸÖÛúß †¬µÖµÖ®ÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖß Æîü… 
¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö †¾Ö×¬Ö Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú †×³ÖµÖÖ®Ö - VII ÃÖê XI Ûêú ×»Ö‹ 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ×®Ö¾ÖÔÆü®ÖÖë Ûêú ÃÖÖÓ×ÜµÖÛúß ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ÛúÖê ×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü 
†Öî¸ü ÃÖß´ÖÛú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ ÃÖê ¯ÖÏÖºþ¯Öß ¿Ö×ŒŸÖ ÆüÖ×®Ö ÛúÖê †ÖÛú×»ÖŸÖ 
×ÛúµÖÖ Æîü, •ÖîÃÖÖ ×Ûú ×“Ö¡Ö ´Öë ¤ü¿ÖÖÔµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡ÃÖÃÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ •ÖÖ®ÖÛúÖ¸üß µÖÓ¡Ö Ûúß 
ÃÖã¸üõÖÖ, ̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ ̄ ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö ‹¾ÖÓ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ Ûúß ¥ü×Â™ü ÃÖê †Öî¸ü ³ÖÖî×ŸÖÛúß †¬µÖµÖ®ÖÖë 
Ûêú ×»Ö‹ ³Öß ̂ ¯ÖµÖÖêÝÖß Æîü… ÃÖß´ÖÛú-¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ†Öë Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ ̄ ÖÏÖºþ¯Öß 
¿Ö×ŒŸÖ ÆüÖ×®Ö ÛúÖê ÃÖÖÓ×ÜµÖÛúß ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ´Öë ¤ü¿ÖÖÔµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü †Öî¸ü ‡ÃÖÛêú 
¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö ¿Ö×ŒŸÖ ÃÖÓŸÖã»Ö®Ö Ûêú †¬µÖµÖ®Ö Ûêú ×»Ö‹ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖß ÆüÖê ÃÖÛúŸÖê Æïü…

‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ̄ Ö¸ü ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ Ã¯Ö¿ÖÔ¸êüÜÖßµÖ ¥ü¿µÖ †Ö‡Ô†Ö¸ü¾Öß²Öß 
¯ÖÏÞÖÖ»Öß : ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö †¾Ö×¬Ö Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üÖêÛúÖ´ÖÛú Ûêú ×»Ö‹ 
†Ö‡Ô†Ö¸ü¾Öß²Öß ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ˆ®®ÖµÖ®Ö ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ×¾Ö×³Ö®®Ö †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ 
×¾ÖÛúÖÃÖ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë ÛúÖê †Ó•ÖÖ´Ö ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü, ×•ÖÃÖ´Öë ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß -1 
´Ö¿Öß®Ö Ûúßú ¯ÖÏ£Ö´Ö ¤üß¾ÖÖ¸ü Ûêú ‘Ö™üÛúÖë †Öî¸ü ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß Ûêú ¸üÜÖ¸üÜÖÖ¾Ö †Ö×¤ü 
Ûêú ˆ®®ÖµÖ®Ö Ûêú ²ÖÖ¤ü ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö®Ö, ¯Öã®Ö:ÃÖÓÃ£ÖÖ¯Ö®Ö ³Öß ¿ÖÖ×´Ö»Ö 
Æîü… ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö †¾Ö×¬Ö Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ¯Ö¸ü ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ 
†Ö‡Ô†Ö¸ü¾Öß²Öß ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö ×¾Ö×³Ö®®Ö ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú †×³ÖµÖÖ®ÖÖë Ûêú 
×»Ö‹ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü ›üÖ™üÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ÛúÖê ×®ÖÂ¯ÖÖ×¤üŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü… ÃÖÓÛêúŸÖ 
†ÖÛú»Ö®Ö ´ÖÖò›ü»Ö (ÃÖÓ¿»Öê×ÂÖŸÖ ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß) †Öî¸ü ›üÖ™üÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ¯Ö¨ü×ŸÖ 
´Öë ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö®Ö ×ÛúµÖê ÝÖµÖê Æïü…  ‹Ûú ×¾ÖÃŸÖéŸÖ ×¸ü¯ÖÖê™Ôü ŸÖîµÖÖ¸ü Ûú¸ü ÃÖ´ÖßõÖÖ Ûêú 
×»Ö‹ ¯ÖÏÃŸÖãŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü… ‡ÃÖÛêú †»ÖÖ¾ÖÖ †®ÖãÛú×¸üŸÖ ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë ÃÖ×ÆüŸÖ 
›üÖ™üÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûúß ÝÖ‡Ô ÃÖ³Öß ÃÖÖÓ×ÜµÖÛúßµÖ ¯Ö¨ü×ŸÖµÖÖë 
ÛúÖê •ÖÖÓ“Ö®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‹±ú‡Ô‹´Ö †®ÖãÛú¸üÞÖ ÛúÖµÖÔ ÛúÖê ×®ÖÂ¯ÖÖ×¤üŸÖ ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ Æîü… †Ö‡Ô†Ö¸ü¾Öß²Öß ›üÖ™üÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö ×ÛúµÖê •ÖÖ 
¸üÆêü ÃÖÖÓ×ÜµÖÛúß ¯Ö¨ü×ŸÖµÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ×®Ö¾Öê¿Ö ‹±ú‡Ô‹´Ö ü ¿Ö×ŒŸÖ ¯ÖÏÖ»ÖêÜÖ †Öî¸ü 
¯Öã®Ö:ˆŸ¯ÖÖ×¤üŸÖ ¿Ö×ŒŸÖ ¯ÖÏÖ»ÖêÜÖ Ûêú ²Öß“Ö †“”ûÖ ŸÖÖ»Ö´Öê»Ö ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…

×“Ö¡Ö A.1.2.2.1 ‡®Ö²ÖÖê›Ôü ÃÖß´ÖÛú ™üÖ‡»ÃÖ ̄ Ö¸ü ×®ÖõÖê×¯ÖŸÖ ¿Ö×ŒŸÖ ÛúÖ ÛúÖ×»ÖÛú 
×¾ÖÛúÖÃÖ

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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"¸ü®Ö†¾Öê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö" ÃÖê ̂ ŸÃÖÙ•ÖŸÖ ØÃÖÛÎúÖê™ÒüÖò®Ö ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ ÛúÖ †Ö‡Ô†Ö¸ü-
Ûîú´Ö¸üÖ «üÖ¸üÖ ÃÖÓÃÖæ“Ö®Ö: ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú ×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë ‹¾ÖÓ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏÖ“Ö»ÖÖë ¯Ö¸ü 
†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ×®Ö¾ÖÔÆü®ÖÖë Ûêú ×¾Ö×³Ö®®Ö “Ö¸üÞÖÖë Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ™üÖêÛúÖ´ÖÛúÖë Ûêú 
³ÖßŸÖ¸ü ¸ü®Ö†¾Öê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö (†Ö¸ü‡Ô) ˆŸ¯Ö®®Ö ÆüÖêŸÖê Æïüü… µÖê ¯Ö¸Óü¯Ö¸üÖÝÖŸÖ ºþ¯Ö ÃÖê 
†Ö¸ü‡Ô ´ÖêÝÖÖ ‡»ÖêŒ™üÖò®Ö ¾ÖÖê»™ü (MeVs) ´Öë ˆ““Ö ‰ú•ÖÖÔ¾ÖÖ®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö 
Æïü… ¸ü®Ö†¾Öê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë ÛúÖ ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú †¾Ö»ÖÖêÛú®Ö †Öî¸ü ÃÖÓÃÖæ“Ö®Ö Ûú‡Ô 
ÛúÖ¸üÞÖÖë ÃÖê ²ÖÆãüŸÖ †Ö¾Ö¿µÖÛú Æîü, •ÖîÃÖê ×Ûú ³ÖÖî×ŸÖÛúß †¬µÖµÖ®Ö, µÖÓ¡Ö ÃÖã¸üõÖÖ 
ŸÖ£ÖÖ †Ö¸ü‡Ô •Ö®Ö®Ö ÛúÖê Ûú´Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ… ²ÖÓ×¬ÖŸÖ 
†Öî¸ü ´ÖãŒŸÖ ¸ü®Ö†¾Öê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë ÛúÖ ¯ÖŸÖÖ »ÖÝÖÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ Ûú‡Ô ÃÖ×ÛÎúµÖ ‹¾ÖÓ 
×®Ö×ÂÛÎúµÖ ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß ¯Ö¨ü×ŸÖµÖÖÑ ˆ¯Ö»Ö²¬Ö Æïü… ‡®Ö´Öë ÃÖê ‹Ûú ¯ÖÏ´ÖÖ×ÞÖŸÖ ¯Ö¨ü×ŸÖ 
‹“Ö‹ŒÃÖ†Ö¸ü ´ÖÖò×®Ö™ü¸ü Æîü… ÆüÖ»ÖÖÓ×Ûú µÖÆü ‹Ûú †¯ÖÏŸµÖõÖ ¯Ö¨ü×ŸÖ Æîü †Öî¸ü 
‡ÃÖÃÖê †Ö¸ü‡Ô Ûúß ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ×¾ÖªãŸÖ ¬ÖÖ¸üÖ ÛúÖ ¯ÖŸÖÖ »ÖÝÖÖ®ÖÖ ´Öã×¿Ûú»Ö Æîü †Öî¸ü 
‡ÃÖÛêú ×»Ö‹ ×®Ö×¿“ÖŸÖ †®Öã´ÖÖ®ÖÖë Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ Æîü… ¤æüÃÖ¸üß ¸üÖê´ÖÖÓ“ÖÛú 
†Öî¸ü ÛúÖ±úß ¯ÖÏ´ÖÖ×ÞÖŸÖ ¯Ö¨ü×ŸÖ Æîü,†Ö¸ü‡Ô «üÖ¸üÖ ˆŸÃÖÙ•ÖŸÖ ØÃÖÛÎúÖê™ÒüÖò®Ö ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ 
(×•Ö®ÖÛúß ÃÖÖ´ÖÖ®µÖŸÖ: †¾Ö¸üŒŸÖ ¸ëü•Ö/¥ü¿µÖ ¸ëü•Ö ´Öë ×ÝÖ¸üÖ¾Ö™ü ÆüÖêŸÖß Æîü) ÛúÖ 
ÃÖÓÃÖæ“Ö®Ö, •Ö²Ö †Ö¸ü†Ö‡Ô ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÛúÖò»Ö´Ö Ûêú ³ÖßŸÖ¸ü ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë Æïü… 
†¾Ö¸üŒŸÖ Ûîú´Ö¸êü ÛúÖê µÖ×¤ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ¯ÖÆãÑü“Ö Ûúß Ã¯Ö¿ÖÔ¸êüÜÖÖ ¥ü¿µÖ ×¤ü¿ÖÖ ´Öë 
×¾Ö®µÖÃŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü ŸÖÖê ‡ÃÖÃÖê †ÖÝÖê Ûêú ØÃÖÛÎúÖê™ÒüÖò®Ö ˆŸÃÖ•ÖÔ®Ö ÛúÖ ¯ÖŸÖÖ 
»ÖÝÖÖ ÃÖÛúŸÖê Æïü… ‡ÃÖ ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß ÛúÖê ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ´Öë »ÖÝÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 

†Ö¾Öê¿Ö ×¾Ö×®Ö×´ÖµÖ ®µÖæ™Òü»Ö ÛúÞÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÛú (ÃÖß‹ŒÃÖ-‹®Ö¯Öß‹): 
¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö Ûêú ×®Ö×ÂÛÎúµÖ ´ÖÖê›ü ¯Ö¸,ü ¤üÖê®ÖÖë †Ö×¤üŸµÖ †Öî¸ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ´Öë 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûêú ÛúÖê¸ü †ÖµÖ®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ÛúÖê ´ÖÖ¯Ö®ÖÖ ‡ÃÖ ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß ÛúÖ ˆ§êü¿µÖ 

Æîü… µÖÆü ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÃÖê ²Ö“Ö ¸üÆêü ÃÖß‹ŒÃÖ-®µÖæ™Òü»Ö (×Ã™ÒüØ¯ÖÝÖ ÃÖê»Ö 
ÃÖê ×®ÖÛú»Ö®Öê Ûêú ²ÖÖ¤ü †ÖµÖ×®ÖŸÖ) Ûêú ‰ú•ÖÖÔ ‘Ö™üÛúÖë ÛúÖê †»ÖÝÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú 
×»Ö‹ ¬Öß´Öß ÝÖ×ŸÖ Ûêú ×¾ÖªãŸÖÃ£Öî×ŸÖÛú õÖê¡Ö ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûú¸üŸÖß Æîü… ÆüÖ»Ö 
´Öë ×ÛúµÖê ÝÖµÖê ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 †×³ÖµÖÖ®ÖÖë ´Öë ‡ÃÖÛúÖ ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 

A.1.2.3 ŸÖÖ¯Ö®Ö ‹¾ÖÓ ¬ÖÖ¸üÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖÑ 

‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö †®Öã®ÖÖ¤ü ŸÖÖ¯Ö®Ö (‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö) ¯ÖÏÞÖÖ»Öß: 
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üÖêÛúÖ´ÖÛú Ûêú ×»Ö‹ 42GHz/500kW ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö 
ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö †®Öã®ÖÖ¤ü ŸÖÖ¯Ö®Ö (‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö) ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ‹Ûú ´ÖãÜµÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß 
Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ˆ³Ö¸üß †Öî¸ü ™üÖêÛúÖ´ÖÛú Ûêú †Ö¸Óü³Ö®Ö ´Öë ‡ÃÖÛúÖ ¾µÖÖ¯ÖÛú ºþ¯Ö 
ÃÖê ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 42GHz †Öî¸ü 82.6GHz ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë ÛúÖê 
ÆüÖ›Ôü ‹ŒÃÖ-¸êü ®Öî¤üÖ×®Ö×ÛúµÖÖë ÃÖ×ÆüŸÖ ÃÖ´ÖÖµÖÖê×•ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö 
»ÖÖÓ“Ö¸ü ÛúÖê ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ÃÖÓ¿ÖÖê×¬ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡ÃÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê 
™üÖêÛúÖ´ÖÛú ̄ Ö¸ü ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ ÃÖê Ûú´Öß¿Ö®Ö ×ÛúµÖÖ Æîü †Öî¸ü ®ÖµÖê »ÖÖÓ“Ö¸ü ÃÖê 325kW 
¿Ö×ŒŸÖ ŸÖÛú, ˆ““Ö ¿Ö×ŒŸÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ ×ÛúµÖê Æïü… ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ÛúÖ 
†ÓŸÖ:¯ÖÖ¡Ö ‘Ö™üÛúÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ®Ö¾Öß®ÖßÛú¸üÞÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ²ÖÖ¤ü 42GHz-500kW 
‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê ‡ÃÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú †Ö¸Óü³Ö¸ü®Ö Ûêú ×»Ö‹ ×®ÖµÖ×´ÖŸÖ 
¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ÛúÖê 1.5T 
¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ÃÖÓ“ÖÖ×»ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü †Öî¸ü ‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö ¿Ö×ŒŸÖ (200kW 
to 250kW) ÛúÖê †Ö¬ÖÖ¸ü³ÖæŸÖ O-´ÖÖê›ü ´Öë ™üÖêÛúÖ´ÖÛú Ûêú ×®Ö´®Öú õÖê¡Ö Ûúß 
†Öê¸ü ÃÖê »ÖÖÓ“Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… »Öæ¯Ö ¾ÖÖê»™êü•Ö ÃÖê ¯ÖÆü»Öê 10ms Ûêú †ÖÃÖ¯ÖÖÃÖ 
¿Ö×ŒŸÖ ÛúÖê »ÖÖÓ“Ö ×ÛúµÖÖ Æîü… Ã¯ÖÓ¤ü Ûúß †Ö¾Ö×¬Ö 100 ms ÃÖê 200 ms ŸÖÛú 
×³Ö®®Ö Æîü… ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ´Öë »ÖÓ²Öê ¿ÖÖò™ü ÃÖê 100 kA ÃÖê †×¬ÖÛú 
Ûúß ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¬ÖÖ¸üÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö Ûúß ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ ÃÖê ÃÖÓÝÖŸÖ ²ÖÎêÛú›üÖˆ®Ö 
¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü… ¯Öß‹ŒÃÖ†Ö‡Ô †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ›üß‹ÃÖß ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü 
†Ö‡Ô¯Öß†¸ü ́ Öë Ûú´Öß¿Ö®Ö ×ÛúµÖÖ Æîü… ‡ÃÖ ̄ ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê ¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú õÖê¡Ö ÃÖÓÛêúŸÖ ÃÖê 
ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ̄ Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… •ÖßµÖæ†Ö‡Ô ÛúÖê †¯Öê×õÖŸÖ ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü 
Ûêú ÃÖÖ£Ö »Öî²Ö-¾µÖæ ´Öë ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü… ‡ÃÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 
¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö ‹ÛúßÛéúŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… 

×®Ö´®Ö ÃÖÓÛú¸ü ¬ÖÖ¸üÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü (‹»Ö‹“ÖÃÖß›üß) ¯ÖÏÞÖÖ»Öß: ®ÖµÖê ×®ÖÙ´ÖŸÖ ‹ÃÖ‹ÃÖ 
×ÝÖÏ»Ö ‹ê×®™ü®ÖÖ ÛúÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ Ûú¸ü ˆÃÖê ´Ö¿Öß®Ö ¯Ö¸ü ÃÖÓÃ£ÖÖ¯Ö×ŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ 
Æîü… ×ÝÖÏ»Ö ‹ê×®™ü®ÖÖ, ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ×ÜÖ›ÌüÛúß †Öî¸ü †ÓŸÖ:¯ÖÖ¡Ö ´ÖÖò›ü¶æ»Ö Ûêú •ÖÖê›Ìü 
²Ö®ÖÖµÖê ÝÖµÖê †Öî¸ü µÖæ‹“Ö¾Öß ÃÖãÃÖÓÝÖŸÖŸÖÖ Ûêú ×»Ö‹ •ÖÖê›ÌüÖë Ûúß ×ÃÖØ»ÖÝÖ ÛúÖ 
¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¯Öß‹±úÃÖß ‘Ö™üÛúÖë Ûúß ²ÖêØÛúÝÖ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö 
ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®ÖÖë ¯Ö¸ü ×®ÖÝÖ¸üÖ®Öß ¸üÜÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ×ÝÖÏ»Ö ‹ê×®™ü®ÖÖ Ûêú ×ÃÖØ»ÖÝÖ •ÖÖê›ÌüÖë 
Ûêú ÃÖ´Öß¯Ö Ûú‡Ô Ã£ÖÖ®ÖÖë ¯Ö¸ü ŸÖÖ¯Ö ¾ÖîªãŸÖ µÖãÝ´ÖÖë ÛúÖê ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü… 
×ÝÖÏ»Ö ‹ê×®™ü®ÖÖ Ûêú ×»Ö‹ ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö »ÖÖ‡®Ö Ûú®ÖîŒ¿Ö®Ö ÛúÖê µÖ£ÖÖ¾ÖŸÖË ²Ö®ÖÖµÖÖ 
Æîü †Öî¸ü ¾Öê»›ü •ÖÖê›ÌüÖë ÛúÖê ¤üÖ²Ö ¯Ö¸üßõÖÞÖ ‹¾ÖÓ µÖæ‹“Ö¾Öß ×¸üÃÖÖ¾Ö ¯Ö¸üßõÖÞÖ Ûêú 
×»Ö‹ µÖÖêÝµÖ ¯ÖÖµÖÖ Æîü… ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ´Ö¿Öß®Ö ´Öë ‹ÃÖ‹ÃÖ ×ÝÖÏ»Ö Ûúß ŸÖÃ¾Öß¸ü 
ÛúÖê ×“Ö¡Ö A.1.2.3.1 ´Öë ¤ü¿ÖÖÔµÖÖ Æîü…  ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ²ÖêØÛúÝÖ Ûú¸ü®Öê 
Ûêú ²ÖÖ¤ü ‹»Ö‹“ÖÃÖß›üß ‹ê×®™ü®ÖÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ´Öë ÛúÖê‡Ô ×¸üÃÖÖ¾Ö ®ÖÆüà ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ 

†¾Ö¸üŒŸÖ ×¾Ö×›üµÖÖê ²ÖÖê»ÖÖê´Öß™ü¸ü (†Ö‡Ô†Ö¸ü¾Öß²Öß) ¯ÖÏÞÖÖ»Öß: ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 
™üÖêÛúÖ´ÖÛú ¯Ö¸ü ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ ‡ÃÖ †Ö‡Ô†Ö¸ü¾Öß²Öß ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ®Öê 
²ÖÆãüŸÖ Ûú´Ö ×ÃÖÝ®Ö»Ö ÃŸÖ¸ü ˆŸÃÖ•ÖÔ®Ö ¯Ö¸ü †¯Ö®Öê ¯ÖÆü»Öê ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö ×¤üµÖê Æïü… 
‡ÃÖ ˆ¯Ö»Ö×²¬Ö ÃÖê µÖÆü Ã¯ÖÂ™ü Æîü ×Ûú Ûú´Ö ×ÃÖÝ®Ö»Ö ÃŸÖ¸üÖë ÛúÖ ¯ÖŸÖÖ »ÖÝÖÖ®Öê 
Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ †×³ÖÛú»¯Ö®Ö Ûãú¿Ö»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ´Öë †¯Öê×õÖŸÖ ÃÖÓÛêúŸÖ ÃŸÖ¸ü ²ÖÆãüŸÖ Ûú´Ö ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ 
Æîü, ×•ÖÃÖÃÖê ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß Ûêú †×³ÖÛú»¯Ö®Ö ´Öë †Öî¸ü ¿ÖÖê¸ü Ûêú †®µÖ ÄÖÖêŸÖÖë 
¯Ö¸ü ÛúÖ²Öæ ¯ÖÖ®Öê ´Öë “Öã®ÖÖî×ŸÖµÖÖë ÛúÖ ÃÖÖ´Ö®ÖÖ Ûú¸ü®ÖÖ ÆüÖêÝÖÖ… ‡ÃÖÛêú †»ÖÖ¾ÖÖ 
´ÖÖò›ü»Ö ×ÛúµÖê ÝÖµÖê †Ö‡Ô†Ö¸ü¾Öß²Öß ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ ¯Öî™ü®ÖÔ †Öî¸ü ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú 
×¾Ö×Ûú¸üÞÖ ¯Öî™ü®ÖÔ Ûêú ²Öß“Ö ÛúÖ±úß †“”ûÖ ÃÖ´Ö—ÖÖîŸÖÖ ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 

ÆüÖ»ÖÖÓ×Ûú †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú Ûúß ×¾Ö×³Ö®®Ö ®Öî¤üÖ×®Ö×ÛúµÖÖë Ûêú 
¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê ÛúÖ±úß †®Öã³Ö¾Ö ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü‹ Æïü, »Öê×Ûú®Ö 
‡®Ö †®Öã³Ö¾ÖÖë ÛúÖê ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 •ÖîÃÖß ×Ã£Ö¸ü †¾ÖÃ£ÖÖ ´Ö¿Öß®Ö 
¯Ö¸ü †´Ö»Ö ´Öë »ÖÖ®ÖÖ ²ÖÆãüŸÖ “Öã®ÖÖîŸÖß¯ÖæÞÖÔ Æîü… ‡®Ö “Öã®ÖÖî×ŸÖµÖÖë ®Öê 
µÖÆüÖÓü ÛúÖµÖÔ Ûú¸ü ¸üÆêü ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛúÖë ÛúÖê Ûú‡Ô ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ †®Öã³Ö¾Ö 
¯ÖÏ¤üÖ®Ö ×ÛúüµÖê Æïü… 
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†Öî¸ü µÖæ‹“Ö¾Öß ÃÖãÃÖÓÝÖŸÖ ÃÖß»Ö •ÖÖê›ÌüÖë Ûêú ¸üÜÖ¸üÜÖÖ¾Ö Ûúß ¯Öã×Â™ü Ûúß ÝÖ‡Ô… 
†ÖÝÖÖ´Öß †×³ÖµÖÖ®Ö ´Öë †×¬ÖÛú ‹»Ö‹“Ö ¿Ö×ŒŸÖ ³Ö¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ »ÖêµÖ¸ü-3 †Öî¸ü 
»ÖêµÖ¸ü-4 ´Öë ÃÖ³Öß †Ö¸ü‹±ú ‘Ö™üÛúÖë ÛúÖê ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ ‹¾ÖÓ ‹ÛúßÛéúŸÖ ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ Æïü… †ÖÓŸÖ×¸üÛú-•ÖÖê›Ìü Ûúß ¾Öê¾ÖÝÖÖ‡›ü ÛúÖê ×®ÖÙ´ÖŸÖ Ûú¸ü ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú 
ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ, ŸÖÖ×Ûú »ÖêµÖ¸ü-3 †Öî¸ü »ÖêµÖ¸ü-4 ÛúÖê ×ÝÖÏ»Ö ‹ê×®™ü®ÖÖ ÃÖê 
•ÖÖê›ÌüÖ •ÖÖ ÃÖÛëú… »ÖêµÖ¸ü-3 †Öî¸ü »ÖêµÖ¸ü-4 Ûêú ‡ÃÖ ‹ÛúßÛú¸üÞÖ ÛúÖµÖÔ ÛúÖê ¯Öæ¸üÖ 
Ûú¸ü®Öê Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖ³Öß “ÖÖ¸ü »ÖêµÖ¸ü ¯Öæ¸üß ŸÖ¸üÆü ÃÖê ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ Æïü… ‡ÃÖ ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö 
Ûúß ‹Ûú ŸÖÃ¾Öß¸ü ÛúÖê ×“Ö¡Ö A.1.2.3.2 ´Öë ×¤üÜÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¤æüÃÖ¸êü ¤üÖê 
Œ»ÖßÃ™ÒüÖò®Ö •ÖÖê »ÖêµÖ¸ü-3  †Öî¸ü »ÖêµÖ¸ü-4 ´Öë ¿Ö×ŒŸÖ ³Ö¸ëüÝÖê, ˆ®ÖÛúÖ ‹ÛúßÛú¸üÞÖ 
³Öß ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ¯Öæ¸üÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ˆ““Ö ¿Ö×ŒŸÖ ÃÖêŒ¿Ö®Ö ´Öë ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ 
ÃÖ³Öß Œ»ÖßÃ™ÒüÖò®ÖÖë Ûúß ŸÖÃ¾Öß¸ü ×“Ö¡Ö A.1.2.3.3 ´Öë ×¤üÜÖÖ‡Ô ÝÖ‡Ô Æîü… ‹Ûú»Ö 
×¾Ö×®ÖµÖ×´ÖŸÖ ˆ““Ö ¾ÖÖê»™êü•Ö ¿Ö×ŒŸÖ †Ö¯ÖæÙŸÖ (†Ö¸ü‹“Ö¾Öß¯Öß‹ÃÖ) Ûêú ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö 
ÃÖê ́ Ö»™üß Œ»ÖßÃ™ÒüÖò®Ö ̄ ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ ÃÖ´ÖÖ®ÖÖÓŸÖ¸ü ̄ ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö ×ÛúµÖÖ Æîü… ÃÖÙÛú™ü ́ Öë •ÖÖê›Ìêü 
ÝÖµÖê ÃÖ³Öß ́ ÖÖò›ü¶æ»ÖÖë Ûúß 65 ÃÖÓÜµÖÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ²»Öß›ü¸ü ̧ êüÃÖßÃ™ëüÃÖ ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö 
Ûú¸üÛêú ‹Ûú ÃÖêÛúÞ›ü ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ×ÛúµÖÖ Æîü… ÆüÖ»ÖÖÓ×Ûú ²»Öß›ü¸ü 
¸êüÃÖßÃ™ü¸ü Ûúß ¿Ö×ŒŸÖ ¤ü¸ü Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ µÖÆü ̄ ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö ‹Ûú ÃÖêÛúÞ›ü ŸÖÛú Æüß ÃÖß×´ÖŸÖ 
Æîü… ‹Ûú ²ÖÖ¸ü ²»Öß›ü¸ü ¸êüÃÖßÃ™ü¸ü ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö ×ÛúµÖê ×²Ö®ÖÖ †Ö¸ü‹“Ö¾Öß¯Öß‹ÃÖ 
Ûêú ÃÖÖ£Ö Œ»ÖßÃ™ÒüÖò®Ö ÛúÖ ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ÆüÖê •ÖÖ®Öê ¯Ö¸ü ÃÖ³Öß “ÖÖ¸ü Œ»Öß™ÒüÖò®Ö 
ÛúÖê ÃÖ´ÖÖ®ÖÖÓŸÖ¸ü ́ ÖÖê›Ìü ́ Öë †Ö¸ü‹“Ö¾Öß¯Öß‹ÃÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö •Ö»Ö ¿ÖßŸÖ×»ÖŸÖ ›ü´Öß »ÖÖê›ü 
´Öë ›ü´¯Ö Ûúß ÝÖ‡Ô †Ö¸ü‹±ú ¿Ö×ŒŸÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö-ÃÖÖ£Ö ¯ÖÏ“ÖÖ×»ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æïü… 
†×³ÖµÖÖ®Ö-XIII ÃÖê Æüß ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ´Ö¿Öß®Ö ´Öë ‹»Ö‹“ÖÃÖß›üß ¿Ö×ŒŸÖ ÛúÖê 
ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ¿Öãºþ ×ÛúµÖÖ †Öî¸ü ˆŸÃÖÖÆü•Ö®ÖÛú ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü‹ Æïü… •Ö²Ö 
‹»Ö‹“Ö›ü²»µÖæ ÛúÖê ¿Öãºþ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ ŸÖÖê ‡ÃÖÃÖê ‰ú•ÖÖÔ¾ÖÖ®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë ÛúÖê 
ÝÖ×ŸÖ ×´Ö»Öß †Öî¸ü ÃÖã¯ÖÏÖ£Ö´ÖÔ»Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë Ûúß ˆŸ¯Ö×¢Ö Æãü‡Ô, ×•ÖÃÖÃÖê ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ 
¬ÖÖ¸üÖ ´Öë ¾Öé×¨ü †Öî¸ü »Öæ¯Ö ¾ÖÖê»™êü•Ö ´Öë Ûú´Öß †Ö‡Ô… ¯ÖÏ³ÖÖ¾ÖÃÖß´ÖÖ ´Öæ»µÖ ÃÖê 

¯Ö¸êü ‹Ûú †×Ã£Ö¸üŸÖÖ Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ÆüÖêŸÖß Æîü †Öî¸ü ×¯Ö“Ö ÛúÖêÞÖ ¯ÖÏÛúßÞÖÔ®Ö Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ 
™üÖê¸üÖ‡›ü»Öß ²ÖÆü®Öê ¾ÖÖ»Öê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö (ÝÖã•Ö¸ü ¸üÆêü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö) ÃÖß¬Öß ×¤ü¿ÖÖ ´Öë 
×²ÖÜÖ¸ü •ÖÖŸÖê Æîü †Öî¸ü ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÃ¾Öºþ¯Ö ×¾ÖªãŸÖË ¬ÖÖ¸üÖ Ûúß ÆüÖ×®Ö ÆüÖêŸÖß Æîü… ‡ÃÖÃÖê 
»Öæ¯Ö ¾ÖÖê»™êü•Ö ´Öë ¾Öé×¨ü ÆüÖêŸÖß Æîü… ‰ú¯Ö¸üß “ÖÛÎú ÛúÖ ¤üÖêÆü¸üÖ¾Ö ÆüÖêŸÖÖ Æîü †Öî¸ü 
‹»Ö‹“Ö ¿Ö×ŒŸÖ ÃÖê »Öæ¯Ö ¾ÖÖê»™êü•Ö ´Öë ¤êüÜÖê ÝÖµÖê Ã¯ÖÖ‡Ûú ÛúÖê Ã¯ÖÂ™ü Ûú¸üŸÖÖ Æîü……

‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 Ûêú ×»Ö‹ ÃÖ³Öß ŸÖß®ÖÖë ̄ ÖÏÛúÖ¸ü Ûúß ̧ êü×›üµÖÖê-†Ö¾Öé×¢Ö 
†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ŸÖÖ¯Ö®Ö ‹¾ÖÓ ×¾ÖªãŸÖ ¬ÖÖ¸üÖ “ÖÖ»Ö®Ö -‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö, 
†Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö ‹¾ÖÓ ‹»Ö‹“ÖÃÖß›üß ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö¸üŸÖ Æïü…

×“Ö¡Ö A.1.2.3.1 ‹»Ö‹“ÖÃÖß›üß ÛúÖê ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ´Öë ¯ÖÏ×¾ÖÂ™ü Ûú¸ü®Öê Ûêú 
×»Ö‹ Ã™êü®Ö»ÖêÃÖ Ã™üß»Ö ÝÖÏß»Ö  ‹ê×®™ü®ÖÖ

×“Ö¡Ö A.1.2.3.2 ¯Ö¸üŸÖ-3 †Öî¸ü ¯Ö¸üŸÖ-4 Ûêú ‘Ö™üÛúÖë  ÛúÖê ¯Ö¸üÃ¯Ö¸ü 
¾Öê¾ÖÝÖÖ‡›üÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ 

×“Ö¡Ö A.1.2.3.3 ÃÖ³Öß “ÖÖ¸ü Œ»ÖßÃ™ÒüÖò®Ö ÛúÖê ¤ü¿ÖÖÔŸÖß ‹Ûú ŸÖÃ¾Öß¸ü 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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A.2.1. “ÖãÓ²ÖÛú ŸÖÛú®ÖßÛúß  

‡ÃÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö Ûêú †ÓŸÖÝÖÔŸÖ ×¾Ö×³Ö®®Ö “Öã´²ÖÛúÖë ÛúÖú ×¾ÖÛúÖÃÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü, 
×•Ö®ÖÛúÖ ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ´Ö¿Öß®Ö ´Öë ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… NbTi ‹¾ÖÓ Nb

3
Sn 

Ûêú ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ¤üß‘ÖÔ »ÖÓ²ÖÖ‡Ô Ûêú Ûêú²Ö»Ö-‡®Ö-ÛÓú›ü¶æ™ü-ÛÓú›üŒ™üÃÖÔ 

Ûú¸Óü™ü»Öß›Ìü †Öî¸ü ‹›Ëü•Ö »ÖÖêÛú»ÖÖ‡•›ü ÛúÖòµÖ»Ö ÛúÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ´Öë 
20K ¯Ö¸ü ¿ÖßŸÖ Æüß×»ÖµÖ´Ö ÝÖîÃÖ Ûúß ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö ×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ÃÖÓ³Ö¾Ö Æîü…  
šüÖêÃÖ ®ÖÖ‡™ÒüÖê•Ö®Ö †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ †×ŸÖ“ÖÖ»ÖÛú Ûêú ”ûÖê™êü ®Ö´Öæ®ÖÖë Ûúß »ÖõÖÞÖ ¾ÖÞÖÔ®Ö 
ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ†Öë ÛúÖ ¤êü¿ÖßµÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ ‹¾ÖÓ ÃÖŸµÖÖ¯Ö®Ö ³Öß ¯Öæ¸üÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡ÃÖ 
†¾Ö×¬Ö Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ´Öë ˆ““Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¯Ö×¸ü¾Öê¿Ö ¯Ö¸ü ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö Ûú¸ü 
¸üÆêü “ÖãÓ²ÖÛúÖë Ûêú ×»Ö‹ ˆ““Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö (>3500 C) ÃÖãÃÖÓÝÖŸÖ ‡ÓÃÖã»Öê¿Ö®Ö ¸êü×•Ö®Ö 
ÃÖÓ“ÖÖ¸ü ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ ÛúÖê ³Öß ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ¯Öæ¸üÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü-
µÖæÛêú‹‡Ô‹ •Öê™ü †ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ ÃÖÆüµÖÖêÝÖ Ûêú †ÓŸÖÝÖÔŸÖ •ÖÖò‡Ó™ü µÖæ¸üÖê×¯ÖµÖ®Ö ™üÖê¸üÃÖ 
(•Öê™) Ûêú 1:1 ‡Ô‹»Ö‹´Ö ÛúÖòµÖ»ÖÖë Ûúß ¯ÖÏÖ×¯ŸÖ Ûêú ×»Ö‹ ‡®Ö Ûãú“ÖÖ»ÖÛú 
¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë ÛúÖê ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ²ÖœÌüÖ ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ˆªÖêÝÖÖë Ûêú 
ÃÖÖ£Ö ×´Ö»ÖÛú¸ü •Öê™ü •ÖîÃÖê ²Ö›Ìêü ™üÖêÛúÖ´ÖÛú Ûêú ×»Ö‹ ‡Ô‹»Ö‹´Ö “Öã´²ÖÛúÖë Ûúß 
¾ÖÖ‡ÓØ›üÝÖ, ‹®ÖÛêúØÃÖÝÖ †Öî¸ü ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¤üÖ²Ö ÃÖÓÃÖê“Ö®Ö ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ‹Ñ ‹¾ÖÓ 
ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖë ÛúÖê ³Öß ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ‹¾ÖÓ ÃÖŸµÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü… 
‡®Ö ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö “ÖãÓ²ÖÛúÖë ÛúÖê ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ºþ¯Ö ÃÖê ¯ÖÏ×ŸÖ×®Ö×¬Ö ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö ´Öë ‹¾ÖÓ 
†ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ ×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë ´Öë •ÖÖÓ“ÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 

•ÖÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®Ö Ûêú ×»Ö‹ “ÖãÓ²ÖÛú : ¤êü¿Ö ´Öë ¯ÖÆü»Öß ²ÖÖ¸ü “ÖãÓ²ÖÛú ¯ÖÏ³ÖÖÝÖ ®Öê •Ö×™ü»Ö 
ˆ““Ö ÃÖ´ÖÖÓÝÖß †×ŸÖ“ÖÖ»ÖÛú Ûîú×¾Ö™üß “ÖãÓ²ÖÛú ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü Ûêú Ûú´Ö 
õÖµÖ †Öî¸ü †Ö¾Ö¿µÖÛú ¿Ö´Ö®Ö(Œ¾Öë“Ö) ÃÖã¸üõÖÖ ˆ¯ÖÖµÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ 
Æîü… ‡®Ö “ÖãÓ²ÖÛúÖë ÛúÖê »ÖÓ²Öß †¾Ö×¬Ö Ûêú (> 4 ‘ÖÓ™êü) •ÖÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®Ö ¯Ö¸üßõÖÞÖ 
Ûêú ×»Ö‹ ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ¯ÖÏ“ÖÖ×»ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ˆ““Ö ×¾ÖªãŸÖ ¬ÖÖ¸üÖ ÛúÖê 
¾ÖÆü®Ö Ûú¸ü®Öê ¾ÖÖ»Öê ˆ““Ö õÖê¡Ö Ûêú “ÖãÓ²ÖÛúÖë Ûêú ÃÖÓ¸üõÖÞÖ Ûúß ×¤ü¿ÖÖ ´Öë ‹Ûú ®Ö‡Ô 
ŸÖÛú®ÖßÛúß, "ÆüÖ‡Ô×²ÖÎ›ü ²ÖÎêÛú¸ü" Ûêú ÃÖ´ÖÖ®ÖÖÓŸÖ¸ü †Ö‡Ô•Öß²Öß™üß ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö 
Ûú¸üÛêú ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 

A.2. ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖë ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ 

 ¯ÖÓ“Ö ¾ÖÂÖáµÖ µÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë ÛúÖê •ÖÖ¸üß ¸üÜÖŸÖê Æãü‹ ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ×¾Ö×³Ö®®Ö ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖë ÛúÖê ×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ ×¾ÖÂÖµÖÖë Ûêú †ÓŸÖÝÖÔŸÖ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ 
×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü: 

A.2.1 “Öã´²ÖÛú ŸÖÛú®ÖßÛúß........................................................................................... 10  
A.2.2 ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü ‹¾ÖÓ ¯ÖÏ£Ö´Ö ×³Ö×¢Ö ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖÑ ................................................................. 11
A.2.3 ¯Öî»Öê™ü ‡Ó•ÖêŒ™ü¸ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß .................................................................................... 14
A.2.4 ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ™êüÃ™ü ²»ÖïÛúê™ü ´ÖÖò›ü¶ã»Ö (™üß²Öß‹´Ö)  .............................................................15
A.2.5 ²ÖéÆü¤ü ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ÃÖÓµÖÓ¡Ö ‹¾ÖÓ ÛÎúÖµÖÖê-¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖÑ (‹»ÖÃÖß¯ÖßÃÖß)....................................... 18
A.2.6 ×¸ü´ÖÖê™ü Æïü›üØ»ÖÝÖ ‹¾ÖÓ ¸üÖê²ÖÖê×™üÛú ŸÖÛú®ÖßÛú................................................................. 20
A.2.7 ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®Ö ¯ÖãÓ•Ö ÄÖÖêŸÖ.............................................................................. 23
A.2.8 ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ×¸ü‹Œ™ü¸ü ¯Ö¤üÖ£ÖÔ ×¾ÖÛúÖÃÖ ŸÖ£ÖÖ †×³Ö»ÖõÖÞÖ ¯ÖÏ³ÖÖÝÖ Ûúß ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ.......................... 24
A.2.9 ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ‡Õ¬Ö®Ö-“ÖÛÎú ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ....................................................................... 27

‡ÃÖ ÜÖÞ›ü ´Öë ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö †¾Ö×¬Ö Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö Ûúß ÝÖ‡Ô ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ Ûêú ²ÖÖ¸üê ´Öë ÃÖÓõÖê¯Ö ´Öë ×¾Ö¾Ö¸üÞÖ ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…

Ûêú ×®Ö´ÖÖÔÞÖ Ûúß ×¤ü¿ÖÖ ´Öë ‹Ûú ÃÖ´ÖÙ¯ÖŸÖ ÃÖÓµÖÓ¡Ö ÛúÖê ˆªÖêÝÖ Ûêú ÃÖÆüµÖÖêÝÖ ÃÖê 
Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ×Ã£Ö¸ü †¾ÖÃ£ÖÖ †×ŸÖ“ÖÖ»ÖÛú ™üÖêÛúÖ´ÖÛú Ûêú Ûêú®¦üßµÖ 
ÃÖÖê»Öê®ÖÖêµÖ›ü “ÖãÓ²ÖÛú Ûêú ×»Ö‹ »ÖÝÖ³ÖÝÖ 1100 m Ûúß »ÖÓ²Öß Ûêú²ÖØ»ÖÝÖ ÛúÖê ‡ÃÖ 
ÃÖÓµÖÓ¡Ö ́ Öë ̄ Öæ¸üÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ́ Ö¬µÖ¾ÖŸÖá ®ÖµÖÖ †×ŸÖ“ÖÖ»ÖÛú MgB

2 
†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ 

ˆ““Ö ×®ÖÂ¯ÖÖ¤ü®Ö ́ ÖÖê®ÖÖê-×±ú»ÖÖ´Öë™ü †Öî¸ü ́ Ö»™üß×±ú»ÖÖ´Öë™ü Ã™Òëü›ü Ûúß ¤üß‘ÖÔ »ÖÓ²ÖÖ‡Ô 
‹¾ÖÓ †ŸµÖÖ¬Öã×®ÖÛú †×ŸÖ“ÖÖ»ÖÛú •ÖÖê›ÌüÖë ÛúÖê ¯Öæ¸üÖ ×ÛúµÖÖ Æîü… ‡®Ö ˆ¯Ö»Ö×²¬ÖµÖÖë 
Ûêú ÃÖÖ£Ö †®ÖêÛú ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ²Ö“ÖŸÖ †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ®ÖÖ´ÖŸÖ: †Öê¾Ö¸ü»ÖÖê›êü›ü 

“Öã´²ÖÛúßµÖ ºþ¯Ö ÃÖê ÃÖß×´ÖŸÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûêú ×»Ö‹ 
“Öã´²ÖÛú ŸÖÛú®ÖßÛúß ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ†Öë ´Öë ÃÖê ‹Ûú Æîü… 
¤êü¿ÖßµÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ ÛúÖê ¯Öæ¸üÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú †»ÖÖ¾ÖÖ 
µÖÆü ŸÖÛú®ÖßÛú †ÓŸÖ¸ü¸üÖÂ™ÒüßµÖ ÃŸÖ¸ü ¯Ö¸ü ³Öß ÃÖÆüµÖÖêÝÖ ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸ü 
¸üÆüß Æîü - ˆ¤üÖÆü¸üÞÖ Ûêú ×»Ö‹ †ÖòŒÃÖ±úÖê›Ôü¿ÖÖµÖ¸ü, µÖæÛêú ´Öë ‹Ûú 
²Ö›Ìêü ™üÖêÛúÖ´ÖÛú •Öê™ü Ûúß ‡Ô‹»Ö‹´Ö ÛúÖòµÖ»Öü… 

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2015-2016

10



×“Ö¡Ö A.2.3 1.65 T •ÖÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®Ö “ÖãÓ²ÖÛú ÛúÖ ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ¯Ö¸üßõÖÞÖ  

×“Ö¡Ö A.2.2 •ÖîÛêúØ™üÝÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ‹Ñ ‹¾ÖÓ ˆ®ÖÛúÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ 
¯Ö¤üÖ£ÖÖí ‹¾ÖÓ ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖë Ûêú †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ×¾ÖÛúÖÃÖ ÛúÖµÖÔ ´Öë »ÖÝÖÖ Æãü†Ö 
Æîü… ¯Öß‹±úÃÖß Ûêú ×»Ö‹ ¯Ö¤üÖ£ÖÖí ‹¾ÖÓ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖë ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ, 
¯Öß‹±úÃÖß Ûúß †×¾Ö®ÖÖ¿Öß •ÖÖÓ“Ö/¯Ö¸üßõÖÞÖ ‹¾ÖÓ ˆ““Ö ŸÖÖ¯Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¯Ö¸üßõÖÞÖ 
ŸÖ£ÖÖ ®Ö‡Ô ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ†Öë Ûúß Ã£ÖÖ¯Ö®ÖÖ/ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö®Ö Ûêú ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûêú ¯ÖÏµÖÖÃÖ 
•ÖÖ¸üß Æîü… ¯ÖÏ´ÖãÜÖ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë ´Öë ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æîü: (a) ®Ö¾Öß®Ö ›üÖ™üÖ †×¬ÖÝÖÏÆüÞÖ 
‹¾ÖÓ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß (›üß‹ÃÖß‹ÃÖ) ÛúÖê ˆ““Ö ŸÖÖ¯Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ 
(‹“Ö‹“Ö‹±ú™üß‹±ú) ÛúÖ ÃÖ³Öß ˆ¯Ö¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ‹ÛúßÛú¸üÞÖ ‹¾ÖÓ 
ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö®Ö Ûú¸ü®ÖÖ, (b) ™ÓüÝÃ™ü®Ö ́ ÖÖê®ÖÖê-²»ÖÖòÛú ™êüÃ™ü ́ ÖÖòÛú-†¯Ö ÛúÖ ÃÖ´ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ 
†ÃÖÖ´Ö®Ö ŸÖÖ¯Ö ³ÖÖ¸üÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ˆ““Ö ŸÖÖ¯Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¯Ö¸üßõÖÞÖ Ûú¸ü®ÖÖ, (c) ™ÓüÝÃ™ü®Ö 
»Öê×¯ÖŸÖ ŸÖÖÓ²Öê ‹¾ÖÓ ‹ÃÖ‹ÃÖ ™êüÃ™ü ´ÖÖòÛú-†¯Ö ÛúÖ ˆ““Ö ŸÖÖ¯Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¯Ö¸üßõÖÞÖ 
‹¾ÖÓ ŸÖÖ¯ÖßµÖ “ÖÛÎúßµÖ ÁÖÖÓ×ŸÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ Ûú¸ü®ÖÖ, (d) ®ÖµÖê Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖê ÝÖµÖê 
ÃÖß‹®ÖÃÖß ¾ÖÖò™ü¸ü-•Öê™ü ÛúØ™üÝÖ ´Ö¿Öß®Ö ÃÖê ×¾Ö×³Ö®®Ö ¯Ö¤üÖ£ÖÖì Ûúß  ¯Öê“Öß¤üÖ †ÖÛúÖ¸ü 
´Öë ÃÖ™üßÛú ÛúØ™üÝÖ, (e) ´ÖîÝ®Öê™ÒüÖò®Ö Ã¯Ö™üØ¸üÝÖ-»Öê¯Ö®Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö 
Ûú¸üÛêú ¬ÖÖ×Ÿ¾ÖÛú »Öê¯Ö®ÖÖë ¯Ö¸ü †¬µÖµÖ®Ö, (f) ¯Ö¤üÖ£ÖÖí ‹¾ÖÓ •ÖÖê›ÌüÖë Ûêú ¯Ö¸üÖÁÖ¾µÖ-
Ûú´Öß ÃÖÓÃÖæ“Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ “Ö¸üÞÖ²Ö¨ü-ÁÖéÓÜÖ»ÖÖ Ûúß Ã£ÖÖ¯Ö®ÖÖ, (g) ¯ÖÏ£Ö´Ö-¤üß¾ÖÖ¸ü 
¯Ö¸ü »ÖÝÖÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ™ÓüÝÃ™ü®Ö »Öê¯Ö®Ö ŸÖÛú®ÖßÛúß ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûú¸ü®ÖÖ, (h) 

       ×“Ö¡Ö A.2.1 ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 †×ŸÖ“ÖÖ»ÖÛú  Ûêú®¦üßµÖ ÃÖÖê»Öê®ÖÖ‡›ü Ûêú ×»Ö‹ Nb
3
Sn Ûêú²ÖØ»ÖÝÖ

A.2.2. ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü ‹¾ÖÓ ¯ÖÏ£Ö´Ö ¤üß¾ÖÖ¸ü Ûúß ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖÑ

ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ÃŸÖ¸ü Ûêú ™üÖêÛúÖ´ÖÛúÖë Ûêú ×»Ö‹ µÖÆü ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ±êúØÃÖÝÖ 
‘Ö™üÛúÖë (¯Öß‹±úÃÖß) •ÖîÃÖê ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü ‹¾ÖÓ ¯ÖÏ£Ö´Ö-¤üß¾ÖÖ¸ü Ûêú ‘Ö™üÛú ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸üü †Öî¸ü ›üÖê´Ö »ÖõµÖ Ûêú ×»Ö‹ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖë ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ, (i) 
›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü ÛîúÃÖê™ü ²ÖÖò›üß ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ŸÖÛú®ÖßÛúß Ûêú ×»Ö‹ †ÃÖ´ÖÖ®Ö Ã™üß»Ö Ûêú ´ÖÖê™êü 
×ÆüÃÃÖê Ûúß ¾ÖêØ»›üÝÖ ¯Ö¸ü †¬µÖµÖ®Ö, (j) ™ÓüÝÃ™ü®Ö †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ®ÖµÖê ¯Ö¤üÖ£ÖÖí ÛúÖê 
¯ÖÖˆ›ü¸ü ¬ÖÖŸÖã ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûú¸üÛêú ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ Ûú¸ü®ÖÖ,(k) ˆ““Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®ÖÖë 
¯Ö¸ü ™ÓüÝÃ™ü®Ö ¯Ö¤üÖ£ÖÖí Ûêú µÖÖÓ×¡ÖÛúß ÝÖãÞÖ¬Ö´ÖÖí Ûêú ×»Ö‹ ”ûÖê™êü ®Ö´Öæ®ÖÖë Ûêú ¯Ö¸üßõÖÞÖ 
Ûúß ŸÖÛú®ÖßÛúß ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ ŸÖ£ÖÖ (l) ‡™ü¸ü-ÃÖ¥ü¿Ö ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü ÛúÖ ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ 
(ŸÖÖ¯ÖßµÖ, ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖŸ´ÖÛú, ŸÖÖ¯ÖßµÖ-¦ü¾ÖßµÖ, ŸÖ¸ü»Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü, ×¾ÖªãŸÖ“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ) 
¯Ö×¸ü×´ÖŸÖ ŸÖŸ¾Ö ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ… 

¯ÖÏ£Ö´Ö-¤üß¾ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü »ÖÝÖÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ™ÓüÝÃ™ü®Ö »Öê¯Ö®Ö ŸÖÛú®ÖßÛúß ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ 
: CuCrZr ŸÖÖÓ²ÖÖü ×´ÖÁÖ¬ÖÖŸÖã †Öî¸ü SS316 Ã™êü®Ö»ÖîÃÖ Ã™üß»Ö ¯Ö¤üÖ£ÖÖí ÃÖê 
²Ö®Öê ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö “Öî®Ö»Ö ÃÖê µÖãŒŸÖ ™êüÃ™ü ´ÖÖòÛú-†¯Ö ÛúÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ²ÖÖ¤ü 
50mmx30mm Ûúß ÃÖŸÖÆü õÖê¡Ö ¯Ö¸ü »ÖÝÖ³ÖÝÖ 500 ´ÖÖ‡ÛÎúÖê®Ö ¿Öã¨ü ™ÓüÝÃ™ü®Ö 
¯Ö¤üÖ£ÖÔ ÃÖê »Öê×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü… ‹†Ö¸üÃÖß†Ö‡Ô (Æîü¤üÖ¸üÖ²ÖÖ¤ü) Ûêú ÃÖÆüµÖÖêÝÖ ÃÖê 
™ÓüÝÃ™ü®Ö »Öê¯Ö®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ…  ¯Ö¸üÖÁÖ¾µÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ŸÖÛú®ÖßÛú ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö 
Ûú¸üÛêú »Öê¯Ö®ÖÖë Ûúß ÃÖ™üßÛúŸÖÖ ‹¾ÖÓ ‹Ûúºþ¯ÖŸÖÖ ÛúÖê •ÖÖÓ“ÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ²ÖÖ¤ü ´Öë 
‡®Ö ™ÓüÝÃ™ü®Ö »Öê×¯ÖŸÖ ™êüÃ™ü ´ÖÖòÛú-†¯Ö ÛúÖê 1000 ŸÖÖ¯ÖßµÖ “ÖÛÎúÖë Ûêú ×»Ö‹ 
5000C ÃÖŸÖÆü ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¯Ö¸ ˆ®ÖÛêú ŸÖÖ¯ÖßµÖ “ÖÛÎúßµÖ ÁÖÖÓ×ŸÖ ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö Ûêú ×»Ö‹ ü 
¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ Æîü… ‡®Ö ¯Ö¸üßõÖÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ˆ““Ö ŸÖÖ¯Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ 
ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… ¤üÖê®ÖÖë ™êüÃ™ü ´ÖÖòÛú-†¯Ö 5000C ¯Ö¸ü ŸÖÖ¯ÖßµÖ 
ÁÖÖÓ×ŸÖ ̄ Ö¸üßõÖÞÖÖë ÛúÖ ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ÃÖÖ´Ö®ÖÖ Ûú¸ü ÃÖÛúŸÖê Æïü… ŸÖÖÓ²ÖÖü ×´ÖÁÖ¬ÖÖŸÖã, 
Ã™êü®Ö»ÖîÃÖ Ã™üß»Ö ‹¾ÖÓ †Ö‡Ô‹®Ö-†Ö¸ü‹‹±ú‹±ú‹ÃÖ Ã™üß»Ö ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûú¸üÛêú 
†×ŸÖ×¸üŒŸÖ ™êüÃ™ü ´ÖÖòÛú-†¯Ö ÛúÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ÃÖÆüµÖÖêÝÖß ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö «üÖ¸üÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ 
¸üÆüÖ Æîü… ™ÓüÝÃ™ü®Ö »Öê¯Ö®ÖÖë Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö ¯ÖÖ¸üÝÖ´Ö®Ö ¯Ö¸ü †¬µÖµÖ®Ö 
Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ×¾Ö¿ÖêÂÖ ™êüÃ™ü ´ÖÖòÛú-†¯Ö ÛúÖ ³Öß ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… 

‹“Ö‹“Ö‹±ú ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖÓµÖÓ¡Ö Ûêú ×»Ö‹ ›üÖ™üÖ †×¬ÖÝÖÏÆüÞÖ ‹¾ÖÓ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ 
¯ÖÏÞÖÖ»Öß : ×¾Ö×³Ö®®Ö ˆ¯Ö-¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ›üß‹ÃÖß‹ÃÖ ÛúÖ ‹ÛúßÛú¸üÞÖ, 
ˆ““Ö ŸÖÖ¯Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ (‹“Ö‹“Ö‹±ú™üß‹±ú) Ûúß ˆ¯ÖµÖÖê×ÝÖŸÖÖ ‹¾ÖÓ 
®Öî¤üÖ×®ÖÛúß/ÃÖÓ¾Öê¤üÛúÖë ÛúÖê ̄ Öæ¸üÖ Ûú¸ü ×»ÖµÖÖ Æîü… ́ ÖêÃÖÃÖÔ-†Öò™ü´ÖÖ‡•›ü ÃÖÖê»µÖã¿Ö®ÃÖ 
¯ÖÏÖ‡¾Öê™ü ×»Ö×´Ö™êü›ü «üÖ¸üÖ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ®ÖµÖê ›üß‹ÃÖß‹ÃÖ ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûú¸üÛêú 
‹“Ö‹“Ö‹±ú™üß‹±ú ÛúÖ ÃÖÓ¯ÖæÞÖÔ ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö ×ÛúµÖÖ Æîü… ›üß‹ÃÖß‹ÃÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú 
¯ÖÏ´ÖãÜµÖ ‘Ö™üÛú Æïü: ´ÖãÜµÖ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ‹¾ÖÓ ‡Ó™ü¸ü±êúÃÖ; ÃÖã¸üõÖÖ ‡Ó™ü¸ü»ÖÖòÛú Ûêú ÃÖÖ£Ö 
¯Öß‹»ÖÃÖß †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ÛÎú×´ÖÛú ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö; ¯Öß‹ŒÃÖ†Ö‡Ô †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú 
ÛúÖ»Ö ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ »Öæ¯Ö, ŸÖê•Öß ÃÖê †×¬ÖÝÖÏÆüÞÖ ‹¾ÖÓ †Öò®Ö»ÖÖ‡®Ö ´ÖÖò×®Ö™üØ¸üÝÖ; ŸÖê•Öß 
ÃÖê ‡Ó™ü¸ü»ÖÖòÛú ŸÖ£ÖÖ ¬Öß´Öê ÃÖê ‡Ó™ü¸ü»ÖÖòÛú ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ; ´ÖÖ®Ö¾Ö ´Ö¿Öß®Ö †ÓŸÖ¸üÖ¯ÖéÂšü 
†Öò¯Ö¸êü™ü¸ü Ûêú ×»Ö‹ ¯Öß‹ŒÃÖ†Ö‡Ô †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ÛÓúÃÖÖê»Ö; ÃÖÓÝÖÏÆüÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ›üÖ™üÖ 
ÃÖ¾ÖÔ¸ü, ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ‹¾ÖÓ †×³Ö»ÖêÜÖßµÖ, ®Öê™ü¾ÖÛÔú ÃÖ´ÖÙ£ÖŸÖ ÃÖÓÝÖÏÆüÞÖ (‹®Ö‹‹ÃÖ) 
¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü †Öî¸ü ‡ÃÖê ÃÖÓÝÖÏÆüÞÖ, ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ‹¾ÖÓ ²ÖÖ¤ü ´Öë 
¯ÖÏÃÖÓÃÛú¸üÞÖ ÆêüŸÖã ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú ›üÖ™üÖ Ûêú ÃÖÓÝÖÏÆüÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ‹“Ö‹“Ö‹±ú™üß‹±ú Ûêú 
ÃÖÖ£Ö ‡Ó™ü¸ü±êúÃÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… ‹“Ö‹“Ö‹±ú™üß‹±ú ÛúÖê ˆ““Ö ŸÖÖ¯Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü 
¯Ö¸üßõÖÞÖ Ûêú ˆ§êü¿µÖ ÃÖê ×®ÖµÖ×´ÖŸÖ ºþ¯Ö ÃÖê ¯ÖÏ“ÖÖ×»ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… 

®Öî¤üÖ×®ÖÛúß ‹¾ÖÓ †Ó¿ÖÖÓÛú®Ö ̄ ÖÏÞÖÖ»Öß : †Ö‡Ô†Ö¸ü-¯ÖÖ‡¸üÖê´Öß™ü¸ü ‹¾ÖÓ †Ö‡Ô†Ö¸ü-

Ûîú´Öê¸üÖ ŸÖ£ÖÖ ™üßÃÖß •ÖîÃÖê ÝÖî¸ü-ÃÖÓ¯ÖÛÔú/ÃÖÓ¯ÖÛÔú ¯ÖÏÛúÖ¸ü Ûêú †¾Ö¸üŒŸÖ ŸÖÖ¯ÖßµÖ 
ÃÖÓ¾Öê¤ü®Ö ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ Ûêú †Ó¿ÖÖÓÛú®Ö Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ˆ““Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö Ûúß Ûîú×¾Ö™üß 
²»ÖîÛú²ÖÖò›üß ŸÖ£ÖÖ ›ÒüÖ‡Ô ²ÖÖ£Ö Ûîú×»Ö²ÖÎê™ü¸ü ÛúÖ ÃÖ´ÖµÖ-ÃÖ´ÖµÖ ̄ Ö¸ü ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö ×ÛúµÖÖ 
•ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… µÖÆü ÃÖÓµÖÓ¡Ö 1500-12000C (†Ö¸ü™üß›üß, ™üßÃÖß) ŸÖ£ÖÖ 6000 C 
ÃÖê 3,0000C (†Ö‡Ô†Ö¸ü Ûîú´Ö¸üÖ ŸÖ£ÖÖ ¯ÖÖ‡Ô¸üÖê´Öß™ü¸ü) Ûêú ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¯Ö¸üÖÃÖ ´Öë 
†Ó¿ÖÖÓÛú®Ö ÆüÖê®Öê ¤êüŸÖÖ Æîü… 

¯Ö¤üÖ£ÖÔ Ã¯Ö™ü¸ü-»Öê¯Ö®Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß : ´ÖêÃÖÃÖÔ ×Æü®¤ü ÆüÖ‡Ô ¾ÖîŒµÖæ´Ö.¯ÖÏÖ.×»Ö×´Ö™êü›ü, 
²ÖïÝ»ÖÖê¸ü «üÖ¸üÖ ×®ÖÙ´ÖŸÖ ´ÖîÝ®Öê™ÒüÖò®Ö Ã¯Ö™ü¸ü-»Öê¯Ö®Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûúß Ûú´Öß¿ÖØ®ÖÝÖ ¯Öæ¸üß 
ÆüÖê ÝÖ‡Ô Æîü… µÖÆü ¯ÖÏÞÖÖ»Öß 10000C ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¯Ö¸ü ÝÖ¸ü´Ö ÃÖ²Ã™Òêü™ü ¯Ö¸ü »Öê¯Ö®Ö 
Ûú¸ü®Öê ´Öë ÃÖõÖ´Ö Æîü… 

ˆ““Ö ŸÖÖ¯Ö †×³Ö¾ÖÖÆü ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ (‹“Ö‹“Ö‹±ú™üß‹±ú) 
¯Ö¤üÖ£ÖÔ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ †¬µÖµÖ®ÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú 
†ŸµÖÖ¬Öã×®ÖÛú ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ Æîüü, •ÖÖê ×¾ÖÀ¾Ö ³Ö¸ü ´Öë ´ÖÖ¡Ö Ûãú”û Ã£ÖÖ®ÖÖë 
¯Ö¸ü Æüß ˆ¯Ö»Ö²¬Ö Æîü… µÖÆü ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ´Ö¿Öß®ÖÖë Ûêú ×»Ö‹ Ûú¾Ö“Ö 
ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë ÛúÖêú ×®Ö¬ÖÖÔ×¸üŸÖ Ûú¸ü®Öê ´Öë ´Ö¤ü¤ü Ûú¸üŸÖß Æîü, •ÖÖê 
™üÖêÛúÖ´ÖÛú Ûê  ‹›Ëü•Ö ´Öë “Ö»Ö ¸üÆüß “Ö¸ü´Ö ×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë ÛúÖ ÃÖÖ´Ö®ÖÖ 
Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ †Ö¾Ö¿µÖÛú Æîü… 

ˆ““Ö ŸÖÖ¯Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¯Ö¸üßõÖÞÖ : ×¾ÖÃÖ¸üÞÖ ²ÖÓ¬Ö®Ö ŸÖÛú®ÖßÛú ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûú¸üÛêú 
×®ÖÙ´ÖŸÖ ×ÛúµÖê ™ÓüÝÃ™ü®Ö ×´ÖÁÖ¬ÖÖŸÖã ´ÖÖê®ÖÖê-²»ÖÖòÛú ™êüÃ™ü ´ÖÖòÛú-†¯Ö ÛúÖ ‡™ü¸ü-
ÃÖ¥ü¿Ö ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü ÃÖê ÃÖÓ²Ö¨ü †ÃÖÖ´Ö®Ö ŸÖÖ¯Ö ³ÖÖ¸ü ×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë ´Öë ‡ÃÖÛêú ŸÖÖ¯Ö 
×®ÖÂÛúÖÃÖ®Ö ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö Ûêú ×»Ö‹ †¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖê ÝÖµÖê Æïü… †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ 
²ÖÎêØ•ÖÝÖ ŸÖÛú®ÖßÛúß Ûêú ‡Ã´Öê´ÖÖ»Ö ÃÖê ×®ÖÙ´ÖŸÖ ×ÛúµÖê ÝÖµÖê ™ÓüÝÃ™ü®Ö ´ÖÖê®ÖÖê-²»ÖÖòÛú 
™êüÃ™ü ´ÖÖòÛú-†¯Ö ÛúÖ 6MW/m2 ŸÖÛú ‹Ûú ÃÖ´ÖÖ®Ö ×®ÖÂÛúÙÂÖŸÖ ŸÖÖ¯Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü Ûêú 
×»Ö‹ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ Æîü… ˆ““ÖŸÖ¸ü ŸÖÖ¯Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ´Öæ»µÖÖë ¯Ö¸ü †ÖÝÖê ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖê 
•ÖÖ‹ÓÝÖê… ŸÖÖÓ²ÖÖü ×´ÖÁÖ¬ÖÖŸÖã ‹¾ÖÓ Ã™êü®Ö»ÖîÃÖ ÃÖ²Ã™Òêü™ü ¯Ö¸ü »ÖÝÖ³ÖÝÖ 500 ´ÖÖ‡ÔÛÎúÖê®Ö 
Ûêú ™ÓüÝÃ™ü®Ö »Öê¯Ö®ÖÖë ÃÖê µÖãŒŸÖ ™êüÃ™ü ´ÖÖòÛú-†¯Ö ÛúÖ 5000C Ûêú ÃÖŸÖÆü ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö 
¯Ö¸ü 1000 ŸÖÖ¯ÖßµÖ “ÖÛÎúÖë Ûêú ×»Ö‹ ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ Æîü… •Ö»Ö-
¿ÖßŸÖ×»ÖŸÖ ŸÖÖÓ²ÖÖ ×´ÖÁÖ¬ÖÖŸÖã ™êüÃ™ü ´ÖÖòÛú-†¯Ö ¯Ö¸ü ‘Öã´ÖÖ¾Ö¤üÖ¸ü ±úßŸÖÖ »Ö¯Öê™üÛú¸,ü 
ÛÎúÖÓ×ŸÖÛú ŸÖÖ¯Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¯Ö¸ü ×®ÖÝÖ¸üÖ®Öß ¸üÜÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú †¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖê 
•ÖÖ ¸üÆêü Æïü… 

™ÓüÝÃ™ü®Ö ¯Ö¤üÖ£ÖÖí ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ : ¿Öã¨ü ™ÓüÝÃ™ü®Ö ¯ÖÖˆ›ü¸ü Ûúß ¯ÖÏŸµÖõÖ ØÃÖ™üØ¸üÝÖ 
«üÖ¸üÖ ‹Ûú ÝÖÖê»ÖÖÛúÖ¸ü ×›üÃÛú Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ¿Öã¨ü ™ÓüÝÃ™ü®Ö ¯Ö¤üÖ£ÖÔ ÛúÖê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ 
Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ Ý»Öß²Ö»Ö (•Öß‹»Ö‡Ô‡Ô²Öß‹»Ö‡Ô) 3800 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö 
×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… 1-6 ´ÖÖ‡ÔÛÎúÖê®Ö ÛúÞÖ Ûêú †ÖÛúÖ¸ü ÛúÖ ™ÓüÝÃ™ü®Ö ¯ÖÖˆ›ü¸ü, 20-
60MPa Ûúß ¤üÖ²Ö ¸ëü•Ö ´Öë 1600-19000C Ûúß ¯Ö¸üÖÃÖ ´Öë ×¾Ö×³Ö®®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö 
¯Ö¸ü ØÃÖ™ü×¸üŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ³Ö×¾ÖÂµÖ ´Öë ™ÓüÝÃ™ü®Ö †Öî¸ü  ŸÖÖÓ²ÖÖ ÃÖê ¬ÖÖŸÖã-
´Öî×™ÒüŒÃÖ-ÃÖ×´´ÖÁÖ ‹¾ÖÓ ÛúÖµÖÖÔŸ´ÖÛú ÃŸÖ¸ü Ûêú ¯Ö¤üÖ£ÖÖí Ûêú ×¾ÖÛúÖÃÖ ÛúÖ ¯ÖÏµÖÖÃÖ 
×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… 

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2015-2016
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×“Ö¡Ö A.2.5 ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ²ÖÎêØ•ÖÌÝÖ ³Ö¼üß ´Öë ¿Öã¨ü ™ÓüÝÃ™ü®Ö ™üÖ‡»ÖÖë ¯Ö¸ü ÛúÖò¯Ö¸ü 
ÛúÖ×Ã™ÓüÝÖ Ûúß ÝÖ‡Ô…

”ûÖê™êü ®Ö´Öæ®Öê Ûúß ¯Ö¸üßõÖÞÖ ŸÖÛú®ÖßÛúß ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ : ¾ÖÖò™ü¸ü-•Öê™ü ÛúØ™üÝÖ 
†Öî¸ü ‡Ô›üß‹´Ö ¾ÖÖµÖ¸ü-Ûú™ü •ÖîÃÖß ÃÖ™üßÛú ÛúØ™üÝÖ Ûúß ŸÖÛú®ÖßÛúÖë ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö 
Ûú¸üÛêú ™ÓüÝÃ™ü®Ö ¯Ö¤üÖ£ÖÖí Ûêú ”ûÖê™êü ®Ö´Öæ®Öê ²Ö®ÖÖ‹ ÝÖµÖê Æïü… Ý»Öß²Ö»Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ´Öë 
‰Óú“Öê ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¯Ö¸ü ‡®Ö ®Ö´Öæ®ÖÖë ÛúÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ˆ¯ÖµÖãŒŸÖ •ÖÖê›Ìü 
×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖê Æïü… ‰Óú“Öê ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¯Ö¸ü ®Ö´Öæ®Öê Ûêú ŸÖ®Ö®Ö ÝÖãÞÖ¬Ö´ÖÖí Ûúß •ÖÖÓ“Ö 
Ûúß ÝÖ‡Ô… ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖê ÝÖµÖê ¯ÖÏ×ŸÖ²Ö»Ö-×¾ÖÛéú×ŸÖ ¾ÖÛÎú ÆüÖ»Ö Æüß ´Öë †ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ 
¯Ö×¡ÖÛúÖ ´Öë ¯ÖÏÛúÖ×¿ÖŸÖ ›üÖ™üÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö †“”ûß ŸÖ¸üÆü ´Öê»Ö ÜÖÖŸÖê Æïü… 
 
²ÖÎêØ•ÖÝÖ †¬µÖµÖ®Ö ‹¾ÖÓ ²ÖÎêØ•ÖÝÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ : ”ûÖê™êü-ÃŸÖ¸ü Ûêú ´ÖÖòÛú-†¯Ö 
ÃÖß¾Öß›üß ×¾Ö®›ÌüÖê•Ö †Ö×¤ü Ûêú ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ¯Ö¸ü †¬µÖµÖ®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ²ÖÎêØ•ÖÌÝÖ, 
ÛúÖØÃ™üÝÖ †®ÖßØ»ÖÝÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ÛúÖê ×®ÖÂ¯ÖÖ×¤üŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü… ‹»Ö‹“ÖÃÖß›üß †Öî¸ü 
ÃÖß‡Ô‡Ô†Ö¸ü†Ö‡Ô, ×¯Ö»ÖÖ®Öß (×ÃÖ¸êü×´ÖÛú ÃÖê ™üÖ‡™êü×®ÖµÖ´Ö Ûúß ²ÖÎêØ•ÖÌÝÖ Ûêú ×»Ö‹) 
²ÖÎêØ•ÖÌÝÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖê ÝÖµÖê, ‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß ´Öë Cu ÃÖê Cu Ûúß ²ÖÎêØ•ÖÝÖ, 
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 Ûêú ÃÖß´ÖÛú Ûúß ‹ÃÖ‹ÃÖ ™ü¶æ²Ö ÃÖê Cu ²»ÖÖòÛú Ûúß ²ÖÎêØ•ÖÝÖ Ûúß 
ÝÖ‡Ô… ›üß‹±ú›üß ÃÖ´ÖæÆü ´Öë ²ÖÎêØ•ÖÝÖ †Öî¸ü ÛúÖØÃ™üÝÖ Ûúß ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖÑ •ÖÖ¸üß Æîü, µÖÆüÖÑ 
™ÓüÝÃ™ü®Ö †Öî¸ü ÝÖÏê±úÖ‡™ü ÛúÖê CuCrZr ÃÖê ²ÖÎê•Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… 
Æüß×»ÖµÖ´Ö ¿ÖßŸÖ×»ÖŸÖ ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü Ûêú †¬µÖµÖ®Ö : Ûú´¯µÖæ™êü¿Ö®Ö»Ö ¦ü¾Ö ÝÖ×ŸÖÛúß 

(ÃÖß‹±ú›üß) Ûêú †¬µÖµÖ®ÖÖë ÛúÖê ×¾ÖÃŸÖéŸÖ ÃÖŸÖÆü †×³ÖÛú»¯Ö®Ö ÛúÖü †¬µÖµÖ®Ö 
Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ •ÖÖ¸üß ¸üÜÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü, ŸÖÖ×Ûú ŸÖÖ¯Ö †ÓŸÖ¸üÞÖ Ûãú¿Ö»ÖŸÖÖ ÛúÖê ²ÖœÌüÖ®Öê 
Ûêú ×»Ö‹ †×³ÖÛú»¯Ö®Ö ´Öë ÃÖã¬ÖÖ¸ü »ÖÖµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛëú… Ûú‡Ô ×”û¦üÖë ¾ÖÖ»Öß ‹Ûú ®Ö‡Ô 
ÃÖÓÛú»¯Ö®ÖÖ ÛúÖê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü †Öî¸ü ‡ÃÖÛúÖ ŸÖÖ¯Ö †ÓŸÖ¸üÞÖ Ûãú¿Ö»ÖŸÖÖ Ûêú 
×»Ö‹ †¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ Æîü… 

‡™ü¸ü-ÃÖ¥ü¿Ö ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü ÛúÖ ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ : ‡™ü¸ü-ÃÖ¥ü¿Ö 
›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü Ûêú ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ÛúÖê ‡®Ö ×²Ö®¤ãü ÛúÖê ÃÖ×´´Ö×»ÖŸÖ Ûú¸üŸÖê 
Æãü‹ •ÖÖ¸üß ¸üÜÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü : (a) ¿ÖßŸÖ»ÖÛú ¤üÖ²Ö ×ÝÖ¸üÖ¾Ö™ü †Öî¸ü ŸÖÖ¯Ö †ÓŸÖ¸üÞÖ 

×“Ö¡Ö A.2.7 ‹“Ö‹“Ö‹±ú ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖÓµÖÓ¡Ö ´Öë Ûîú»ÖÖê¸üß´Öî™Òüß †¬µÖµÖ®ÖÖë 
Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖæÞÖÔ ŸÖÖÓ²ÖÖ ™êüÃ™ü ´ÖÖòÛú-†¯Ö, £Ö´ÖÖìÛú¯Ö»Ö †Öî¸ü †Ö¸ü™üß›üß ÛúÖ 

‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûú¸üÛêú ²Ö®ÖÖ‡Ô ÝÖ‡Ô ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ 

×“Ö¡Ö A.2.4 Ý»Öß²Ö»Ö 3800 ̄ ÖÏÞÖÖ»Öß ̄ Ö¸üßõÖÞÖ “Öî´²Ö¸ü ́ Öë ™ÓüÝÃ™ü®Ö ̄ ÖÖˆ›ü¸üÖë 
Ûúß ØÃÖ™üØ¸üÝÖ Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ… 

×“Ö¡Ö A.2.6 ¾Ö×ÛÎúŸÖ ›üÖê´Ö ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ ÛúÖê ²Ö®ÖÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ²ÖÎêØ•ÖÌÝÖ 
ŸÖÛú®ÖßÛú ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûú¸ü •ÖÖê›ÌüÖë, ™ÓüÝÃ™ü®Ö ™üÖ‡»ÖÖë †Öî¸ü ÛúÖò¯Ö¸ü ²ÖîÛú¯»Öê™ü 

ÛúÖ ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö… 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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ÝÖãÞÖÖÓÛúÖë ÛúÖ †ÖÛú»Ö®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ Ûú´¯µÖæ™êü¿Ö®Ö»Ö ¦ü¾Ö ÝÖ×ŸÖÛúß ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ; 
(b) †ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ ‘Ö™ü®ÖÖ†Öë Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ³ÖÓ¾Ö¸ü ¬ÖÖ¸üÖ †Öî¸ü ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖŸ´ÖÛú ³ÖÖ¸ü 
ÛúÖ †ÖÛú»Ö®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ×¾ÖªãŸÖ“ÖãÓ²ÖÛú ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ; (c) ×¾Ö×³Ö®®Ö 
ŸÖÖ¯ÖßµÖ ‹¾ÖÓ ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖŸ´ÖÛú ³ÖÖ¸ü Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü Ûêú ×¾Ö×³Ö®®Ö ×ÆüÃÃÖÖë ¯Ö¸ü 
¯ÖÏ×ŸÖ²Ö»ÖÖë Ûúß ÝÖÞÖ®ÖÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ŸÖÖ¯ÖßµÖ-ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖŸ´ÖÛúŸÖÖ ÛúÖ ÃÖÓµÖÖê×•ÖŸÖ 
×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ… 

×¾ÖªãŸÖ“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ : »ÖÖò¸ëü™Ëü•Ö ²Ö»ÖÖë ÛúÖ †ÖÛú»Ö®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú 
×»Ö‹ ¯ÖÏ´ÖãÜÖ ¹ýÛúÖ¾Ö™ü Ûúß ×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë ´Öë ‡™ü¸ü ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü ÛúÖ ×¾ÖªãŸÖ“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ 
×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ •ÖÖ¸üß Æîü… 

¯Ö¸üÖÁÖ¾µÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ‹¾ÖÓ †®ÖãÛú¸üÞÖ : ´ÖÖê®ÖÖê-²»ÖÖòÛú ¯ÖÏÛúÖ¸ü Ûêú ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü 
»ÖõµÖ, ×•ÖÃÖ´Öë »ÖÝÖ³ÖÝÖ 500mm Ûúß ¾ÖÛÎúŸÖÖ Ûúß ¯ÖÏÖºþ¯Öß ×¡Ö•µÖÖ †Öî¸ü 
500-1000mm Ûúß »ÖÓ²ÖÖ‡Ô Ûúß ¾ÖÛÎú ÛúÖò¯Ö¸ü ×´ÖÁÖ¬ÖÖŸÖã ™ü¶æ²Ö Æîü, ˆÃÖÛêú 
™ÓüÝÃ™ü®Ö-ÛúÖò¯Ö¸ü ‹¾ÖÓ ÛúÖò¯Ö¸ü-ÛúÖò¯Ö¸ü •ÖÖê›Ìü Ûúß •ÖÖÓ“Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ¯ÖÏµÖÖÃÖ ×ÛúµÖê 
•ÖÖ ¸üÆêü Æïü… ¯Ö¸üÖÁÖ¾µÖ ¡Öã×™ü ÃÖÓÃÖæ“Ö®Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖê ÝÖµÖê ®ÖµÖê 
¸îü×ÜÖÛú “Ö¸üÞÖ Ûúß ÁÖéÓÜÖ»ÖÖ ´ÖÖò›ü¶æ»Ö ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûú¸ü ´ÖÖê™êü ¾Öê»›ü •ÖÖê›ÌüÖë 
ÛúÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…

»ÖõµÖ ™êüÃ™ü ´ÖÖòÛú-†¯Ö Ûêú ‹“Ö‹“Ö‹±ú ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÛúÖ ÃÖß‹±ú›üß 

†®ÖãÛú¸üÞÖ: ÃÖß‹±ú›üß ÝÖÞÖ®ÖÖ†Öë ÛúÖê ×®ÖÂ¯ÖÖ×¤üŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ™ÓüÝÃ™ü®Ö 
´ÖÖê®ÖÖê-²»ÖÖòÛúÖë, ™ÓüÝÃ™ü®Ö »Öê×¯ÖŸÖ ŸÖÖÓ²ÖÖ ‹¾ÖÓ ‹ÃÖ‹ÃÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ´ÖÖòÛú-†¯Ö ŸÖ£ÖÖ 
‘Öã´ÖÖ¤üÖ¸ü ™êü¯Ö »ÖÝÖÖÛú¸ü †Öî¸ü ×²Ö®ÖÖ ‡ÃÖÛêú ÃÖÓ¯ÖæÞÖÔ ŸÖÖÓ²ÖÖü-×´ÖÁÖ¬ÖÖŸÖã ™êüÃ™ü ́ ÖÖòÛú-
†¯Ö ¯Ö¸ü ‹“Ö‹“Ö‹±ú ¯Ö¸üßõÖÞÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ÛúÖê †®ÖãÛú×¸üŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… •Ö»Ö 
¯ÖÏ¾ÖÖÆü Ûêú ×¾Ö×³Ö®®Ö ¯ÖÏÖ“Ö»ÖÖë Ûêú ×»Ö‹ †®ÖãÛú¸üÞÖ ×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ ×ÛúµÖê ÝÖµÖê Æïü… 

ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü Ûêú ×¾ÖÛúÖÃÖ ÆêüŸÖã ¾Öß‹ÃÖ‹ÃÖÃÖß Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖÆüµÖÖêÝÖ :  ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ†Öë 
Ûêú ¯Ö×¸ü×´ÖŸÖ †¾ÖµÖ¾Ö ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ¾Öß‹ÃÖ‹ÃÖÃÖß «üÖ¸üÖ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ 
FEAST ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü ÛúÖê †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûêú ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛúÖë †Öî¸ü ‡Ó•Öß×®ÖµÖ¸üÖë Ûêú 
×»Ö‹ ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü †Öî¸ü ¾Öß‹ÃÖ‹ÃÖÃÖß Ûêú ¯ÖÏ×ŸÖ×®Ö×¬ÖµÖÖë 
Ûêú ²Öß“Ö †Ö¯ÖÃÖß ÃÖÆüµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ¯ÖÏµÖÖÃÖÖë ÃÖê FEAST ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü Ûêú 
†ÖÝÖÖ´Öß ×¾ÖÛúÖÃÖ ¯Ö¸ü “Ö“ÖÖÔ Ûúß ÝÖ‡Ô, ×•ÖÃÖÛêú †ÓŸÖÝÖÔŸÖ †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûêú ×ÆüŸÖ 
ÛúÖê ¬µÖÖ®Ö ´Öë ¸üÜÖŸÖê Æãü‹ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ×¾ÖªãŸÖ-
“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ´ÖÖò›ü¶æ»Ö ÛúÖê ¿ÖÖ×´Ö»Ö Ûú¸ü®Öê ¯Ö¸ü ×¾Ö“ÖÖ¸ü ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… 

A.2.3. ¯Öê»Öê™ü ‡Ó•ÖêŒ™ü¸ü ¯ÖÏÞÖÖ»Öß

 ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö ÝÖîÃÖ µÖÖ ˆÃÖÛêú ÃÖ´ÖÃ£ÖÖ×®ÖÛúÖë Ûêú šüÖêÃÖ ºþ¯Ö «üÖ¸üÖ “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ ºþ¯Ö 
ÃÖê ÃÖß×´ÖŸÖ ˆ““Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö  ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ  µÖã×ŒŸÖ ÛúÖê ÃÖõÖ´Ö ºþ¯Ö ÃÖê ‡Õ¬Ö®Ö †Ö¯ÖæÙŸÖ 
Ûúß •ÖÖ ÃÖÛúŸÖß Æîü… µÖÆü ŸÖÛú®ÖßÛú ÃÖ¸ü»Ö ‹¾ÖÓ ‡Õ¬Ö®Ö ³Ö¸ü®Öê Ûêú †®µÖ ŸÖ¸üßÛúÖë 

×“Ö¡Ö A.2.8 ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ÃÖê ‹ÛúßÛéúŸÖ ¯Öê»Öê™ü ‡Ó•ÖêŒ™ü¸ü ¯ÖÏÞÖÖ»Öß 
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Ûúß ŸÖã»Ö®ÖÖ ´Öë †ÖÙ£ÖÛú ¹ý¯Ö ÃÖê ÃÖÃŸÖß Æîü… ‡ÃÖ ÃÖÓ²ÖÓ¬Ö ´Öë ™üÖêÛúÖ´ÖÛú  ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ  
Ûêú †ÓŸÖÝÖÔŸÖ ̄ Öê»Öê™ü-¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ŸÖ:×ÛÎúµÖÖ Ûêú †¬µÖµÖ®Ö ÆêüŸÖã ‹Ûú ‹Ûú»Ö ̄ Öê»Öê™ü 
ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö ¯Öê»Öê™ü ‡Ó•ÖêŒ™ü¸ü ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ Ûú¸ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ´Ö¿Öß®Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö 
ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ‹ÛúßÛéúŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ´Öë ‹Ûú ¯ÖÏ×ŸÖÛéú×ŸÖ 
¯Öê»Öê™ü ‡Ó•ÖêŒ™ü¸ü Ûêú ÃÖ±ú»Ö ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö Ûêú ²ÖÖ¤ü ‹Ûú ‹Ûú»Ö ²Öî¸ü»Ö ¯Öê»Öê™ü ÛúÖê 
†×³ÖÛú×»¯ÖŸÖ Ûú¸ü †Öî¸ü ˆÃÖÛúÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ Ûú¸ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üÖêÛúÖ´ÖÛú Ûêú 
ÃÖÖ£Ö ‹ÛúßÛéúŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… µÖÆü ‹Ûú µÖ£ÖÖ¾ÖŸÖ ¯ÖÖ‡¯Ö-ÝÖ®Ö ¯ÖÏÛúÖ¸ü ÛúÖ 
‡Ó•ÖêŒ™ü¸ü Æîü… ‡ÃÖ ¯ÖÏÛúÖ¸ü Ûêú ‡Ó•ÖêŒ™ü¸ü ´Öë ÝÖ®Ö-²Öî¸ü»Öü Ûêú †Ó¤ü¸ü Æüß ‹Ûú ¯Öê»Öê™ü 
•Ö´ÖÖ ÆüÖê •ÖÖŸÖß Æîü •ÖÖê ×ÛúÃÖß ˆ““Ö ¤ü²ÖÖ¾Ö ¯ÖÏÞÖÖê¤üÛú ÝÖîÃÖ •ÖîÃÖê Æüß×»ÖµÖ´Ö «üÖ¸üÖ  
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ  ´Öë ‡Ó•ÖêŒ™ü Ûúß •ÖÖŸÖß Æîü… ‡Ó•ÖêŒ™ü¸ü Ûêú “ÖÖ¸ü ˆ¯ÖÜÖÓ›ü ÆüÖêŸÖê Æïü- 1) 
ÛÎúÖµÖÖê “Öî´²Ö¸ü 2) ÝÖîÃÖ ³Ö¸ÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß  3) ×¾Ö³Öê¤üÛú ¯ÖØ´¯ÖÝÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ŸÖ£ÖÖ 4) 
›üÖ™üÖ †×¬ÖÝÖÏÆüÞÖ ŸÖ£ÖÖ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß… ÛÎúÖµÖÖê “Öî´²Ö¸ü ´Öë ¯Öê»Öê™ü ×®Ö´ÖÖÔÞÖ 
Ûêú ×»Ö‹ ¯Öê»Öê™ü Ûêú †ÖÛúÖ¸ü ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ×¾Ö×¿ÖÂ™ü †ÖµÖÖ´Ö ÛúÖ ‹Ûú Ã™êü®Ö»ÖêÃÖ 
Ã™üß»Ö ÛúÖ ‹Ûú ²Öî¸ü»Ö ÆüÖêŸÖÖ Æîü… 2mm Ûêú ¯Öê»Öê™ü ÛúÖê •Ö´ÖÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ 
»ÖÝÖ³ÖÝÖ 40 ÃÖêÛúÞ›ü »ÖÝÖŸÖê Æïü… ‡ÃÖÃÖê µÖÆü ÃÖã×®Ö×¿“ÖŸÖ ÆüÖêŸÖÖ Æîü ×Ûú ‡Ó•ÖêŒ™ü¸ü 
Æü¸ü ŸÖß®Ö ×´Ö®Ö™ü ´Öë (×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖØ´¯ÖÝÖ Ûêú ÃÖ´ÖµÖ ÛúÖê •ÖÖê›ÌüÛú¸ü) ÃÖÓ“ÖÖ×»ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ 
•ÖÖ ÃÖÛêú… ÝÖîÃÖ ³Ö¸üÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ¯Öê»Öê™ü ×®Ö´ÖÖÔÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ±ÏúßØ•ÖÝÖ •ÖÖê®Ö ÛúÖê 
ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö ÝÖîÃÖ, ŸÖ£ÖÖ ¯Öê»Öê™ü ×®ÖÂÛúÖÃÖ®Ö ‹¾ÖÓ Ÿ¾Ö¸üÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ˆ““Ö ¤ü²ÖÖ¾Ö 
(50bar ŸÖÛú) Æüß×»ÖµÖ´Ö ̄ ÖÏÞÖÖê¤üÛú ÝÖîÃÖ Ûúß †Ö¯ÖæÙŸÖ Ûú¸üŸÖß Æîü… ̄ ÖÏÞÖÖê¤üÛú ÝÖîÃÖ 
Ûêú ¤ü²ÖÖ¾Ö ÛúÖê ×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ Ûú¸üÛêú ̄ Öê»Öê™ü Ûúß ÝÖ×ŸÖ ÛúÖê ̄ Ö×¸ü¾ÖÙŸÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… 
™üÖêÛúÖ´ÖÛú  ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ  ´Öë Æüß×»ÖµÖ´Ö ÝÖîÃÖ Ûêú ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ÛúÖê ÃÖß×´ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ 
‹Ûú ŸÖß®Ö ÃŸÖ¸üßµÖ ×¾Ö³Öê¤üÛú ¯ÖØ´¯ÖÝÖ ÜÖÞ›ü ÛúÖµÖÔ¸üŸÖ Æîü… ¯Öê»Öê™ü ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ŸÖ£ÖÖ 
×®ÖÂÛúÖÃÖ®Ö Ûúß ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ ÛúÖê ¤æü¸üÃ£Ö ºþ¯Ö ÃÖê ‹Ûú ¯Öß‹»ÖÃÖß ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ŸÖ£ÖÖ ‹Ûú 
‡®Ö¯Öã™ü/†Öˆ™ü¯Öã™ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖÛú ¯Ö×¸ü¯Ö£Ö «üÖ¸üÖ ×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ‡ÃÖ 
¯Öß‹»ÖÃÖß ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ‡Ó•ÖêŒ™ü¸ü «üÖ¸üÖ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×¾Ö×³Ö®®Ö ›üÖ™üÖ ÛúÖê ‹Ûú ¤æü¸üÃ£Ö 
Ûú´¯µÖæ™ü¸ü ´Öë ÃÖÓÝÖÏ×ÆüŸÖ Ûú¸®Öê Ûêú ×»Ö‹ ³Öß ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ×®ÖÂÛúÖ×ÃÖŸÖ ¯Öê»Öê™ü 
Ûúß ÝÖ×ŸÖ ‹¾ÖÓ ‡ÃÖÛêú †ÖÛúÖ¸ü ÛúÖê ´ÖÖ¯Ö®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÛúÖ¿Ö ÝÖê™ü ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß Ûêú 
¤üÖê ÃÖê™ü ŸÖ£ÖÖ ‹Ûú ˆ““Ö ÝÖ×ŸÖ Ûîú´Ö¸üÖ (>2,00,000 ±Ïêú´Ö ¯ÖÏ×ŸÖ ÃÖêÛúÞ›ü ÃÖê 
†×¬ÖÛú ‹¾ÖÓ ́ ÖÖ‡ÛÎúÖêÃÖêÛúÞ›ü †®ÖÖ¾Ö¸üÞÖ ÃÖ´ÖµÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö) Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ 
Æîü… ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ´Öë ‡ÃÖ ‡Ó•ÖêŒ™ü¸ü ÛúÖê ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üÖêÛúÖ´ÖÛú 
Ûêú ÃÖÖ£Ö ‹ÛúßÛéúŸÖ Ûú¸ü ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡ÃÖ ‡Ó•ÖêŒ™ü¸ü Ûêú «üÖ¸üÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú Ûêú 
†Öˆ›ü²ÖÖê›Ôü ×Ã£Ö×ŸÖü ÃÖê ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ×¡Ö•µÖ ×¤ü¿ÖÖ Ûêú 180 ÛúÖêÞÖ ¯Ö¸ü ‹Ûú ¯Öê»Öê™ü  
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ  ×´Ö›ü-¯»Öê®Ö ´Öë ”ûÖê›ÌüÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… ‡Ó•ÖêŒ™ü¸ü ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß 10-6 

mbar µÖÖ ˆÃÖÃÖê ®Öß“Öê Ûêú ÃŸÖ¸ü ¯Ö¸ü ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ÃÖÓ“ÖÖ×»ÖŸÖ Ûúß •ÖÖ ¸üÆüß 
Æîü… ‡ÃÖß ¯ÖÏÛúÖ¸ü ¯Öê»Öê™ü ×®Ö´ÖÖÔÞÖ õÖê¡Ö ´Öë ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö 2.9 Kú ŸÖÛú ¯ÖÆãÑü“Ö ÝÖµÖÖ Æîü 
•ÖÖê ‡ÃÖ ÛúÖµÖÔ Ûêú ×»Ö‹ ̄ ÖµÖÖÔ¯ŸÖ Æîü… ̄ ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú ̄ ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ̄ Ö¸üßõÖÞÖÖë ÃÖê ÃÖÓÛêúŸÖ 
×´Ö»ÖŸÖÖ Æîü ×Ûú ‡Ó•ÖêŒ™ü¸ü ´Öë ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö ÝÖîÃÖ ÛúÖ •Ö´ÖÖ¾Ö ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ÆüÖê 
¸üÆüÖ Æîü… ¯ÖÏÞÖÖ»Öß †ÝÖ»Öê ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ŸÖîµÖÖ¸ü Æîü… 

A.2.4. ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ™êüÃ™ü ²»ÖïÛêú™ü ´ÖÖò›ü¶æ»Ö (™üß²Öß‹´Ö) 

™êüÃ™ü ²»ÖïÛêú™ü ´ÖÖò›ü¶ã»Ö (™üß²Öß‹´Ö) ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö «üÖ¸üÖ ‡™ü¸ü ´Öë ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ »Öê›ü 
×»Ö×£ÖµÖ´Ö ×ÃÖ¸êü×´ÖÛú ²ÖÎß›ü¸ü (‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß) ²»ÖïÛêú™ü Ûêú ×ÃÖ¨üÖÓŸÖ ÛúÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ 
×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… ‡™ü¸ü ™üß²Öß‹´Ö ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ÛúÖ ´ÖãÜµÖ ˆ§êü¿µÖ ÃÖÓ‘Ö×™üŸÖ ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö 

®ÖÖ×³ÖÛúßµÖ ¾ÖÖŸÖÖ¾Ö¸üÞÖ ́ Öë ×™Òü×¿ÖµÖ´Ö ×²ÖÎØ›üÝÖ ²»ÖïÛêú™ü Ûêú ̄ ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ̄ Ö¸ü †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ 
¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú ›üÖ™üÖ ˆŸ¯Ö®®Ö Ûú¸ü®ÖÖ Æîü… µÖÆü ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß ™üß²Öß‹´Ö 
‹¾ÖÓ ‡ÃÖÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ÃÖÆüÖµÖÛú ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖÓ Ûêú †×³ÖÛú»¯Ö®Ö ‹¾ÖÓ ×¾ÖÛúÖÃÖ ´Öë 
ÛúÖµÖÔ¸üŸÖ Æîü… 

™êüÃ™ü ²»ÖïÛêú™ü ̄ ÖÏÞÖÖ»Öß (™üß²Öß‹ÃÖ) ‹¾ÖÓ ²»ÖïÛêú™ü ®µÖã™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ 
: ®µÖã™ÒüÖò×®ÖÛú ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ²ÖÆãüŸÖ Æüß ́ ÖÆü¢¾Ö¯ÖæÞÖÔ Ûú¤ü´Ö Æîü †Öî¸ü µÖÆü ‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß 
™üß²Öß‹´Ö ÃÖê™ü †Öî¸ü ‡ÃÖÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ÃÖÆüÖµÖÛú ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë Ûêú †×³ÖµÖÖÓ×¡ÖÛúß 
×›ü•ÖÌÖ‡®Ö Ûêú ×»Ö‹ †Ö¾Ö¿µÖÛú •ÖÖ®ÖÛúÖ¸üß ˆ¯Ö»Ö²¬Ö Ûú¸üÖŸÖÖ Æîü… †ªŸÖ®Ö 
™üß²Öß‹´Ö ±Ïêú´Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö ®µÖã™ÒüÖò×®ÖÛú ´ÖÖò›ü»ÖÖë ‹¾ÖÓ ™üß²Öß‹´Ö ÃÖê™ü •µÖÖ×´Ö×ŸÖ 
ÛúÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü ‡™ü¸ü ´Öë ‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß ™üß²Öß‹ÃÖ ÛúÖ ®µÖã™ÒüÖò×®ÖÛú 
¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ÛúÖê ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ ™ÒüÖÓÃ¯ÖÖê™Ôü ÛúÖê›ü MCNP6 ‹¾ÖÓ ̄ Ö¸ü´ÖÖÞÖã †®Öã¯ÖÏÃ£Ö ÛúÖ™ü 
›üÖ™üÖ ̄ ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ FENDL 2.1 ÛúÖ ̂ ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸ü ́ Öæ»µÖÖÓÛú®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… 
®µÖã™ÒüÖò®Ö Ã¯ÖêŒ™Òü´Ö ¾Ö °»ÖŒÃÖ, ×™Òü×¿ÖµÖ´Ö ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö ¤ü¸ü, ®ÖÖ×³ÖÛúßµÖ ŸÖÖ¯Ö, ÝÖîÃÖ 
ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö †Öî¸ü ̄ ÖÏ×ŸÖ ̄ Ö¸ü´ÖÖÞÖã ×¾ÖÃ£ÖÖ¯Ö®Ö •ÖîÃÖß ×¾Ö×³Ö®®Ö ̄ Ö¸ü´ÖÖÞÖã ̄ ÖÏ×ŸÖ×ÛÎúµÖÖ†Öë 
Ûúß ÝÖÞÖ®ÖÖ Ûúß ÝÖ‡Ô… ®µÖã™ÒüÖò®Ö ¯ÖÏê×¸üŸÖ ÃÖ×ÛÎúµÖÞÖ ÝÖÞÖ®ÖÖ, ×¾Ö×Ûú¸ü×ÞÖŸÖ ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë 
†Öî¸ü ¸êü×›üµÖÖê ÃÖ×ÛÎúµÖ †¾Ö¿ÖêÂÖ ÃÖê ×¾Ö×Ûú¸ü×ÞÖŸÖ ÜÖŸÖ¸üÖë Ûêú †ÖÓÛú»Ö®Ö Ûêú 
×»Ö‹ •Öºþ¸üß Æîü… ÃÖ×ÛÎúµÖÞÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß ™üß²Öß‹ÃÖ Ûêú ¸üÜÖ¸üÜÖÖ¾Ö 
Ûúß µÖÖê•Ö®ÖÖ, ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö-×¾ÖÜÖÞ›ü®Ö µÖÖê•Ö®ÖÖ †Öî¸ü ¸îü›ü-†¯Ö×¿ÖÂ™ü ¯ÖÏ²ÖÓ¬Ö®Ö Ûêú 
×»Ö‹ ÛúÖê®™êüŒ™ü ›üÖò•ÖÌ ¤ü¸ü, õÖµÖ ÝÖ´Öá ‹¾ÖÓ ¸êü×›üµÖÖêÃÖ×ÛÎúµÖŸÖŸÖÖ ÛúÖ †®Öã´ÖÖ®Ö 
¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸üŸÖÖ Æîü… ‡®¾Öê®™ü¸üß ÛúÖê›ü FISPACT-2007 ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú 
‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß ™üß²Öß‹ÃÖ Ûêú ×»Ö‹ ÃÖ×ÛÎúµÖÞÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ÛúÖê ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… 

‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ †×³ÖÛú»¯Ö®Ö ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ : ™üß²Öß‹´Ö ÃÖê™ü, ˆ““Ö ÃÖÓ¸ü×“ÖŸÖ 

‡™ü¸ü, ×™Òü×¿ÖµÖ´Ö ×²ÖÎØ›üÝÖ ²»ÖïÛêú™ü  ´ÖÖò›ü¶æ»Ö 
ÃÖÓÛú»¯Ö®ÖÖ†Öë ÛúÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ Ûú¸ü®Öê ÛúÖ ‹Ûú †®ÖæšüÖü †¾ÖÃÖ¸ü Æî, 
•ÖÖê  ˆ““Ö ÃŸÖ¸ü Ûêú ŸÖÖ¯Ö ‹¾ÖÓ ×¾ÖªãŸÖ ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö Ûêú ×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ 
Ûêú ×»Ö‹ ³Ö×¾ÖÂµÖ Ûêú ›êü´ÖÖê ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ×¸ü‹Œ™ü¸ü ÃÖê ×™Òü×¿ÖµÖ´Ö 
†ÖŸ´Ö×®Ö³ÖÔ¸üŸÖÖ Ûúß †Öê¸ü ²Öœü®Öê ´Öë ®ÖêŸÖéŸ¾Ö Ûú¸êüÝÖÖ… ³ÖÖ¸üŸÖ 
®Öê †¯Ö®Öê ™êüÃ™ü ²»ÖïÛêú™ü ´ÖÖò›ü¶æ»Ö (™üß²Öß‹´Ö) Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê 
»Öß›ü-×»Ö×£ÖµÖ´Ö ¿ÖßŸÖ×»ÖŸÖ ×ÃÖ¸êü×´ÖÛú ×²ÖÎ›ü¸ü(‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß) 

ÛúÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ Ûú¸ü®Öê Ûúß µÖÖê•Ö®ÖÖ ²Ö®ÖÖ‡Ô Æîü… 

ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö (5000C  ŸÖÛú), ˆ““Ö “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ‹¾ÖÓ ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ •ÖîÃÖß “Ö¸ü´Ö 
¾ÖÖŸÖÖ¾Ö¸üÞÖ ×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë Ûêú †¬Öß®Ö Æîü… ™üß²Öß‹´Ö Ûúß ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ ŸÖÖ¯ÖßµÖ ¾Ö µÖÖÓ×¡ÖÛú 
×Ã£Ö×ŸÖµÖÖÑ •ÖîÃÖê ×¾Ö×³Ö®®Ö ³ÖÖ¸ü †Öî¸ ‡ÃÖÛêú ÃÖÓµÖÖê•Ö®ÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö-ÃÖÖ£Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
×¾Ö‘Ö™ü®Ö ‹¾ÖÓ ³ÖæÓÛú¯ÖßµÖ »ÖÖê›ü •ÖîÃÖß ¯Ö×¸ü×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë ´Öë ˆ““Ö ¤üÖ²Ö ¿ÖßŸÖ»ÖÛú 
»ÖÖê›ü, ×¾ÖªãŸÖ “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ »ÖÖê›ü ÛúÖ ÃÖÖ´Ö®ÖÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ²Ö®ÖÖµÖß ÝÖµÖß Æîü… 
»ÖÖê›ü ×¾Ö×¿ÖÂ™üŸÖÖ†Öë ¯Ö¸ü †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ×¾Ö×³Ö®®Ö ¯Ö×¸ü“ÖÖ»Ö®Ö Ûúß ¯Ö×¸ü×Ã£Ö×ŸÖµÖÖÑ 
(ŸÖÖ¯ÖßµÖ, µÖÖÓ×¡ÖÛú, ×¾ÖªãŸÖ“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ ‹¾ÖÓ ³ÖæÛÓú¯ÖßµÖ Ûêú ³ÖÖ¸ü ÃÖÓµÖÖê•Ö®ÖÖë Ûêú ×»Ö‹) 
´Öë ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖŸ´ÖÛú †ÜÖÓ›üŸÖÖ ×¤üÜÖÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ×¾ÖÃŸÖéŸÖ £Ö´ÖÔ»Ö-ÆüÖ‡›ÒüÖê×»ÖÛú 
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‹¾ÖÓ £Ö´ÖÖì-µÖÖÓ×¡ÖÛú ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö Ûêú ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ Ûêú ×»Ö‹ 
¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë, ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ†Öë ‹¾ÖÓ ‘Ö™üÛúÖë ¾Ö ˆÃÖÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ÛúÖê›Ìü ‹¾ÖÓ ´ÖÖ®ÖÛúÖë 
(RCC-MRx) Ûêú ˆ×“ÖŸÖ ¾ÖÙÝÖÛú¸üÞÖ ÛúÖê †¯Ö®ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ…

¦ü¾Ö ¬ÖÖŸÖã ̄ ÖÏ×ÛÎúµÖÖ‹Ó ‹¾ÖÓ ‹´Ö‹“Ö›üß ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ : »Öê›ü ×»Ö×£ÖµÖ´Ö ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö 
¯ÖÏÞÖÖ»Öß (‹»Ö‹»ÖÃÖß‹ÃÖ), ‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß ™üß²Öß‹ÃÖ Ûúß ´ÖãÜµÖ ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë ´Öë 
ÃÖê ‹Ûú Æîü… ‹»Ö‹»ÖÃÖß‹ÃÖ ÛúÖ ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö ˆ““Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¯Ö¸ü ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûúß 
¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ Ûêú ´ÖÖ®ÖÛúÖë Ûêú ÃÖÆüß ´ÖÖ¯Ö †Öî¸ü ˆÃÖÛêú Ûãú¿Ö»Ö ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ¯Ö¸ü ×®Ö³ÖÔ¸ü 
Ûú¸üŸÖÖ Æîü… Pb-Li ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß ×¾ÖÛúÖÃÖ ´Öë †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûúß 
ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ ´ÖãÜµÖ ŸÖÖî¸ü ¯Ö¸ü ÛÎúÖÓ×ŸÖÛú ¦ü¾Ö ¬ÖÖŸÖã »Öæ¯Ö ‘Ö™üÛúÖë Ûêú ×¾ÖÛúÖÃÖ ‹¾ÖÓ 
¯Ö¸üßõÖÞÖ †Öî¸ü ˆ““Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö Pb-Li ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß ‹¾ÖÓ ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú ¦ü¾Ö ¬ÖÖŸÖã 
»Öæ¯Ö ´Öë ˆÃÖÛêú ¯Ö¸üßõÖÞÖ Ûú¸ü®Öê ¯Ö¸ü Ûêú×®¦üŸÖ Æîü… ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß •ÖÖê ÝÖ´ÖÔ †Öî¸ü 
ÃÖÓõÖÖ¸üÛú Pb-Li Ûêú ÃÖÓ¯ÖÛÔú ´Öë ®ÖÆüß †ÖŸÖê ˆ®ÖÛúÖ ¯ÖŸÖÖ »ÖÝÖÖµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ 
Æîü… ‡ÃÖ ÃÖÓ¤ü³ÖÔ ´Öë »ÖÓ²Öê ÃÖ´ÖµÖ Ûêú Pb-Li ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú »Öæ¯Ö ´Öë ¸üÖ›üÖ¸ü »Öê¾Ö»Ö 
ÃÖê®ÃÖ¸ü ‹¾ÖÓ †»™ÒüÖÃÖÖê×®ÖÛú °»ÖÖê-´Öß™ü¸ü Ûêú ¯Ö¸üßõÖÞÖ ¯Ö¸ü ÛúÖµÖÔ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ 
¸üÆüÖ Æîü… »Öê›ü ×»Ö×£ÖµÖ´Ö ¿Öã×¨üÛú¸üÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ÛúÖê»›ü ™Òêü¯Ö ÛúÖê †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü 
´Öë †×³ÖÛú×»¯ÖŸÖ ‹¾ÖÓ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ÛúÖê»›ü ™Òîü¯Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö-ÃÖÖ£Ö 
»Öæ¯Ö Ûêú ¯Ö¸üßõÖÞÖÖë Ûêú ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú ÃÖê™ü †¯Ö ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö ÛúÖê ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ¯Öæ¸üÖ 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… 

ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖŸ´ÖÛú ÃÖÖ´ÖÝÖÏß Ûêú ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûúß ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ : ‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß 
™üß²Öß‹´Ö ´Öë ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖŸ´ÖÛú ÃÖÖ´ÖÝÖÏß ÛúÖê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ‹¾ÖÓ ´ÖÖ®µÖ ²Ö®ÖÖ®Öê 
Ûêú ×»Ö‹ ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë Ûêú ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûúß ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë ¯Ö¸ü ÛúÖµÖÔ •ÖÖ¸üß Æîü… 
†Ö‡Ô•ÖßÃÖß‹†Ö¸ü, Ûú»¯ÖÖŒÛú´Ö ‹¾ÖÓ ´ÖêÃÖÃÖÔ ‹´Ö×´Ö¬ÖÖ®ÖßÛêú ÃÖÆüµÖÖêÝÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö 
³ÖÖ¸üŸÖ Ûêú ×¾Ö¿ÖêÂÖ ‘Ö™êü Æãü‹ ÃÖ×ÛÎúµÖÞÖ ±êú¸êü×™üÛú ´ÖÖ™ìü®ÃÖê×™üÛú Ã™üß»Ö (†Ö‡Ô‹®Ö-
†Ö¸ü‹‹±ú‹´Ö‹ÃÖ) ÛúÖê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡™ü¸ü Ûúß µÖÖêÝµÖŸÖÖ Ûêú ×»Ö‹ 
†Ö‡Ô‹®Ö-†Ö¸ü‹‹±ú‹´Ö‹ÃÖ Ûúß »ÖÖ•ÖÔ Æüß™ËüÃÖ ÛúÖê †Ö¸üÃÖßÃÖß-‹´Ö†Ö¸ü‹ŒÃÖ 
×®Ö¤ìü¿Ö †®ÖãÃÖÖ¸ü ³ÖÖî×ŸÖÛú ‹¾ÖÓ µÖÖÓ×¡ÖÛú ÝÖãÞÖÖë Ûêú ›êü™üÖ ²ÖêÃÖ ²Ö®ÖÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ 

ˆŸ¯Ö®®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… †Ö‡Ô•ÖßÃÖß‹†Ö¸ ‹¾ÖÓ †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûêú ÃÖÖ£Ö-ÃÖÖ£Ö 
ü³ÖÖ¸üŸÖ ´Öë Æüß †®µÖ ÃÖÆüµÖÖêÝÖß ÃÖÓÃ£ÖÖ®ÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ³ÖÖî×ŸÖÛú ‹¾ÖÓ µÖÖÓ×¡ÖÛú 
ÝÖãÞÖÖë ÛúÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ›üÖ™üÖ ²ÖêÃÖ ŸÖîµÖÖ¸ü ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×Ûú‹ ÝÖ‹ 
¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ¯Öî´ÖÖ®Öë Æüß™ËüÃÖ †Öî¸ü †ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ ŸÖÖî¸ü ¯Ö¸ü ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ 
†Ö¸ü‹‹±ú‹´Ö‹ÃÖ ÃÖê ×´Ö»ÖŸÖê-•Öã»ÖŸÖê Æîü… ‡®Ö ÝÖãÞÖÖë ÛúÖê ‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß ™üß²Öß‹´Ö 
Ûêú ÃÖÓÛú»¯Ö®ÖÖŸ´ÖÛú ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö Ûêú ×»Ö‹ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ´Öë ×»ÖµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ…

×¾Ö×³Ö®®Ö ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ†Öë ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö ‹¾ÖÓ †®ÖãÛæú»Ö®Ö    
Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ Ûú‡Ô ”ûÖê™êü ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ÛúÖê Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü, 
×•Ö®Æëü ™üß²Öß‹´Ö Ûêú †×³ÖÛú»¯Ö®Ö ́ Öë ̂ ¯ÖµÖÖêÝÖ ́ Öë »ÖÖµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… 

×“Ö¡Ö A.2.9: †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë ÛúÖê»›ü ™Òêü¯Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö Pb-Li ¿ÖÖê¬Ö®Ö »Öæ¯Ö 
¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ

×“Ö¡Ö A.2.10: Pb-Li ‹´Ö‹“Ö›üß ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ×¾ÖªãŸÖ “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ 
ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö

×“Ö¡Ö  A.2.11 ÃÖÓõÖÖ¸üÞÖ †¬µÖµÖ®Ö Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÓ¯Ö “ÖÖ×»ÖŸÖ »Öæ¯Ö 
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»Öî›ü ×»Ö×£ÖµÖ´Ö µÖã™êüÛú×™üÛú Ûêú ÃÖÖ£Ö ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ÃÖ×ÛÎúµÖÞÖ ±êú¸êü×™üÛú 
´ÖÖ™ìü®ÃÖê×™üÛú Ã™üß»Ö (†Ö¸ü‹‹±ú‹´Ö‹ÃÖ) Ûêú ÃÖÓõÖÖ¸üÞÖ Ûêú †¬µÖµÖ®Ö: ‡™ü¸ü 
´Öë ‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß ™üß²Öß‹´Ö Ûêú ÃÖ±ú»Ö ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ¦ü¾Ö »Öî›Ìü ×»Ö×£ÖµÖ´Ö 
Ûêú ÃÖÖ£Ö ™üß²Öß‹´Ö ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖŸ´ÖÛú ÃÖÖ´ÖÝÖÏß Ûúß †®ÖãÛæú»ÖŸÖÖ ´ÖãÜµÖ Ø“ÖŸÖÖ†Öë ´Öë 
ÃÖê ‹Ûú Æîü… ÃÖÓ¸üõÖÞÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ÛúÖê "ŸÖÖ¯ÖßµÖ ÃÖÓ¾ÖÆü®Ö »Öæ¯Ö"  ‹¾ÖÓ "¯ÖÓ¯Ö “ÖÖ×»ÖŸÖ 

»Öæ¯Ö" ´Öë ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… °»Öî™ü †Öî¸ü ŸÖ®µÖ †Ö‡Ô‹®Ö-†Ö¸ü‹‹±ú‹´Ö‹ÃÖ Ûêú 
Ûæú¯Ö®Ö Ûêú ®Ö´Öæ®Öë ¤üÖê®ÖÖë »Öæ¯Ö ´Öë »ÖÖê›Ìü ×Ûú‹ ÝÖ‹ Æïü †Öî¸ü ¯ÖÏ¾ÖÖ×ÆüŸÖ Pb-Li 
ÃÖê ˆ¨ü³ÖÖ×ÃÖŸÖ ×Ûú‹ •ÖÖ ¸üÆëü Æïü… ®Ö´Öæ®ÖÖë ÛúÖê ×®ÖµÖ×´ÖŸÖ ÃÖ´ÖµÖ †ÓŸÖ¸üÖ»Ö ¯Ö¸ü 
(ˆ¤üÖÆü¸üÞÖ Ûêú ×»Ö‹: 1000, 2500 ‹¾ÖÓ 5000 ‘ÖÓ™êü) »Öæ¯Ö ÃÖê ²ÖÖÆü¸ü ×®ÖÛúÖ»Öê 
•ÖÖ‹ÓÝÖë ‹¾ÖÓ ÃÖÓ¸üõÖÞÖ ¤ü¸ Ûêú ÃÖÖ£Öü ‡®Ö ÝÖãÞÖÖë ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… 

×®Ö´ÖÖÔÞÖ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖë Ûêú ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûúß ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ: ¯Öæ¸êü ‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß 
™üß²Öß‹´Ö ÃÖê™ü Ûêú ×®Ö´ÖÖÔÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ÃÖÓ³Ö¾Ö ×¾Ö×®Ö´ÖÖÔÞÖ ´ÖÖÝÖÔ, ×®Ö´ÖÖÔÞÖ Ûúß 
¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ†Öë †Öî¸ü ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö †®ÖãÛÎú´Ö ÛúÖê Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ´ÖÖòÛú †¯Ö ×®Ö´ÖÖÔÞÖ 
Ûúß ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë ÛúÖ ÛúÖµÖÔ ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ ¯Ö¸ü Æîü… ×®Ö´ÖÖÔÞÖ †Öî¸ü •ÖÖÑ“Ö Ûúß ¯ÖÏ×ÛúµÖÖ†Öë 
ÛúÖê RCC-MRx ´Öë ×®Ö¤ìü×¿ÖŸÖ ÛúÖê›ü»Ö †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ†Öë †Öî¸ü ‡™ü¸ü 
×®Ö¾ÖÖÔŸÖ Æïü›ü ²ÖãÛú ´Öë ×¤¿ÖÖ-×®Ö¤ìü¿ÖÖë ü†®ÖãÃÖÖ¸ü †¯Ö®ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡ÃÖ †³µÖÖÃÖ 
ÃÖê ‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß ™üß²Öß‹´Ö ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ÛúÖê †Ó×ŸÖ´Ö ºþ¯Ö ¤êü®Öê ´Öë ‡®Ö¯Öã™ü Ûúß 
³Öß ¯ÖÏÖ×¯ŸÖ ÆüÖêÝÖß… ™üß²Öß‹´Ö ‘Ö™üÛúÖë Ûêú Ûú‡Ô ”ûÖê™êü ¯Öî´ÖÖ®Öê Ûêú ´ÖÖòÛú-†¯Ö ÛúÖê 
×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûúß ¯Ö×¸üŒ»¯Ö®ÖÖ Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü… ÆüÖò™ü †Ö‡ÃÖÖêÃ™êü×™üÛú ¯ÖÏêØÃÖÝÖ 
(‹“Ö†Ö‡Ô¯Öß) †Öî¸ü »ÖÖî×ÛúÛú ×®Ö´ÖÖÔÞÖ Ûúß ŸÖÛú®ÖßÛú «üÖ¸üÖ ™üß²Öß‹´Ö ¯ÖÏ£Ö´Ö 
×³Ö×¢Ö ÛúÖê »Ö‘Öã ¯Öî´ÖÖ®Öë ¯Ö¸ü ×®ÖÙ´ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… †Ö‡Ô‹®Ö-†Ö¸ü‹‹±ú‹´Ö 
Ã™üß»Ö Ûêú ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ÃÖê ‹±ú›ü²»µÖã Ûêú ‹Ûú †Öšü “Öî®Ö»Ö ´ÖÖòÛú †¯Ö †Öî¸ü ‘Ö®Öê 
×ÃÖ¸êü×´ÖÛú ÛúÖê¸ü ‡®ÃÖ™Ôü ÛúÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… ÝÖ®Ö ×›ÒüØ»ÖÝÖ, ŸÖÖ¸ü 
‡Ô›üß‹´Ö ÛúØ™üÝÖ ‹¾ÖÓ ´Ö¿Öß®Ö®Ö Ûêú ²ÖÖ¤ü ÆüÖò™ü ²ÖêØ®›üÝÖ Ûúß ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ ÃÖê ™üß²Öß‹´Ö 
‹±ú›ü²»µÖã 10 “Öî®Ö»Ö ´ÖÖòÛú †¯Ö Ûêú ‹Ûú ¯Ö¸Óü¯Ö¸üÖÝÖŸÖ ´Ö¿Öß®Ö®Ö ŸÖÛú®ÖßÛú Ûêú 
×®Ö´ÖÖÔÞÖ ÛúÖ ÛúÖµÖÔ ³Öß ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ ¯Ö¸ü Æîü (×“Ö¡Ö-A.2.12 ¤ëüÜÖë)…

×“Ö¡Ö - A.2.13: ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú Æüß×»ÖµÖ´Ö ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö »Öæ¯Ö ÛúÖ 3 ›üß ´ÖÖò›ü»Ö

×“Ö¡Ö A.2.12 U †ÖÛúÖ¸ü Ûêú 10 “Öî®Ö»ÖÖë Ûêú ¯ÖÏ£Ö´Ö ×³Ö×¢Ö ´ÖÖòÛú †¯Ö ÛúÖ 
†Ö‡ÔÃÖÖê´Öê×™ÒüÛú ¥ü¿µÖ
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×ÃÖ¸êü×´ÖÛú ¯Öê²Ö»Ö Ûêú ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûúß ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ: ‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß ™üß²Öß‹´Ö Ûêú 
×»Ö‹ ×™Òü×¿ÖµÖ´Ö ×²ÖÎ›ü¸ü Ûêú ºþ¯Ö ´Öë µÖÖêÝµÖ Li2TiO3 ¯Öê²Ö»Ö ÛúÖê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ 
×ÛúµÖÖ… ‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß ™üß²Öß‹´Ö Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ†Öë ÛúÖê ¯Öæ¸üÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ 
ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ ÛúÖê ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ´Öë 40 kg ¯ÖÏ×ŸÖ ¾ÖÂÖÔ ÃÖê 80 kg ¯ÖÏ×ŸÖ ¾ÖÂÖÔ 
ŸÖÛú ̂ ®®ÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ̧ üÆüÖ Æîü… †Ö¾Ö¿µÖÛú ×¾Ö¿ÖêÂÖßÛú¸üÞÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ†Öë ÛúÖê ³Öß 
Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ÃÖÖ´ÖÝÖÏß Ûúß µÖÖêÝµÖŸÖÖ Ûêú ×»Ö‹ ¾µÖÖ¯ÖÛú ›üÖ™üÖ²ÖêÃÖ ²Ö®ÖÖ®Öê 
Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÖˆ›ü¸ü ‹¾ÖÓ ¯Öî²Ö»Ö Ûúß ŸÖîµÖÖ¸üß Ûêú Æü¸ü “Ö¸üÞÖ (¯ÖÖˆ›ü¸ü, ¯Öî»Öê™ü ‹¾ÖÓ 
¯Öê²Ö»Ö ²Ö®ÖÖ®ÖÖ) ¯Ö¸ü ×¾ÖÃŸÖéŸÖ ×¾Ö¿ÖêÂÖßÛú¸üÞÖ ÛúÖê ³Öß ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… ×Ã£Ö¸ü 
†¾ÖÃ£ÖÖ †õÖßµÖ ŸÖÖ¯Ö ÆüÃŸÖÖÓŸÖ¸üÞÖ ŸÖÛú®ÖßÛú ‹¾ÖÓ ÝÖ´ÖÔ ŸÖÖ¸ü ŸÖÛú®ÖßÛú Ûêú ÃÖÖ£Ö 
¯Öê²Ö»Ö ²Öê›ü Ûêú ˆ““Ö ŸÖÖ¯Ö ¯ÖÏ³ÖÖ¾Öß ŸÖÖ¯ÖßµÖ “ÖÖ»ÖÛúŸÖÖ ´ÖÖ¯Ö®Ö ÛúÖê ¿Öãºþ ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ †Öî¸ü ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ´Öë •ÖÖ¸üß Æïü… ‡®Ö ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ÃÖê™ü-†¯Ö ÛúÖê Ã¾Ö¤êü¿ÖßµÖ 
ŸÖÖî¸ü ¯Ö¸ü ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü…
 
Æüß×»ÖµÖ´Ö ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë Ûêú ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûúß ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ: ‹Ûú 
¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú Æüß×»ÖµÖ´Ö ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö »Öæ¯Ö (‡Ô‹“ÖÃÖß‹»Ö) ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ (4500C, 0.4 
kg/s) ÛúÖê †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûêú ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ÛúÖê Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ †Öî¸ü 
‹±ú›ü²»µÖã‹“ÖÃÖß‹ÃÖ ‹¾ÖÓ ‹»Ö‹»Ö‹“ÖÃÖß‹ÃÖ Ûêú ×»Ö‹ ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö ‹¾ÖÓ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ 
Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ†Öë ÛúÖ †®Öã³Ö¾Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ ´Öë Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ 
×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æî (×“Ö¡Ö-A.2.13 ¤ëüÜÖë)ü…ü ‡Ô‹“ÖÃÖß‹»Ö Ûúß ÃÖÓÛú»¯Ö®ÖÖŸ´ÖÛú 
×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ÛúÖê ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ´Öë Æüß ²Ö®ÖÖµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ †Öî¸ü »Öæ¯Ö ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ •ÖîÃÖê 
ÃÖÓ“ÖÖ»ÖÛúÖë, ŸÖÖ¯Ö ×¾Ö×®Ö´ÖÖµÖÛúÖë ×¾ÖªãŸÖ ŸÖÖ¯ÖÛú †Öî¸ü µÖÓ¡ÖßÛú¸üÞÖ Ûêú ¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ 
ÛúÖ ÛúÖµÖÔ ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ ¯Ö¸ü Æîü…

µÖÓ¡ÖßÛú¸üÞÖ ‹¾ÖÓ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ¾Ö ×¾ÖÛúÖÃÖ¿Öß»Ö ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ: ¦ü¾Ö 
¬ÖÖŸÖã †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûêú ×»Ö‹ µÖÓ¡ÖßÛú¸üÞÖ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ ÛúÖê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ 
†®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûêú ¯ÖÏµÖÖÃÖ •ÖÖ¸üß Æïü… ‹Ûú ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú †¬µÖµÖ®Ö 
ÛúÖê ™üß²Öß‹´Ö ´Öë ‹»Ö‹»ÖÃÖß‹ÃÖ ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö ×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ×¾Ö×¿ÖÂ™ü ¤üÖ²Ö 
ÃÖëÃÖ¸üÖë Ûêú ÃÖ™üßÛú ÃÖŸµÖÖ¯Ö®Ö Ûúß ×¤ü¿ÖÖ ´Öë ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ˆ““Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö, ˆ““Ö 
¤üÖ²Ö Ûêú ÃÖÓõÖÖ¸üÛú ¦ü¾Ö Pb-Li Ûêú ×»Ö‹ ¤üÖ²Ö ÃÖëÃÖ¸üÖë Ûêú ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ÃÖŸµÖÖ¯Ö®Ö 

Ûêú ×»Ö‹ Ã¾Ö¤êü¿ÖßµÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ (×“Ö¡Ö-2.14 ¤êüÜÖë) ÛúÖê ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ ¾Ö ×®ÖÙ´ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… 380-4000C Ûêú ²Öß“Ö ´Öë ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö †Öî¸ü 10 
bar (g) ŸÖÛú ¤üÖ²Ö ¯Ö¸ü ‡®Ö ÃÖëÃÖ¸üÖë ÛúÖ †Ó¿ÖÖÓÛú®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… 1000 ‘ÖÓ™üÖë 
ÃÖê †×¬ÖÛú Ûêú »ÖÝÖÖŸÖÖ¸ü »ÖÓ²Öß †¾Ö×¬Ö Ûêú ¯Ö¸üßõÖÞÖ «üÖ¸üÖ ×¾ÖÀ¾ÖÃÖ×®ÖµÖŸÖÖ †Öî¸ü 
¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö Ûêú ÃÖŸµÖÖ¯Ö®Ö ÛúÖê ÃÖã×®Ö×¿“ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… µÖÓ¡ÖßÛú¸üÞÖ ‹¾ÖÓ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ 
¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûúß ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ ÛúÖê ‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß ™üß²Öß‹ÃÖ Ûêú ÃÖÓµÖÓ¡Ö ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß 
(¯ÖßÃÖß‹ÃÖ), ÃÖÓµÖÓ¡Ö ‡Ó™ü¸ü»ÖÖòÛú ¯ÖÏÞÖÖ»Öß (¯Öß†Ö‡Ô‹ÃÖ) ‹¾ÖÓ ÃÖÓµÖÓ¡Ö ÃÖã¸üõÖÖ 
¯ÖÏÞÖÖ»Öß (¯Öß‹ÃÖ‹ÃÖ) Ûêú ×»Ö‹ ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ×ÛÎúµÖÖ¿Öß»Ö ³ÖÓ•Ö®Ö 
ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ (‹±ú²Öß‹ÃÖ), ×¾Ö±ú»Ö ´ÖÖê›Ìü, ×¾ÖÃŸÖéŸÖ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ ‹¾ÖÓ µÖÓ¡ÖßÛú¸üÞÖ ×“Ö¡ÖÖë 
(P&IDs) †Öî¸ü ÃÖã¸üõÖÖ ÛúÖµÖÖí ÛúÖê ‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß‹ÃÖ ™üß²Öß‹ÃÖ Ûúß ÃÖÆüÖµÖÛú 
¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ²Ö®ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ…     

™üß²Öß‹´Ö ÃÖã¸üõÖÖ ‹¾ÖÓ ®µÖã™ÒüÖò®Ö ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß ×¾ÖÛúÖÃÖ¿Öß»Ö ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ: 
‡™ü¸ü ́ Öë ×®ÖµÖÖ´ÖÛú ́ ÖÓ•Öæ¸üß ̄ ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß ™üß²Öß‹ÃÖ ÃÖã¸üõÖÖ 
×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ †Ö¾Ö¿µÖÛú Æïüü… RELAP/MOD4.0 ÛúÖê›Ìü ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸ü 
‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß ™üß²Öß‹ÃÖ Ûêú ÃÖã¸üõÖÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ÛúÖê ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü ×¾Ö×³Ö®®Ö 
¤ãü‘ÖÔ™ü®ÖÖ ¯Ö×¸ü¥ü¿µÖÖë Ûêú ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ÛúÖê ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß ™üß²Öß‹ÃÖ 
Ûêú ÃÖã¸üõÖÖ Ûêú ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ Ûêú ÃÖŸµÖÖ¯Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ÛúÖê PbLi-•Ö»Ö 
†ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ Ûêú †¬µÖµÖ®Ö Ûêú ×»Ö‹ †Öî¸ü ˆŸ¯ÖÖ×¤üŸÖ ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö ÛúÖê ´ÖÖ¯Ö®Öê 
Ûêú ×»Ö‹ ³Öß ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… RELAP/MOD4.0 ÛúÖê›Ìü Ûúß 
õÖ´ÖŸÖÖ†Öë ÛúÖê ²ÖœÌüÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‡ÃÖê PbLi/Æüß×»ÖµÖ´Ö ×´ÖÁÖÞÖÖë Ûúß ¤ãü‘ÖÔ™ü®ÖÖ 
¯Ö×¸ü¥ü¿µÖÖë ÛúÖê ÃÖÓ³ÖÖ»Ö®Öê Ûêú ×»Ö‹ ÃÖÓ¿ÖÖê×¬ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü Ûú‡Ô ÝÖÞÖ®ÖÖ†Öë 
ÛúÖê ÃÖÓ¿ÖÖê×¬ÖŸÖ ÛúÖê›Ìü Ûêú ÃÖŸµÖÖ¯Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ÃÖÓ¿ÖÖê×¬ÖŸÖ ÛúÖê›Ìü 
ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸ü ¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú ™üß²Öß‹´Ö ¤ãü‘ÖÔ™ü®ÖÖ ¯Ö×¸ü¥ü¿µÖÖë ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ 
²Öë“Ö´ÖÖÚÛúÝÖ †³µÖÖÃÖ ÛúÖê ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… ‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß ™üß²Öß‹´Ö Ûêú ×»Ö‹ 
®µÖã™ÒüÖò®Ö ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß ÛúÖê ®µÖæ™ÒüÖò®Ö Ã¯ÖêŒ™ÒüÖ ¾Ö °»ÖŒÃÖ ‹¾ÖÓ ™üß²Öß‹´Ö ´Öë ×™Òü×¿ÖµÖ´Ö 
ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö ¤ü¸üÖë Ûêú ´ÖÖ¯Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ •ÖÖê ‡™ü¸ü ´Öë ‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß ™üß²Öß‹´Ö Ûêú 
®µÖæ×Œ»ÖµÖ¸ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ÛúÖ ÃÖŸµÖÖ¯Ö®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ 
Æîü… ™üß²Öß‹´Ö †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ›üÖµÖ´ÖÓ›ü ÃÖÓÃÖæ“ÖÛú, ®µÖæ™ÒüÖò®Ö ÃÖ×ÛÎúµÖÞÖ 
¯ÖÏÞÖÖ»Öß (‹®Ö‹‹ÃÖ) ‹¾ÖÓ ÃÖæõ´Ö ×¾ÖÜÖÓ›ü®Ö ÛúõÖ (‹´Ö‹±úÃÖß) Ûêú ¯ÖÏÃŸÖÖ¾Ö ÛúÖê 
™üß²Öß‹´Ö †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ®µÖæ™ÒüÖò®Ö ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ¸üÜÖÖ ÝÖµÖÖ… 
²Öß‹†Ö¸üÃÖß Ûêú ÃÖÖ£Ö ›üÖµÖ´ÖÓ›ü ÃÖÓÃÖæ“ÖÛú ‹¾ÖÓ ‹´Ö‹±úÃÖß ÃÖÓÃÖæ“ÖÛúÖë ÛúÖê 
×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü †Öî¸ü ¯ÖÆü»ÖÖ ÃÖê™ü †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ®µÖæ™ÒüüÖò®Ö •Ö®Ö¸êü™ü¸ü 
Ûêú ÃÖÖ£Ö ¯Ö¸üßõÖÞÖ Ûêú †Ó×ŸÖ´Ö “Ö¸üÞÖ ´Öë Æîü… ®µÖæ™ÒüÖò®Ö ÃÖ×ÛÎúµÖÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ 
ÃÖÓÛú»¯Ö®ÖÖŸ´ÖÛú ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü «üÖ¸üÖ ¯ÖÏÃŸÖÖ×¾ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü 
‘Ö™üÛúÖë Ûúß ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ²Öß‹†Ö¸üÃÖß, ´ÖãÓ²Ö‡Ô Ûêú ÃÖÆüµÖÖêÝÖ Ûêú ŸÖÆüŸÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ¾Ö 
×¾ÖÛúÖÃÖ Ûêú “Ö¸üÞÖ ´Öë Æîü…

A.2.5 ²ÖéÆüŸÖË ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ÃÖÓµÖÓ¡Ö †Öî¸ü ÛÎúÖµÖÖê-¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖÑ 

µÖÆü ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ´ÖãÜµÖŸÖ: 4.5 K ¯Ö¸ü 1 kW ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö õÖ´ÖŸÖÖ ¾ÖÖ»Öê Æüß×»ÖµÖ´Ö 
¯ÖÏ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö/¦üÖ×¾Ö¡Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ×¾ÖÛúÖÃÖ ´Öë ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æîü… ‹Ûú •Ö×™ü»Ö ÃÖÓµÖÓ¡Ö 
¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ ÆüÖê®Öê Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ ‡ÃÖê ¤üÖê “Ö¸üÞÖÖë ´Öë ¯Öæ¸üÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ- ¯ÖÆü»Öê 
“Ö¸üÞÖ ´Öë 2018 ŸÖÛú ‹“Ö†Ö¸ü‹»Ö ÛúÖê †¬ÖÔ Ã¾Ö¤êü¿Öß ºþ¯Ö ´Öë ²Ö®ÖÖµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ, 

×“Ö¡Ö 2.14: Pb-Li †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ¤üÖ²Ö ÃÖëÃÖ¸ü †Ó¿ÖÖÓÛú®Ö ¯Ö¸üßõÖÞÖ 
ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2015-2016
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Æüß×»ÖµÖ´Ö ÃÖÓ¯Öß›üÛú ŸÖ£ÖÖ ŸÖê»Ö ×®ÖÂÛúÖÃÖ®Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß (ÃÖß†Öê†Ö¸ü‹ÃÖ) •ÖîÃÖê 
¯ÖÏ´ÖãÜÖ ‘Ö™üÛúÖë ÛúÖê ×¾Ö¤êü¿Ö ÃÖê ´ÖÓÝÖ¾ÖÖµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ ŸÖ£ÖÖ †®µÖ ‘Ö™üÛúÖë ÛúÖê ¤êü¿Ö 
´Öë Æüß ×®ÖÙ´ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… ¤æüÃÖ¸êü “Ö¸üÞÖ ´Öë 2020 ŸÖÛú ÃÖ²Ö Ûãú”û ¯ÖæÞÖÔŸÖµÖÖ 
Ã¾Ö¤êü¿Öß ÆüÖêÝÖÖ… 

¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö ‘Ö™üÛúÖë ÛúÖ ×¾ÖÃŸÖéŸÖ †×³ÖÛú»¯Ö®Ö : ¯ÖÆü»Öê “Ö¸üÞÖ ´Öë ÃÖÓµÖÓ¡Ö 
Ûêú ´ÖãÜµÖ Ã¾Ö¤êü¿Öß ‘Ö™üÛú Æïü -ŸÖß®Ö ×¾Ö×³Ö®®Ö (2-¬ÖÖ¸üÖ-He/He ŸÖ£ÖÖ He/
boiling LN 2 ŸÖ£ÖÖ 3-¬ÖÖ¸üÖ -He/He/He) ¯ÖÏÛúÖ¸ü Ûêú ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú 
¯»Öê™ü-×±ú®Ö ‰úÂ´ÖÖ ×¾Ö×®Ö´ÖµÖÛúü •ÖÖê ¿ÖßŸÖ ¬ÖÖ¸üÖ Ûêú 30g/s Æüß×»ÖµÖ´Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü 
Ûêú ÃÖÖ£Ö 300 ÃÖê 15K ŸÖÛú ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö Ûú¸üŸÖê Æïü, ŸÖ£ÖÖ ¤üÖê Æüß×»ÖµÖ´Ö ¿ÖÖê¬ÖÛú 

•ÖÖê 50g/s Ûêú ¯ÖÏ¾ÖÖÆü Ûêú ÃÖÖ£Ö 80K ÃÖê 20 K ŸÖÛú ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö Ûú¸üŸÖê 
Æïü… µÖê ‰úÂ´ÖÖ ×¾Ö×®Ö´ÖµÖÛúü ¯ÖÏ×ŸÖÛæú»Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¯ÖÏÛúÖ¸ü Ûêú Æïü… ‡®Æëü ‹Ûú ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ 
³Ö½üß ´Öë 6000C Ûêú ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¯Ö¸ü ²ÖÎêØ•ÖÝÖ Ûú¸ü Ûêú ×®ÖÙ´ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ 
Æîü… µÖê ‹»µÖæ´Öß×®ÖµÖ´Ö ×´ÖÁÖ¬ÖÖŸÖã Ûêú ²Ö®ÖÖ‹ •ÖÖŸÖê Æïü •ÖÖê ´Ö¿Öß®ÖàÝÖ Ûêú ×»Ö‹ 
ˆ¯ÖµÖãŒŸÖ ÆüÖêŸÖê Æïü ŸÖ£ÖÖ ×®Ö´®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¯Ö¸ü Ûãú¿Ö»Ö µÖÖÓ×¡ÖÛú ÝÖãÞÖ ¸üÜÖŸÖê Æïü… ‡®Ö 
¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö ÛúÖ ×¾ÖÃŸÖéŸÖ ×›ü•ÖÖ‡®Ö, ÃÖ´ÖßõÖÖ ŸÖ£ÖÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ×®Ö×¾Ö¤üÖ 
¤üÃŸÖÖ¾Öê•ÖÖë Ûúß ŸÖîµÖÖ¸üß ¯ÖæÞÖÔ ÆüÖê “ÖãÛúß Æîü… ×“Ö¡Ö 1 ´Öë ‹Ûú 2-¬ÖÖ¸üÖ Æüß™ü 
‹ŒÃÖ“Öë•Ö¸ü ÛúÖ ×›ü•ÖÖ‡®Ö ¤ü¿ÖÖÔµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü ŸÖ£ÖÖ ×“Ö¡Ö 2 ´Öë ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö LN2 
¯Öæ¾ÖÔ ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö Æüß™ü ‹ŒÃÖ“Öë•Ö¸ü Ûêú ×»Ö‹ ²Ö®ÖÖ‹ •ÖÖ ¸üÆêü ¤üÖÓŸÖê¤üÖ¸ü ×±ú®Ö ¯Ö¸üŸÖ 
ÛúÖ ‹Ûú ×ÆüÃÃÖÖ ¤ü¿ÖÖÔµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡®Ö´Öë ˆ““Ö ÛúÖµÖÔÃÖÖ¬ÖÛúŸÖÖ ÆüÖê®Öß “ÖÖ×Æü‹, 
Ûãú”û Æüß™ü ‹ŒÃÖ“Öë•Ö¸üÖë Ûêú ×»Ö‹ 97 ̄ ÖÏ×ŸÖ¿ÖŸÖ ÃÖê †×¬ÖÛú… ‡®Ö ̄ ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö Æüß™ü 
‹ŒÃÖ“Öë•Ö¸üÖë Ûêú †×³ÖÛú»¯Ö®Ö Ûêú ²ÖÖ¤ü ̄ Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë Ûúß ŸÖã»Ö®ÖÖ ́ ÖÖî•Öæ¤üÖ Æüß×»ÖµÖ´Ö 
ÃÖÓµÖÓ¡Ö Æüß™ü ‹ŒÃÖ“Öë•Ö¸ü Ûêú ´ÖÖ®ÖÛúÖë ÃÖê ÆüÖê •ÖÖŸÖß Æîü… ¤æüÃÖ¸êü “Ö¸üÞÖ ´Öë ‹Ã¯Öê®Ö 
ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü Ûêú ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë Ûúß ŸÖã»Ö®ÖÖ Ûúß •ÖÖŸÖß Æîü, †Öî¸ü ŸÖßÃÖ¸êü “Ö¸üÞÖ ´Öë 
ÃÖÓÝÖÞÖÖŸ´ÖÛú ¦ü¾Ö ÝÖ×ŸÖÛúß (ÃÖß‹±ú›üß) ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ̄ »Öê™ü ×±ú®Ö 
Æüß™ü ‹ŒÃÖ“Öë•Ö¸ü Ûêú ÃÖß‹±ú›üß ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ Ûêú ‹Ûú ×ÆüÃÃÖê ÃÖê ×±ú®ÖÖë Ûêú ´Ö¬µÖ 
ÜÖÖ»Öß Ã£ÖÖ®Ö ´Öë ÆüÖê ¸üÆüß ÝÖ×ŸÖ Ûúß ×¾Ö×¾Ö¬ÖŸÖÖ ÛúÖ ¯ÖŸÖÖ “Ö»ÖŸÖÖ Æîü… ÃÖß‹±ú›üß 

×“Ö¡Ö A.2.15 (a) - ¤üÖê ¬ÖÖ¸üÖ Æüß™ü ‹ŒÃÖ“Öë•Ö¸ü  
(b) ¤üÖÓŸÖê¤üÖ¸ü ×±ú®Ö ¯Ö¸üŸÖ ÛúÖ ‹Ûú ³ÖÖÝÖ ×®ÖÙ´ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ 

×“Ö¡Ö A.2.16 ™ü¸ü²ÖÖ‡®Ö ¯Ö¸üßõÖÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö      ×“Ö¡Ö A.2.17. ™ü¸ü²ÖÖ‡®Ö ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖÓµÖÓ¡Ö Ûêú ×»Ö‹ ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÏÛúÖêÂšü 

³Ö×¾ÖÂµÖ Ûêú ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ¯ÖÖ¾Ö¸ü Ã™êü¿Ö®ÖÖë ´Öë ²ÖÆãüŸÖ ²Ö›Ìê 
†×ŸÖ“ÖÖ»ÖÛú “Öã´²ÖÛúÖë Ûêú ÆüÖê®Öê Ûúß †¯ÖêõÖÖ Æïü ×•ÖÃÖÛêú ×»Ö‹ 
²ÖÆãüŸÖ ²Ö›êü ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ÃÖÓµÖÓ¡ÖÖë Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ ÆüÖêÝÖß… 
‡ÃÖ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬Ö ÆêüŸÖã ”ûÖê™êü ´ÖÖò›ü¶ã»Ö¸ü ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ÃÖÓµÖÓ¡ÖÖë Ûêú 
´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê ²Ö›üÍß ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë ÛúÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ Ûú¸ü®Öê 
Ûúß µÖÖê•Ö®ÖÖ Æîü… 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ÃÖê ¯ÖŸÖÖ “Ö»ÖŸÖÖ Æîü ×Ûú ¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ´Öë ÆüÖê ¸üÆüÖ ¤ü²ÖÖ¾Ö-¯ÖÖŸÖ 
ÃÖÆü-ÃÖÓ²ÖÓ¬Ö †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ×ÃÖ¨üÖÓŸÖ «üÖ¸üÖ ÝÖÞÖ®ÖÖ ×Ûú‹ ÝÖ‹ ´ÖÖ®Ö ÃÖê 20 ¯ÖÏ×ŸÖ¿ÖŸÖ 
†×¬ÖÛú ÆüÖêÝÖÖ… ‰úÂ´ÖÖ ÆüÃŸÖÖÓŸÖ¸üÞÖ ÝÖãÞÖÖÓÛú Ûêú †ÖÛú»Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ÃÖß‹±ú›üß 
×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ÛúÖ ÛúÖµÖÔ ̄ ÖÏÝÖ×ŸÖ ̄ Ö¸ü Æüî… †ÓŸÖŸÖ: ‡ÃÖ Æüß™ü ‹ŒÃÖ“Öë•Ö¸ü ÛúÖ ̄ Ö¸üßõÖÞÖ 
×®Ö´®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¯Ö¸ü ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… 

¯ÖæÞÖÔ-´ÖÖ®Ö ‘Ö™üÛúÖë Ûúß ×¾ÖÃŸÖéŸÖ ºþ¯Ö¸êüÜÖÖ: ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö ‘Ö™üÛúÖë ŸÖ£ÖÖ ¯ÖæÞÖÔ-
´ÖÖ®Ö ‘Ö™üÛúÖë Ûúß ×¾ÖÃŸÖéŸÖ ¹ý¯Ö¸êüÜÖÖ ̄ Ö¨ü×ŸÖ »ÖÝÖ³ÖÝÖ ÃÖ´ÖÖ®Ö Æîü… ‡®Æüà ̄ ÖÏ×ÛÎúµÖÖ†Öë 
Ûêú †Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü Ûú´¯µÖæ™ü¸ü ÛúÖê›ü ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖê ÝÖµÖê Æïü •ÖÖê ¯ÖæÞÖÔ-´ÖÖ®Ö ‘Ö™üÛúÖë 
Ûúß ×¾ÖÃŸÖéŸÖ ¹ý¯Ö¸êüÜÖÖ Ûêú ×»Ö‹ ³Öß ˆ¯ÖµÖÖêÝÖß ÆüÖëÝÖê… ¯ÖæÞÖÔ-´ÖÖ®Ö ‘Ö™üÛúÖë Ûêú ×»Ö‹ 
Ûú‡Ô †®µÖ ‘Ö™üÛúÖë Ûêú †ÓŸÖ¸ü¯ÖéÂšü ¯ÖõÖÖë ‹¾ÖÓ †ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ  ¯Ö×¸ü“ÖÖ»Ö®Ö ×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë 
¯Ö¸ü ¬µÖÖ®Ö ¤êü®Öê Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ Æîü… 

¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ Ûúß ×¾ÖÃŸÖéŸÖ ºþ¯Ö¸êüÜÖÖ: Æüß™ü ‹ŒÃÖ“Öë•Ö¸ü ¯Ö¸üßõÖÞÖ 
²Öê›ü ŸÖ£ÖÖ ™ü¸ü²ÖÖ‡®Ö ¯Ö¸üßõÖÞÖ ²Öê›ü Ûúß ×¾ÖÃŸÖéŸÖ ¹ý¯Ö¸êüÜÖÖ ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ ¯Ö¸ü Æîü ŸÖ£ÖÖ 
•Ö»¤ü ¯ÖæÞÖÔ ÆüÖê®Öê Ûúß ˆ´´Öß¤ü Æîü… ™ü¸ü²ÖÖ‡®Ö ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ ´Öë õÖî×ŸÖ•Ö ‹¾ÖÓ 
‰ú¬¾ÖÖÔ¬Ö¸ü, ¤üÖê®ÖÖë ×¾Ö®µÖÖÃÖ Ûêú ™ü¸ü²ÖÖ‡®Ö ÃÖ´ÖÖµÖÖê×•ÖŸÖ ×Ûú‹ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖê Æïü… µÖÆü 
¾ÖÖµÖãÃ£Ö×ŒŸÖÛú †Öî¸ü ¾ÖÖµÖãÝÖ×ŸÖÛú ¤üÖê®ÖÖë ¯ÖÏÖÛú¸ü Ûêú ÃÖÓ¯ÖÛÔúÆüß®Ö ÝÖîÃÖ ²ÖêµÖ¸üàÝÖ 
ÛúÖê ÃÖ´ÖÖµÖÖê×•ÖŸÖ Ûú¸ü ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… ‡ÃÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ ´Öë ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖê •ÖÖ®Öê ¾ÖÖ»Öê 
Æüß×»ÖµÖ´Ö ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ™ü¸ü²ÖÖ‡®Ö Ûúß ‘ÖæÞÖÔ®Ö ÝÖ×ŸÖ 1.5 »ÖÖÜÖ ÃÖê 3 »ÖÖÜÖ 
†Ö¸ü¯Öß‹´Ö Ûúß ÁÖêÞÖß ´Öë ÆüÖêÝÖß, †Öî¸ü ‡ŸÖ®Öß ˆ““Ö ÝÖ×ŸÖ Ûêú ×»Ö‹ ÃÖÓ¯ÖÛÔúÆüß®Ö 
ÝÖîÃÖ ²ÖêµÖ¸üàÝÖ ÛúÖ ̄ ÖÏµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… Æüß™ü ‹ŒÃÖ“Öë•Ö¸ü ̄ Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ Ûúß 
×¾ÖÃŸÖéŸÖ ¹ý¯Ö¸êüÜÖÖ ³Öß ¿Öß‘ÖÐ ¯ÖæÞÖÔ ÆüÖê®Öê Ûúß ÃÖÓ³ÖÖ¾Ö®ÖÖ Æîü… ‡ÃÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ 
´Öë ¯ÖæÞÖÔ-´ÖÖ®Ö Æüß™ü ‹ŒÃÖ“Öë•Ö¸üÖë Ûêú 9 ŸÖ£ÖÖ ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö Æüß™ü ‹ŒÃÖ“Öë•Ö¸üÖë Ûêú 4 
²»ÖÖòÛúÖë ÛúÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… 

µÖÓ¡ÖßÛú¸üÞÖ ‹¾ÖÓ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ: Aspen ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü ÛúÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ Ûú¸üŸÖê 
Æãü‹ Æüß×»ÖµÖ´Ö ÃÖÓ¯Öß›ÌüÛú ŸÖ£ÖÖ ŸÖê»Ö ×®ÖÂÛúÖÃÖ®Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ ÝÖ×ŸÖÛú ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ÃÖÓ¯Öß›ÌüÛú ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú Ã¾Ö“ÖÖ×»ÖŸÖ ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö Ûêú ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ 
»ÖÖò×•ÖÛú ÛúÖ ¬Ö¸üÞÖÖŸ´ÖÛú ºþ¯Ö ÃÖê †¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… ‡ÃÖ ¯Ö¸ü †Öî¸ü 
ÛúÖµÖÔ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ ×•ÖÃÖÛêú ²ÖÖ¤ü ‡ÃÖê Æüß×»ÖµÖ´Ö ÃÖÓµÖÓ¡Ö ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ´Öë 
¯ÖÏµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ÃÖÓ¾Öê¤üÛúÖë Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ¯Öß‹»ÖÃÖß ŸÖ£ÖÖ 
²ÖÆãü´ÖãÜÖß ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ‡ÛúÖ‡Ô ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… 

¯ÖæÞÖÔŸÖµÖÖ Ã¾Öê¤ü¿Öß ÃÖÓµÖÓ¡Ö Ûêú ×»Ö‹ ÛúÖµÖÔÛú»ÖÖ¯Ö: Æüß×»ÖµÖ´Ö CORS Ûêú 
×¾ÖÛúÖÃÖ Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ¾ÖÖµÖã ÃÖÓ¯Öß›ÌüÛú ÜÖ¸üß¤üÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü ×•ÖÃÖê Æüß×»ÖµÖ´Ö 
ÃÖÓ¯Öß›ÌüÛú ´Öë ¹ý¯ÖÖÓŸÖ×¸üŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ †Öî¸ü ‡ÃÖ´Öë Æüß×»ÖµÖ´Ö HRL ÃÖÓµÖÓ¡Ö 
ÆêüŸÖã †Ö¾Ö¿µÖÛú Ã¾Ö“ÖÖ×»ÖŸÖ Æüß×»ÖµÖ´Ö ÃÖÓ¯Öß›ÌüÛú ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ ³Öß ×ÛúµÖÖ 
•ÖÖ‹ÝÖÖ… †Ö¾Ö¿µÖÛú ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ ´ÖÖ®ÖÛúÖë Ûêú †®ÖãÃÖÖ¸ü ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú Æüß×»ÖµÖ´Ö 
™ü¸ü²ÖÖ‡®Ö ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ¸üÖˆ¸üÛêú»ÖÖ ´Öë ‹Ûú 
ÃÖ´ÖÙ¯ÖŸÖ ™üß´Ö «üÖ¸üÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… 

A.2.6 ×¸´ÖÖê™ü Æïü›üØ»ÖÝÖ ‹¾ÖÓ ¸üÖê²ÖÖê×™üÛú ŸÖÛú®ÖßÛú ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ

×¸ü´ÖÖê™ü Æïü›üØ»ÖÝÖ (†Ö¸‹“Ö) ÛúÖê ‹Ûú ŸÖÛú®ÖßÛúß ¾Ö †×³ÖµÖÖÓ×¡ÖÛúß ¯ÖÏ²ÖÓ¬Ö®Ö 
¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë Ûêú ÃÖÆü×ÛÎúµÖÖ¿Öß»Ö ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ¤êüÜÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü •ÖÖê ‡ÃÖÛêú 
¯ÖÏ“ÖÖ»ÖÛúÖë Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ÃÖã¸ü×õÖŸÖ, ×¾ÖÀ¾ÖÃÖ®ÖßµÖ ¾Ö ²ÖÖ¸ü-²ÖÖ¸ü ¾ÖÃŸÖã†Öë ÛúÖê 
‡¬Ö¸ü-ˆ¬Ö¸ü Ûú¸ü®Öê ¾Ö ×²Ö®ÖÖ ˆ®Ö ¾ÖÃŸÖã†Öë Ûêú ¾ÖµÖ×ŒŸÖÝÖŸÖ ÃÖÓ¯ÖÛÔú Ûêú ÃÖõÖ´Ö 
ŸÖ¸üßÛêú ÃÖê ̂ ¯ÖµÖÖêÝÖ ́ Öë †ÖŸÖß Æîü… ‡ÃÖ ̄ Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ ÛúÖ ×¾ÖÂÖµÖ ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö 
ˆ¯ÖÛú¸üÞÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ²ÖÆãü´ÖãÜÖß ¤æü¸üÃ£Ö ÃÖÓ“ÖÖ×»ÖŸÖ ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë ÛúÖ ÝÖšü®Ö Ûú¸ü®ÖÖ 
Æîü… ²ÖÖÆü¸üß ‹•Öë×ÃÖµÖÖë †Öî¸ü ÃÖÓÃ£ÖÖ®ÖÖë Ûêú ÃÖÆüµÖÖêÝÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖë 

×“Ö¡Ö A.2.18 ¾Öß‹†Ö¸ü†Ö‡›üß ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ÛúÖ ÛúÖµÖÖÔŸ´ÖÛú †Ö¸êüÜÖ  
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‹¾ÖÓ ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ ‹Ûú ÃÖ´ÖÖ®ÖÖÓŸÖ¸ü †Öî¸ü ¯Ö¸üÃ¯Ö¸ü ×¾Ö¬ÖÖü ¯Ö¸ü ÆüÖêÝÖÖ… 
×¸ü¯ÖÖê™Ôü †¾Ö×¬Ö Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö †Ö¸ü‹“Ö†Ö¸ü™üß›üß †®Öã³ÖÖÝÖ ÛúÖ ´ÖãÜµÖ ºþ¯Ö ÃÖê 
†Ö³ÖÖÃÖß ¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú ×¾ÖÛúÖÃÖ, †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ÛúÖê ¤êüÜÖ®ÖÖ, ‹Ûú ˆ““Ö ¯Öê»ÖÖê›ü 
(20Kg) †Ö™ìüŒµÖã»Öê™êü›ü †Ö´ÖÔ ‹¾ÖÓ †Ö¸ü‹“Ö ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë 
Ûêú ×¾ÖÛúÖÃÖ ¯Ö¸ü Ûêú×®¦üŸÖ £ÖÖ… 

†Ö³ÖÖÃÖß ‹¾ÖÓ ÃÖÓ¾ÖÙ¬ÖŸÖ ¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú ÃÖ´Ö×®¾ÖŸÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ 
ÛúÖ ×¾ÖÃŸÖÖ¸ü (¾Öß‹†Ö¸ü†Ö‡Ô›üß-¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ): ×¸ü´ÖÖê™ü Æïü›üØ»ÖÝÖ †Öî¸ü 
¸üÖê²ÖÖê×™üŒÃÖ †®Öã³ÖÖÝÖ ´Öë †Ö³ÖÖÃÖß ¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú Ûú´Ö 
»ÖÖÝÖŸÖ Ûêú ÃÖ´ÖÖ¬ÖÖ®Ö ÛúÖê ÃÖÓÛú×»¯ÖŸÖ †Öî¸ü ÃÖÖ×¬ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡ÃÖ 
¾Öß‹†Ö¸ü†Ö‡Ô›üß-¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ ÛúÖê ×¾Ö×³Ö®®Ö †Ö³ÖÖÃÖß ‹¾ÖÓ ÃÖÓ¾ÖÙ¬ÖŸÖ 
¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûêú ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûêú ×»Ö‹ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ´Öë ×»ÖµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ †Öî¸ü 
•ÖÖê ÃÖÆü•ÖŸÖÖ ÃÖê ×¸ü´ÖÖê™ü Æïü›üØ»ÖÝÖ ˆ¯ÖÛú¸üÞÖÖë ÛúÖê ‹ÛúßÛéúŸÖ Ûú¸ü®Öê ´Öë †Öî¸ü 
ÃÖã×®ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ¯ÖÏ´ÖãÜÖ ¾Öß†Ö¸ü ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ Ûêú ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûêú ´ÖÖ¯Ö®Ö 
´Öë ÃÖõÖ´Ö ÆüÖëÝÖê… ¾Öß‹†Ö¸ü†Ö‡Ô›üß ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ Ûêú ÛúÖµÖÖÔŸ´ÖÛú ×¾Ö×®Ö¤ìü¿Ö 

×“Ö¡Ö A.2.19a ÃÖÓ“ÖÖ»ÖÛú «üÖ¸üÖ ×¡Ö×¾Ö´Ö Ûîú´Öê¸üÖ ÃÖê™ü†¯Ö ÛúÖê ×ÃÖ¸ü ¯Ö¸ü »ÖÝÖÖÛú¸ü ×»ÖµÖÖ ÝÖµÖÖ ¥ü¿µÖ 

ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ´Ö¿Öß®Ö Ûêú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ´Öã×ÜÖŸÖ ‘Ö™üÛúÖë ‹¾ÖÓ 
†®µÖ ˆ¯Ö¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë Ûêú ¸üÜÖ¸üÜÖÖ¾Ö Ûêú ×»Ö‹ ×¸ü´ÖÖê™ü Æïü›üØ»ÖÝÖ 
‹¾ÖÓ ¸üÖê²ÖÖê×™üÛú ŸÖÛú®ÖßÛúß ‹Ûú ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ŸÖÛú®ÖßÛúß ÆüÖêÝÖß… 
†ÓŸÖ¸ü¸üÖÂ™ÒüßµÖ ÃÖÆüµÖÖêÝÖ Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê ‡ÃÖê µÖÆüÖÓ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ 
×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… 

×“Ö¡Ö A.2.19 ×¡Ö×¾Ö´Ö Ûîú´Öê¸üÖ ÃÖê™ü†¯Ö

´ÖãÜµÖ ºþ¯Ö ÃÖê †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûêú ×»Ö‹ü †Ö³ÖÖÃÖß ‹¾ÖÓ ÃÖÓ¾ÖÙ¬ÖŸÖ 
¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖŒŸÖÖ Ûêú 4 õÖê¡ÖÖë ̄ Ö¸ü Ûêú×®¦üŸÖ Æïü: (i) ÛÓú¯µÖæ™ü¸ü ¤æü¸ü¤üÙ¿ÖŸÖÖ ‹¾ÖÓ ™ÒêüØÛúÝÖ, 
(ii) ¤üÙ¿ÖŸÖÖ, (iii)  †Ö³ÖÖÃÖß ‹¾ÖÓü ÃÖÓ¾ÖÙ¬ÖŸÖ ¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛúŸÖÖ ´Öë ¸üßµÖ»Ö ™üÖ‡´Ö 
ÆüÖ›Ôü¾ÖêµÖ¸ü ‹ÛúßÛú¸üÞÖ ‹¾ÖÓ (iv) ¿Öã¨üÝÖ×ŸÖÛúß ×¾Ö–ÖÖ®Ö ÃÖÓ²ÖÓ¬Öß ³ÖÖî×ŸÖÛúß 
†¬µÖµÖ®Ö… ‰ú¯Ö¸ü ˆ»»ÖêÜÖ ×Ûú‹ ÝÖ‹ ÛúÖµÖÖÔŸ´ÖÛú ×¾Ö×®Ö¤ìü¿ÖÖë ÛúÖê ¯Öæ¸üÖ Ûú¸ü®Öê 
Ûêú ×»Ö‹ †Ö¾Ö¿µÖÛú ÆüÖ›Ôü¾ÖêµÖ¸ü ‹¾ÖÓ ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü Ûúß ÜÖ¸üß¤ü Ûú¸ü ‹Ûú ¯Öæ¸êü 
ÃÖê™ü†¯Ö ÛúÖê ‹ÛúßÛéúŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ”û×¾Ö ¯ÖÏÃÖÓÃÛú¸üÞÖ ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ÃÖ³Öß 
¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ‹Ó, ÃÖÓ¾ÖÙ¬ÖŸÖ ¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛúŸÖÖ, †Ö³ÖÖÃÖß ¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛúŸÖÖ, ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ 
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¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ×¾ÖÛúÖÃÖ, ×¸ü´ÖÖê™ü ×®ÖÝÖ¸üÖ®Öß ‹¾ÖÓ ¸üÖê²ÖÖê×™üÛú ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë Ûêú ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ 
‹¾ÖÓ ¸üÖê²ÖÖê×™üÛú ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë Ûêú ×»Ö‹ †Ö³ÖÖÃÖß ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ Ûêú ‹ÛúßÛú¸üÞÖ Ûêú 
ÛúÖµÖÔ ÛúÖê ¾Öß‹†Ö¸ü†Ö‡Ô›üß-¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ´ÖÓ“Ö ¯Ö¸ü ‹Ûú Ûêú®¦üßÛéúŸÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ 
ÛúÖê ²Ö®ÖÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü…

×¸üµÖ»Ö ™üÖ‡´Ö ×¡Ö×¾Ö´Ö ŸÖ»»Öß®Ö ¥ü¿µÖ ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ: ‹Ûú ™üÖêÛúÖ´ÖÛú Ûêú ³ÖßŸÖ¸ü 
Ûú×šü®Ö ×¸ü´ÖÖê™ü Æïü›üØ»ÖÝÖ ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ÃÖÓ“ÖÖ»ÖÛú ÛúÖê ¾ÖÖŸÖÖ¾Ö¸üÞÖ 
ÛúÖ ŸÖ»»Öß®Ö ¥ü×Â™üÛúÖêÞÖ ̧ üÜÖÛú¸ü ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö Ûú¸ü®Öê Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ Æîü… ‡ÃÖÛêú 
×¾ÖÛúÖÃÖ Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ‹Ûú ×Ã™ü×¸üµÖÖê-¸êü×Œ™ü±úÖ‡›ü Ûîú´Öê¸üÖ •ÖÖê›Ìüß ´ÖÖò›ü¶æ»Ö ÛúÖê 
‹Ûú ¯Öê®Ö-×™ü»™ü-¸üÖê»Ö ŸÖÓ¡Ö «üÖ¸üÖ ‹ÛúßÛéúŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü †Öî¸ü Ûîú´Ö¸êü ÃÖê 
×¾Ö×›üµÖÖê Ã™Òüß´Ö ÛúÖê ‹Ûú ÃÖ×ÛÎúµÖ ×¡Ö×¾Ö´Ö ×ÃÖ¸êü ¯Ö¸ü »ÖÝÖê ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ ´Öë ›üÖ»ÖÖ 
•ÖÖŸÖÖ Æîü… 

ÃÖÓ¾ÖÙ¬ÖŸÖ ¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú ŸÖÛú®ÖßÛú Ûêú ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ÃÖê ¸üÖê²ÖÖê×™üÛú ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ 
×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ‹¾ÖÓ ™ÒêüØÛúÝÖ: µÖÆüÖÑ ÛúÖ ˆ§êü¿µÖ ×¸ü´ÖÖê™ü ¸üÖê²ÖÖê™ü ´ÖÖò›ü»Ö Ûêú †Ö³ÖÖÃÖß 
´ÖÖò›ü»Ö Ûêú ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ÃÖê ˆÃÖÛêú ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö ÛúÖê ¯ÖÏµÖÖêÝÖ Ûú¸ü®Öê Ûúß ŸÖÛú®ÖßÛú 
ÛúÖê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ Ûú¸ü®ÖÖ Æîü… ‡ÃÖ ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ ÛúÖ ´ÖãÜµÖ ˆ§êü¿µÖ ÃÖÓ¾ÖÙ¬ÖŸÖ 
¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛúŸÖÖ Ûúß †¾Ö¬ÖÖ¸üÞÖÖ Ûêú ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ÃÖêü ×¸ü´ÖÖê™ü ¸üÖê²ÖÖê™ü ÛúÖê ×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ 
Ûú¸ü®Öê Ûêú †®Öšêü ŸÖ¸üßÛêú ÛúÖê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ Ûú¸ü®ÖÖ Æîü… µÖÆüÖÓ ¯Ö¸ü ‹Ûú ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö 
¾ÖÛÔú-ÃÖê»Ö Ûêú ³ÖßŸÖ¸ü »ÖÝÖê ‹Ûú Ûîú´Öê¸êü ÃÖê ×¸ü´ÖÖê™ü ̧ üÖê²ÖÖê™ü ÛúÖê ™ÒêüÛú ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ 
Æîü †Öî¸ü ˆÃÖ ¯Ö¸üü ×®ÖÝÖ¸üÖ®Öß ¸üÜÖß •ÖÖŸÖß Æîü… •ÖÖê‡Ó™ü Ûúß ÃÖÓ²ÖÓ¬Ö ÃÖæ“ÖÛú ×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë 
ÛúÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ Ûîú´Ö¸êü Ûêú ¥ü¿µÖÖë ÛúÖê ‹Ûú 3›üß ÃÖß‹›üß ´ÖÖò›ü»Ö 
ÃÖê ×´Ö»ÖÖµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… ÃÖÖ£Ö Æüß ÃÖÖ£Ö ÃÖß‹›üß ´ÖÖò›ü»Ö ÛúÖ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ¸üÖê²ÖÖê™ü 
Ûêú ×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ •ÖÖê›Ìü-ŸÖÖê› Ì¯Ö¸ü ×¤üÜÖêÝÖÖ…

¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö ¸üÖê²ÖÖò×™üÛú †Ö¸ü×™üÛãú»Öê™êü›ü ¯ÖÏÞÖÖ»Öß (¯Öß†Ö¸ü‹‹ÃÖ 02) Ûúß 
¯ÖÏŸµÖÖŸ´ÖÛú ²Ö®ÖÖ¾Ö™ü: ¯Öß †Ö¸ü ‹ ‹ÃÖ - 1 Ûêú ÃÖ±ú»Ö ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹¾ÖÓ ×¾ÖÛúÖÃÖ 

×“Ö¡Ö A.2.20 ¸üÖò²ÖÖò×™üÛú ¯»Öê™ü±úÖò´ÖÔ ÛúÖ †Ö³ÖÖÃÖß ´ÖÖò›ü»Ö •ÖÖê Ûîú´Öê¸üÖ 
¥ü¿µÖ Ûêú ‰ú¯Ö¸ü ÃÖÓ¾ÖÙ¬ÖŸÖ Æîü †Öî¸ü ¯»Öê™ü±úÖò´ÖÔ Ûêú ¥ü×Â™üÝÖŸÖ †×³Ö×¾Ö®µÖÖÃÖ 

¯Ö¸ü ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ 

×“Ö¡Ö A.2.21 (a) ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÖ¡Ö Ûêú ³ÖßŸÖ¸ü ²ÖÆãü-ˆ§êü¿µÖ ×›ü¯»ÖÖòµÖ¸ü ×¾Ö®µÖÖÃÖ, 
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Ûêú ÃÖÖ£Ö ¯Öß †Ö¸ü ‹ ‹ÃÖ 02 ÛúÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ¿Öãºþ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… µÖÆü ‹Ûú 5 
›üß †Öê ‹±ú ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ ¾ÖÖ»Öß ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Æîü •ÖÖê ™üÖê¸üÖ‡›ü»Ö ¾ÖÛÔúÃ¯ÖêÃÖ ÛúÖê ¯ÖÖ¸ü 
Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ÃÖÖ¯Ö Ûêú ÃÖ´ÖÖ®Ö “ÖÖ»Ö ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ Ûú¸üŸÖß Æîü… ‡ÃÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê 
2 ×´Ö. ´Öë 20 kg Ûúß †×¬ÖÛúŸÖ´Ö ¯Öê»ÖÖê›ü »Öê •ÖÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ²Ö®ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 
¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú †Öò®Ö»ÖÖ‡®Ö ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ, ™ÒêüØÛúÝÖ †Öî¸ü ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö Ûúß ×®ÖÝÖ¸üÖ®Öß Ûêú 
×»Ö‹ Æêü¯Ö×™üÛú ×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ †Ö³ÖÖÃÖß ¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú ÃÖê™ü †¯Ö ÛúÖê ‹ÛúßÛéúŸÖ ×ÛúµÖÖ 
•ÖÖ‹ÝÖÖ… 

†ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ ÃÖÆüµÖÖêÝÖ: µÖÆü ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ‡™ü¸ü Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖÆüµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú 
‹¾ÖÓ ÛúÖµÖÔ ÃÖ´Ö—ÖÖîŸÖÖë ÛúÖê ‡™ü¸ü †Ö¸ü ‹“Ö ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß, ²ÖÆãüˆ§êü¿µÖßµÖ 
×›ü¯»ÖÖêµÖ¸ü ÛúÖ ÃÖÓÛú»¯Ö®ÖÖŸ´ÖÛú ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹¾ÖÓ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ, ‡™ü¸ü 
‹´Ö¯Öß›üß †®ÖãÛæú×»ÖŸÖ †ÖÓÛú»Ö®Ö •ÖÖ¸üß Æîü… ×®Ö´®Ö †Ö¸ü ‹“Ö †Ö¸ü ™üß ›üß ™üß´Ö 
«üÖ¸üÖ ‡™ü¸ü †Ö¸ü‹“Ö Ûúß ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë Ûêú Ûãú”û ¯ÖÏ´ÖãÜÖ µÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö Æïü…

‡™ü¸ü ²ÖÆãü-ˆ§êü¿µÖ ×›ü¯»ÖÖêµÖ¸ü (‹´Ö¯Öß›üß) ÛúÖ ÃÖÓÛú»¯Ö®ÖÖŸ´ÖÛú ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö 
‹¾ÖÓ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ: 5.8 ™ü®Ö Ûúß ¯Öê»ÖÖê›ü õÖ´ÖŸÖÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö 
†×³ÖÛú×»¯ÖŸÖ Æîü¾Öß ›ü¶æ™üß ²ÖÆãü-ˆ§êü¿µÖ ×›ü¯»ÖÖêµÖ¸ü (‹“Ö›üß-‹´Ö¯Öß›üß), ¿Öß»›ü 
²»ÖÖòÛú (‹®Ö²Öß†Ö‡Ô õÖê¡Ö ´Öë ³ÖÖ¸üß ²»ÖÖòÛúÖë ÃÖ×ÆüŸÖ) ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú 
×»Ö‹ †Öî¸ü ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÖ¡Ö ´Öë ×¾Ö±ú»Ö Æü»Ûêú (LD) MPD Ûêú ²Ö“ÖÖ¾Ö Ûêú 
×»Ö‹ ‹Ûú †Ö™ìüŒµÖã»Öê™êü›ü ×¸ü´ÖÖê™ü Æïü›üØ»ÖÝÖ µÖÓ¡Ö Æîü… ‹“Ö›üß ‹´Ö¯Öß›üß ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö 
´Öë ¤üÖê ³Öæ´Ö¬µÖ¾ÖŸÖá ¯ÖÖê™üÖí Ûêú ÜÖÖê»Ö®Öê Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ ÆüÖêŸÖß Æîü… ‹“Ö›üß 
‹´Ö¯Öß›üß Ûêú ÃÖÓÛú»¯Ö®ÖÖŸ´ÖÛú ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ÛúÖê ²»ÖïÛêú™ü ¿Öß»›ü ²»ÖÖòÛú Æïü›üØ»ÖÝÖ 
Ûêú ×»Ö‹ ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÖ¡Ö Ûêú †Ó¤ü¸ü ³ÖÖ¸üß »ÖÖê›ü Æïü›üØ»ÖÝÖ õÖ´ÖŸÖÖ ÛúÖê ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸ü®Öê 
Ûêú ×»Ö‹ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‹“Ö›üß ‹´Ö¯Öß›üß Ûêú œÌüÖÑ“Öê Ûêú ³ÖßŸÖ¸ü ×•ÖŸÖ®ÖÖ ÆüÖê 

A.2.7 ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®Ö ×Ûú¸üÞÖ¯Ö•Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß

‡ÃÖ ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ Ûúß ÝÖ×ŸÖ×¬ÖµÖÖë ÛúÖê “ÖÖ¸ü ÁÖê×ÞÖµÖÖë ´Öë ¾ÖÝÖáÛéúŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ 
Æîü, ®ÖÖ´ÖŸÖ: (i) ¸üÖò×²Ö®Ö, (ii) µÖãÝ´Ö ÄÖÖêŸÖ, (iii) ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ 
(†Ö‡Ô‹®Ö™üß‹±ú) ŸÖ£ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûêú ¯ÖÏµÖÖêÝÖ…

(i) ¸üÖò×²Ö®Ö 

‡ÃÖ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬Ö Ûêú †ÓŸÖÝÖÔŸÖ ´ÖãÜµÖ ºþ¯Ö ÃÖê ŸÖß®Ö ´ÖÖê“ÖÖí ¯Ö¸ü ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ Æãü‡Ô Æîü (a) 
×¾ÖªãŸÖ ̄ ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖÑ (b) ›üÖ™üÖ †×¬ÖÝÖÏÆüÞÖ ‹¾ÖÓ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ̄ ÖÏÞÖÖ»Öß (›üß‹ÃÖß‹ÃÖ) 
ŸÖ£ÖÖ (c) ¸üÖò×²Ö®Ö ‹¾ÖÓ ÃÖê×ÃÖµÖ´Ö Ûêú ¯ÖÏµÖÖêÝÖ… 

(a) ×¾ÖªãŸÖ ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖÑ : ˆ““Ö ¾ÖÖê»™êü•Ö ¿Ö×ŒŸÖ †Ö¯ÖæÙŸÖµÖÖë (×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ 
¿Ö×ŒŸÖ †Ö¯ÖæÙŸÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß - ‡Ô¯Öß‹ÃÖ‹ÃÖ ‹¾ÖÓ Ÿ¾Ö¸üÞÖ ¿Ö×ŒŸÖ †Ö¯ÖæÙŸÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß - 
‹¯Öß‹ÃÖ‹ÃÖ) ÛúÖ ‹ÛúßÛéúŸÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ, 550kW ¯ÖÏ×ŸÖ¸üÖê¬ÖÛú ›ü´Öß »ÖÖê›ü ¯Ö¸ü 1 
‘ÖÓ™êü Ûêú ×»Ö‹ ‡Ô¯Öß‹ÃÖ‹ÃÖ (-35kV, 15A) ´Öë ¯Öæ¸üÖ ³ÖÖ¸ü †Öî¸ü ‹¯Öß‹ÃÖ‹ÃÖ 
(-11kV, 35A) ´Öë 10% ³ÖÖ¸ü Ûêú ÃÖÖ£Ö ‹¯Öß‹ÃÖ‹ÃÖ Ûêú ‰ú¯Ö¸ü ‡Ô¯Öß‹ÃÖ‹ÃÖ  
ÛúÖê ¯»Ö¾Ö´ÖÖ®Ö Ûú¸üÛêú †Öî¸ü ‡ÃÖÛêú ×¾Ö¯Ö×¸üŸÖ ÛÎú´Ö ´Öë ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… 
‡®Ö ¯Ö¸üßõÖÞÖÖë Ûêú ²ÖÖ¤ü ¿Ö×ŒŸÖ †Ö¯ÖæÙŸÖµÖÖë ÛúÖê ‹ÛúßÛéúŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü 
ŠúÞÖÖŸ´Ûú †ÖµÖ®Ö ÄÖÖêŸÖ ¸üÖò×²Ö®Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖÓµÖÖê×•ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ  ÝÖµÖÖ ŸÖ£ÖÖ ‡ÃÖê 
ÃÖã¤æü¸ü ›üß‹ÃÖß‹ÃÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ¯ÖÏ“ÖÖ×»ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… 3-“Ö¸üÞÖ 
Ûêú ‹Ûú 800A LT ˆ¯Ö-×¾ÖŸÖ¸üÞÖ ¯Öî®Ö»Ö ÛúÖê ‹“Ö¾Öß¯Öß‹ÃÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ ´Öë 
¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ³ÖÖ¸ü Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ ÛúÖê ¯Öæ¸üÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú 
¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü ‡ÃÖê ‹®Ö‹®Ö²Öß ‹“Ö¾Öß¯Öß‹ÃÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ ´Öë ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ 

ÃÖÛêú ˆŸÖ®ÖÖ †ÖÓŸÖ×¸üÛú ×¸üŒŸÖ Ã£ÖÖ®Ö ¯ÖÏ¾ÖŸÖÔÛú ‘Ö™üÛúÖë ÛúÖê ¸üÜÖ®Öê Ûêú 
×»Ö‹ •µÖÖ¤üÖ ÃÖã¸ü×õÖŸÖ Æïü… ´ÖÖî•Öæ¤üÖ ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ÛúÖê ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ •ÖîÃÖê ¯ÖÖê™Ôü 
†ÖµÖÖ´Ö, ÛúÖÃÛú ‹®¾Öê»Ö¯Ö, †Ö×¤ü ÛúÖê ¬µÖÖ®Ö ´Öë ¸üÜÖÖ ÝÖµÖÖ… ÃÖÓµÖãŒŸÖ 
»ÖÖê›ü ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ÛúÖê •ÖÖê‡Ó™ü ¯ÖÏ¾ÖŸÖÔÛú Ûêú †Ö¾Ö¿µÖÛú ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ÛúÖ 
†ÖÓÛú»Ö®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… †Ö¾Ö¿µÖÛú ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖŸ´ÖÛú 
†ÜÖÓ›üŸÖÖ ÛúÖê ¯Öæ¸üÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ˆ¯ÖµÖãŒŸÖ ÃÖã¥üœüßÛú¸üÞÖ ÛúÖê ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ Æîü… ‹“Ö›üß ‹´Ö¯Öß›üß Ûêú Æü¸ü ‹Ûú ×³Ö®®Ö ×¾Ö®µÖÖÃÖ Ûêú ×»Ö‹ ‹“Ö›üß 
‹´Ö¯Öß›üß Ûêú ×¾ÖÃŸÖéŸÖ ¯ÖÏÃŸÖ¸üÞÖ †®ÖãÛÎú´Ö ÛúÖê ÃÖÖ×²ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…

¸üÖê´ÖÖê™ü Æïü›üØ»ÖÝÖ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë Ûêú ÛúÖµÖÔ ÃÖ´Ö—ÖÖîŸÖê ´Öë 
ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö®Ö: ‡ÃÖ ÛúÖµÖÔ ÛúÖ ´ÖãÜµÖ ˆ§êü¿µÖ †Ö¸ü‹“Ö ¸üÜÖ¸üÜÖÖ¾Ö ÛúÖµÖÖí 
ÛúÖ ²µÖÖî¸üÖ, †®ÖãÛú¸üÞÖ ÛúÖµÖÔ ¾ÖÖŸÖÖ¾Ö¸üÞÖ ÛúÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ, ×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ 
ÛúÖµÖÖí Ûêú ×»Ö‹ †Ö¸ü‹“Ö ÛúÖµÖÖí ÛúÖ ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ‹¾ÖÓ ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ´Öæ»µÖÖÓÛú®Ö 
Æîü: (i) ÆüÖò™ü ÃÖê»Ö ´Öë ²ÖÆãü-ˆ§êü¿µÖ ×›ü¯»ÖÖêµÖ¸ü (‹´Ö¯Öß›üß) ÛúÖ ¾Öß†Ö¸ü 
†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ¯Ö×¸ü¿ÖÖê¬Ö®Ö †ÖÓÛú»Ö®Ö; (ii) ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÖ¡Ö ´Öë ²»ÖïÛêú™ü 
´Öê×®Ö±úÖê»›ü Æïü›üØ»ÖÝÖ; (iii) ÆüÖò™ü ÃÖê»Ö ´Öë †Ö¸ü‹“Ö ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ ÛúÖ 
¸üÜÖ¸üÜÖÖ¾Ö †ÖÓÛú»Ö®Ö…

×“Ö¡Ö A.2.22 (b)  ‹“Ö›üß ²ÖÆãü ˆ§êü¿µÖ ×›ü¯»ÖÖòµÖ¸ü (‹´Ö¯Öß›üß) ˆ¯Ö¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖÑ 
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×ÛúµÖÖ Æîü… ¸üÖò×²Ö®Ö ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ Ûêú †Ö¸ü‹±ú ÃÖã´Öê»Ö®Ö ®Öê™ü¾ÖÛÔú Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú 
®ÖµÖê 1MHz, 100kVA  †Ö¸ü‹±ú ™ÒüÖÓÃÖ±úÖò´ÖÔ¸ü ÛúÖê †×³ÖÛú×»¯ÖŸÖ ‹¾ÖÓ 
×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü, •ÖÖê “ÖãÓ²ÖÛú ÛúÖ ²ÖêÆüŸÖ¸ü ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔü®Ö †Öî¸ü Ûãú»Ö ®ÖãÛúÃÖÖ®Ö 
ÛúÖê Ûú´Ö Ûú¸üŸÖÖ Æîü… ˆ““Ö ¾ÖÖê»™êü•Ö ¿Ö×ŒŸÖ †Ö¯ÖæÙŸÖµÖÖë Ûêú ´ÖÖò›ü¶æ»ÖÖë Ûêú 
×»Ö‹ ‹Ûú ®ÖµÖÖ ±êú¸üÖ‡™ü †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ 50 kHz, 20kVA; -70kV DC 
×¾Ö»Ö×ÝÖŸÖ ™ÒüÖÓÃÖ±úÖò´ÖÔ¸ü ÛúÖê ÃÖÓ¿ÖÖê×¬ÖŸÖ ×®ÖµÖ´Ö ‹¾ÖÓ Ûãú»Ö ®ÖãÛúÃÖÖ®Ö ÛúÖê Ûú´Ö 
Ûú¸ü®Öê Ûúß ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö †×³ÖÛú×»¯ÖŸÖ ‹¾ÖÓ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 
‡ÃÖÛêú †»ÖÖ¾ÖÖ ˆ““Ö ÃÖ™üßÛúŸÖÖ ¾ÖÖ»ÖÖ ›üßÃÖß ¬ÖÖ¸üÖ ÃÖÓ¾Öê¤üÛú ÃÖÙÛú™ü, •ÖÖê 
-46kV ¯Ö¸ü ¯»Ö¾Ö´ÖÖ®Ö Æîü, ÛúÖ †×³ÖÛú»¯Ö®Ö, ¯Ö¸üßõÖÞÖ ‹¾ÖÓ ÃÖÓÃ£ÖÖ¯Ö®Ö ¸üÖò×²Ö®Ö 
ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ ́ Öë ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü, ŸÖÖ×Ûú ÄÖÖêŸÖ ̄ ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö Ûêú †ÖµÖŸÖ®Ö ́ ÖÖê›ü †Öî¸ü ÃÖŸÖÆü 
´ÖÖê›ü Ûêú ×»Ö‹ ×Ûú¸üÞÖ¯ÖãÑ•Ö, ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö †Öî¸ü ›Òêü®Ö ¬ÖÖ¸üÖ ÛúÖê ´ÖÖ¯ÖÖ •ÖÖ ÃÖÛëú… 
‹Ûú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖÛúß ¯Ö×¸ü¯Ö£Ö Ûúß †¾Ö¬ÖÖ¸üÞÖÖ Ûúß ÝÖ‡Ô, ˆÃÖê †×³ÖÛú×»¯ÖŸÖ 
‹¾ÖÓ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü ²Öë“Ö-¯Ö¸üßõÖÞÖ Ûêú ²ÖÖ¤ü ¸üÖò×²Ö®Ö ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú 
¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ ´Öë ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ, ŸÖÖ×Ûú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ×ÝÖÏ›ü †×³Ö®Ö×ŸÖ ¬ÖÖ¸üÖ Ûêú 
´ÖÖ¯Ö®Ö ÃÖê ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏ•¾Ö»Ö®Ö ÛúÖ ¯ÖŸÖÖ »ÖÝÖÖµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛëú…ü ‹“Ö-†»±úÖ Ûêú 
´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê ´ÖÖî•Öæ¤üÖ ÃÖÓÃÖæ“Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ µÖÆü ‹Ûú ¾ÖîÛú×»¯ÖÛú ¯Ö¨ü×ŸÖ Æîü… 

(b) ¸üÖò×²Ö®Ö Ûúß ›üÖ™üÖ †×¬ÖÝÖÏÆüÞÖ ‹¾ÖÓ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß (›üß‹ÃÖß‹ÃÖ) 
ÛúÖ ˆ®®ÖµÖ®Ö : ˆ®®ÖŸÖ ›üß‹ÃÖß‹ÃÖ Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê †ÖµÖŸÖ®Ö ´ÖÖê›ü ×Ûú¸üÞÖ¯ÖãÑ•Ö 
¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö ÛúÖê ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ÃÖê×ÃÖµÖ´Ö (Cs) ³Ö¼üß, 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ×ÝÖÏ›ü (¯Öß•Öß) ŸÖÖ¯Ö®Ö ¿Ö×ŒŸÖ †Ö¯ÖæÙŸÖ, ŸÖÖ¯Ö®Ö •Ö»Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ‹¾ÖÓ 
Ûîú»ÖÖê¸üß´Öß™ü¸ü ˆ¯Ö¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê ›üß‹ÃÖß‹ Ûêú ÃÖÖ£Ö ‹ÛúßÛéúŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… 
»ÖêÃÖ¸ü ±úÖê™üÖê×›ü™îü“Ö´Öë™ü ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß (‹»Ö¯Öß›üß) †×¬ÖÝÖÏÆüÞÖ ÛúÖê ›üß‹ÃÖß‹ÃÖ 
Ûêú ÃÖÖ£Ö ‡Ó™ü¸ü±êúÃÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ…  ¸üÖò×²Ö®Ö ›üß‹ÃÖß‹ÃÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖŸÖÆü ´ÖÖê›ü 
×Ûú¸üÞÖ¯ÖãÑ•Ö ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö ÛúÖê ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ¯Öæ¸üÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 

(c) ¸üÖò×²Ö®Ö ‹¾ÖÓ ÃÖê×ÃÖµÖ´Ö Ûêú ¯ÖÏµÖÖêÝÖ : ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®Ö ×Ûú¸üÞÖ¯ÖãÑ•Ö 
×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ Ûêú ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ÛúÖê ‡Ô¯Öß‹ÃÖ‹ÃÖ ‹¾ÖÓ ‹¯Öß‹ÃÖ‹ÃÖ ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö 
Ûú¸üÛëú †ÖµÖŸÖ®Ö ´ÖÖê›ü ´Öë 73.38 cm2 ×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ õÖê¡Ö ÃÖê ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ  
ÝÖµÖÖ †Öî¸ü ¸üÖò×²Ö®Ö ´Öë †ÖµÖŸÖ®Ö ´ÖÖê›ü ´Öë ~ 8 mA/cm2 ¬ÖÖ¸üÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö ÛúÖê 

¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡ÃÖÛêú ²ÖÖ¤ü ¸üÖò×²Ö®Ö ¯ÖÏµÖÖê×ÝÖÛú ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ ÛúÖê ÃÖŸÖÆü ´ÖÖê›ü 
ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®Ö ×Ûú¸üÞÖ¯ÖãÑ•Ö ×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ˆ®®ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ 
Æîü… ÃÖŸÖÆü ´ÖÖê›ü ´Öë Cs ¾ÖÖÂ¯Ö ÛúÖê ÄÖÖêŸÖ Ûêú ³ÖßŸÖ¸ü ‡Ó•ÖêŒ™ü ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü, 
•ÖÖê ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ×ÝÖÏ›(¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ±êúØÃÖÝÖ ×ÝÖÏ›ü)ü Ûêú ÛúÖµÖÔ-±ú»Ö®Ö ÛúÖê Ûú´Ö Ûú¸üŸÖÖ 
Æîü †Öî¸ü ÃÖŸÖÆü ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ «üÖ¸üÖ ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®Ö ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö ´Öë ¾Öé×¨ü Ûú¸üŸÖÖ Æîü…  
¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ †Öî¸ü ‹Ûú H-×Ûú¸üÞÖ¯ÖãÑ•Ö Ã¯ÖÓ¤ü ¿ÖÖò™ü ÛúÖê ×“Ö¡Ö 5 ´Öë 
¤ü¿ÖÖÔµÖÖ Æîü… ÃÖê×ÃÖµÖ´Ö (Cs) †Öê¾Ö®Ö ÛúÖê ÃÖ³Öß †Ö¾Ö¿µÖÛú ˆ¯ÖÛú¸üÞÖÖë †Öî¸ü 
´ÖÖ¯ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ÃÖê ×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ¸üÖò×²Ö®Ö ´Öë ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö 
†ÖµÖ®Ö ×Ûú¸üÞÖ¯ÖãÑ•Ö ×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ÛúÖê ÃÖŸÖÆü ´ÖÖê›ü ´Öë ×®ÖÂ¯ÖÖ×¤üŸÖ ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ †Öî¸ü ÄÖÖêŸÖ ×®ÖÂ¯ÖÖ¤ü®Ö ÛúÖê †®ÖãÛæú×»ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… 

(ii) µÖãÝ´Ö ÄÖÖêŸÖ 
µÖãÝ´Ö ÄÖÖêŸÖ Ûêú µÖÖÓ×¡ÖÛúß ‘Ö™üÛúÖë Ûêú ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ´Öë †“”ûß ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ Æãü‡Ô Æîü… ×“Ö¡Ö 
6 ´Öë ¤ü¿ÖÖÔµÖê †®ÖãÃÖÖ¸ü Ã™êü®Ö»ÖîÃÖ Ã™üß»Ö †Öî¸ü OFC-Cu ‘Ö™üÛúÖë ¯Ö¸ü ÃÖ³Öß 
´Ö¿ÖßØ®ÖÝÖ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ ¯Öæ¸üß ÆüÖê ÝÖ‡Ô Æïü… ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ²ÖÖòŒÃÖ Ûúß ¯ÖÖÀ¾ÖÔ ¤üß¾ÖÖ¸ü, 
±îú¸üÖ›êü ¿Öß»›ü ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö ‹¾ÖÓ ÄÖÖêŸÖ ²ÖîÛú ¯»Öê™ü •ÖîÃÖê ˆ¯Ö-ÃÖÓµÖÖê•Ö®ÖÖë Ûêú ×»Ö‹ 
Ã™êü®Ö»ÖîÃÖ Ã™üß»Ö †Öî¸ü OFC-Cu •ÖîÃÖê ÃÖ´ÖÖ®Ö †Öî¸ü †ÃÖ´ÖÖ®Ö ¯Ö¤üÖ£ÖÖì ÛúÖê 
•ÖÖê›Ìü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¾µÖÖ¯ÖÛú ¯ÖÏµÖÖÃÖ ×ÛúµÖê ÝÖµÖê Æïü… ‡®Ö ‘Ö™üÛúÖë ÛúÖê ‹Ûú ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ 
³Ö¼üß ´Öë ²ÖÎê•Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… µÖãÝ´Ö ÄÖÖêŸÖ Ûúß •Ö»¤ü Æüß ÃÖã¯Öã¤ÔüÝÖß ×ÛúµÖê •ÖÖ®Öê Ûúß 
†¯ÖêõÖÖ Æîü… 

²Öß´Ö»Öê™ü ÃÖ´ÖæÆü Ûêú ×»Ö‹ ŸÖß®Ö ×ÝÖÏ›ü ̄ ÖÏÞÖÖ»Öß ÃÖê µÖãŒŸÖ µÖãÝ´Ö ÄÖÖêŸÖ Ûúß ×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ 
‹¾ÖÓ Ÿ¾Ö¸üÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ ×¾ÖÃŸÖéŸÖ ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ †×³ÖÛú»¯Ö®Ö ¿Öãºþ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ 
Æîü… µÖãÝ´Ö ÄÖÖêŸÖ Ûêú ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ÃÖ´ÖÙ¯ÖŸÖ ‰úÂ´ÖßµÖ ¯ÖÏ²ÖÓ¬Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ 
•Ö»Ö ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ †×³ÖÛú»¯Ö®Ö ¯Öæ¸üÖ ÆüÖê ÝÖµÖÖ Æîü… ¯ÖÖ‡Ø¯ÖÝÖ ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö, 
ÛúÖµÖÖÔŸ´ÖÛú ‹¾ÖÓ ÃÖÓ¸õÖÖ †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ†Öë ÃÖê ×¾ÖÃŸÖéŸÖ ¯Öß ‹¾ÖÓ †Ö‡Ô ÛúÖê 
•Öê®Ö¸êü™ü ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ‹¾ÖÓ ÃÖÓÃ£ÖÖ¯Ö®Ö ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ×®Ö×¾Ö¤üÖ 
ÛúÖê •ÖÖ¸üß ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 1600A ‹ÃÖß²Öß †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ‹»Ö™üß ´ÖãÜµÖ ×¾ÖŸÖ¸üÞÖ 
¯Öî®Ö»Ö (‹´Ö›üß¯Öß) ÛúÖê ‡ÃÖÛêú ˆ¯Ö ×¾ÖŸÖ¸üÞÖ ¯Öî®Ö»ÖÖë (‹ÃÖ›üß¯Ößs) - ×¾ÖªãŸÖ 
¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ×»Ö‹ 200A, ›üß‹ÃÖß‹ÃÖ Ûêú ×»Ö‹ 200A †Öî¸ü ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß 
Ûêú ×»Ö‹ 200A Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖÖ‡™ü ¯Ö¸ü ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¤üß¾ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü 
800A †Ö¸ü‹±ú•Öß •ÖÓŒ¿Ö®Ö ²ÖÖòŒÃÖ ÛúÖê »ÖÝÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü, •ÖÖê †Ö¸ü‹±ú•Öß 
ÛúÖê 3-“Ö¸üÞÖ 415V AC 50Hz Ûúß ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú ¿Ö×ŒŸÖ ¯ÖÆãÓü“ÖÖŸÖÖ Æîü… 3V 
6000A ›üßÃÖß ¿Ö×ŒŸÖ †Ö¯ÖæÙŸÖ ÛúÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü, ×•ÖÃÖê ¯ÖÏµÖÖêÝÖ Ûêú 
¤æüÃÖ¸êü “Ö¸üÞÖ ´Öë ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ×ÝÖÏ›ü (¯Öß•Öß) ×±ú»™ü¸ü õÖê¡Ö ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö Ûêú ×»Ö‹ µÖãÝ´Ö 
ÄÖÖêŸÖ Ûêú ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ´Öë ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… 
(i) ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ (†Ö‡Ô‹®Ö™üß‹±ú) Ûúß ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ 
(Ûéú¯ÖµÖÖ ÜÖÞ›ü B.2.7, ¯ÖéÂšü ÃÖÓ 55 ¤êüÜÖë)

A.2.8. ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ×¸ü‹Œ™ü¸ü ¯Ö¤üÖ£ÖÔ ×¾ÖÛúÖÃÖ ‹¾ÖÓ †×³Ö»ÖõÖÞÖ 

†ÖòŒÃÖÖ‡›ü ¯Ö×¸üõÖê¯ÖÞÖ ÃÖê ´Ö•Ö²ÖæŸÖ ²Ö®ÖÖ‹ ÝÖµÖê(†Öê›üß‹ÃÖ) Ã™üß»Ö Ûúß 
×¾ÖÛúÖÃÖ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬Ö : ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ¯Ö¤üÖ£ÖÔ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö Ûêú †ÓŸÖÝÖÔŸÖ †ÖòŒÃÖÖ‡›ü 

×“Ö¡Ö A.2.23 ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ «üÖ¸üÖ ²ÖÎê•Ö ×ÛúµÖê ÝÖµÖê µÖãÝ´Ö ÄÖÖêŸÖ Ûêú ‘Ö™üÛú
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×“Ö¡Ö A.2.24 ¬ÖÖŸÖã ÛúÖ²ÖÔ×®ÖÛú ̄ Ö×¸üõÖê¯ÖÞÖ ̄ Ö¨ü×ŸÖ «üÖ¸üÖ Er
2
O

3
»Öê¯Ö®Ö •Ö´ÖÖ¾Ö 

Ûêú ÃÖŸÖÆü ´ÖÖ‡ÛÎúÖêÝÖÏÖ±ú Ûêú ÃÛîúØ®ÖÝÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ´ÖÖ‡ÛÎúÖêÃÛúÖê¯Ö ¯ÖÏ×ŸÖØ²Ö²Ö

¯Ö×¸üõÖê¯ÖÞÖ ÃÖê ´Ö•Ö²ÖæŸÖ ²Ö®ÖÖ‹ ÝÖµÖê Ã™üß»Ö ÛúÖê †Ö¸ü‹‹±ú‹´Ö/†Ö¸ü‹‹±ú 
×´ÖÁÖ¬ÖÖŸÖã†Öë ÃÖê ×¾ÖÛúÖÃÖ ̄ ÖÏ×ÛÎúµÖÖ ÛúÖê ¿Öãºþ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü †Öî¸ü ®Öî®ÖÖê Yttria 
¯ÖÖˆ›ü¸üÖë Ûêú ×¾ÖÛúÖÃÖ †Öî¸ü 9 Cr RAFM ‹¾ÖÓ 14 CR RAF ODS 
×´ÖÁÖ¬ÖÖŸÖã†Öë ÛúÖ ‹ÛúßÛú¸üÞÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‹†Ö¸üÃÖß†Ö‡Ô (‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö 
‹›ü¾ÖÖÓÃ›ü ÃÖë™ü¸ü ±úÖò¸ü ¯ÖÖˆ›ü¸ü ´Öê™ü»Ö•Öá ‹Ó›ü ®µÖæ ´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ), Æîü¤ü¸üÖ²ÖÖ¤ü 
Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖ´Ö—ÖÖîŸÖÖ –ÖÖ¯Ö®Ö ÆüÃŸÖÖõÖ¸ü ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¯»Öê™üÖë Ûêú ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûêú 
×»Ö‹ ÝÖ¸ü´Ö †Ö‡ÔÃÖÖêÃ™îüü×™üÛú ¤ü²ÖÖ¾Ö (‹“Ö†Ö‡Ô¯Öß) ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ ›üß‹´Ö†Ö¸ü‹»Ö, 
Æîü¤ü¸üÖ²ÖÖ¤ü Ûêú ÃÖÖ£Ö ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ ¯Ö¸ü Æîü… 6 mm ŸÖ£ÖÖ 12 mm ×•ÖŸÖ®Öß ´ÖÖê™üß 
¯»Öê™üÖë Ûêú ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖê •ÖÖ ¸üÆêü Æïü… 

×™Òü×¿ÖµÖ´Ö †¾Ö¸üÖê¬Ö »Öê¯Ö®Ö ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬Ö : ×™Òü×¿ÖµÖ´Ö †¾Ö¸üÖê¬Ö »Öê¯Ö®Ö ×¾ÖÛúÖÃÖ 
ÆêüŸÖã •ÖÖ¸üß ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬Ö ´Öë »Öê¯Ö®ÖÖë Ûêú ¾ÖÖÓ×”ûŸÖ ÝÖãÞÖ¬Ö´ÖÖì ´Öë †ÖÝÖê ÃÖã¬ÖÖ¸ü »ÖÖ®Öê 
ÆêüŸÖã ¤üÖê®ÖÖë ¯Ö¨ü×ŸÖµÖÖÑ, ®ÖÖ´ÖŸÖ: ¬ÖÖŸÖã †ÖòÝÖì×®ÖÛú ×›üÛú´¯ÖÖê×•Ö¿Ö®Ö/¯Ö×¸üõÖê¯ÖÞÖ 
¯Ö¨ü×ŸÖ ‹¾ÖÓ †×³Ö×ÛÎúµÖÖ¿Öß»Ö ´ÖîÝ®Öê™ÒüÖò®Ö Ã¯Ö™üØ¸üÝÖ ¯Ö¨ü×ŸÖ ÛúÖê †¯Ö®ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ 
Æîü… ×›ü¯Ö-»Öê¯Ö®Ö ŸÖÛú®ÖßÛú ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûú¸üÛêú †ÖòÝÖì×®ÖÛú ¬ÖÖŸÖã ¯Ö×¸üõÖê¯ÖÞÖ 
Ûúß ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ ´Öë ²Ö¤ü»ÖÖ¾Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö Er2O3»Öê¯Ö®Ö Ûúß ÃÖŸÖÆü †ÖÛéú×ŸÖ ÛúÖ 
µÖÖê•Ö®ÖÖ²Ö¨ü ÃÖã¬ÖÖ¸ü ̄ ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü, ×•ÖÃÖê ×“Ö¡Ö A.2.24 ́ Öë ÃÛîúØ®ÖÝÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö 
´ÖÖ‡ÛÎúÖêÃÛúÖê¯Ö ”û×¾ÖµÖÖë ´Öë ¤êüÜÖ ÃÖÛúŸÖê Æïü… ÃÖŸÖÆü Ûêú ÜÖã¸ü¤ãü¸êü¯Ö®Ö ´Öë Ûú´Öß 
†Öî¸ü ¯Ö¸Óü¯Ö¸üÖÝÖŸÖ ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ ‰úÂ´ÖÖ ˆ¯Ö“ÖÖ¸ü Ûêú ²Ö¤ü»Öê ×¾Ö×¿ÖÂ™ü ‰úÂ´ÖÖ ˆ¯Ö“ÖÖ¸ü 
‘Ö™ü®ÖÖ“ÖÛÎúÖë ÃÖê »Öê¯Ö®Ö Ûêú †ÖÃÖÓ•Ö®Ö †Öî¸ü †õÖãÞÞÖŸÖÖ ´Öë ÃÖã¬ÖÖ¸ü †ÖµÖÖ Æîü… 

†Ö‡Ô†Ö¸ü ‹¾ÖÓ †Ö¸ü‹±ú Ø¾Ö›üÖê Ûêú ×»Ö‹ MgAl2 O4 ×ÃÖ¸êü×´ÖÛú ×¾ÖÛúÖÃÖ 
Ûúß ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ : ´ÖîÝ®Öê×¿ÖµÖ´Ö ‹»µÖã×´Ö®Öê™ü (MgAl2O4) †¯Ö®Öß ˆŸÛéúÂ™ü 
ŸÖÖ¯ÖßµÖ †Ö‘ÖÖŸÖ ¯ÖÏ×ŸÖ¸üÖê¬Ö, ¸üÃÖÖµÖ×®ÖÛú Ûú´Öß Ûêú ×»Ö‹ ˆ““Ö ¯ÖÏ×ŸÖ¸üÖê¬Ö, †“”ûß 
¯ÖÏÛúÖ×¿ÖÛúß ‹¾ÖÓ ¯Ö¸üÖ¾ÖîªãŸÖË ÝÖãÞÖ¬Ö´ÖÖí Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ ˆ““Ö ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ×ÃÖ¸êü×´ÖÛú 

¯Ö¤üÖ£ÖÔ ́ ÖÖ®ÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… µÖÆü ®µÖæ™ÒüÖò®Ö ̄ Ö×¸ü¾Öê¿Ö ́ Öë ²Ö×œÌüµÖÖ ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖŸ´ÖÛú ×Ã£Ö¸üŸÖÖ 
¤ü¿ÖÖÔŸÖê Æãü‹ ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ×¸ü‹Œ™ü¸ü •ÖîÃÖê ˆ““Ö ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ ¯Ö×¸ü¾Öê¿Ö ´Öë ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ÆêüŸÖã 
†¯Ö®Öß ˆ¯ÖµÖãŒŸÖŸÖÖ ¤ü•ÖÔ Ûú¸üŸÖÖ Æîü… ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ×¸ü‹Œ™ü¸üÖë ´Öë ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß ‹¾ÖÓ 
†Ö¸ü‹±ú Ø¾Ö›üÖë Ûêú ºþ¯Ö  ´Öë ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ˆ§êü¿µÖ ÃÖê  MgAl

2
O

4 
×¾ÖÛúÖÃÖ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬Ö ÛúÖ ¯ÖÏÃŸÖÖ¾Ö ¯ÖÏÃŸÖãŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ®Öî®ÖÖê †ÖÛúÖ¸ü Ûêú 
MgAl

2
O

4 
 ¯ÖÖˆ›ü¸üÖë ÛúÖê ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ ¯ÖÏÖ“Ö»ÖÖë Ûêú †®ÖãÛæú»Ö®Ö ÃÖê ÃÖÖê»Ö-•Öê»Ö 

ŸÖÛú®ÖßÛú ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûú¸üÛêú ŸÖîµÖÖ¸ü ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ×ÃÖ¸êü×´ÖÛú ×›üÃÛú Ûêú 
®Ö´Öæ®ÖÖë (25mm ¾µÖÖÃÖ x 4 mm ´ÖÖê™üÖ‡Ô) ÛúÖê ÃÖÓ‘Ö®Ö®Ö ¯ÖÏêÃÖ ÃÖê ŸÖîµÖÖ¸ü 
×ÛúµÖê ÝÖµÖê ®Öî®ÖÖê †ÖÛú¸ü Ûêú ¯ÖÖˆ›ü¸ü ÃÖê ŸÖîµÖÖ¸ü ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ †Öî¸ü ˆÃÖÛêú ²ÖÖ¤ü 
ˆ““Ö ‘Ö®Öß³Ö¾Ö®Ö (›ëüÃÖß×±úÛêú¿Ö®Ö) †Öî¸ü ¯ÖÖ¸ü¤üÙ¿ÖŸÖÖ Ûúß ¯ÖÏÖ×¯ŸÖ Ûêú ×»Ö‹ ˆ““Ö 
ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ØÃÖ™üØ¸üÝÖ Ûúß •ÖÖ‹ÝÖß… 

×®Ö´ÖÖÔÞÖ ŸÖÛú®ÖßÛúß ‹¾ÖÓ •ÖÖê›Ìü †×³Ö»ÖõÖÞÖ®Ö ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ : µÖÖÓ×¡ÖÛúß ‹¾ÖÓ 
¬ÖÖ×Ÿ¾ÖÛú ÝÖãÞÖ¬Ö´ÖÖí ÛúÖê •ÖÖê›Ìü®Öê †Öî¸ü †×³Ö»ÖõÖÞÖ®Ö Ûêú ×»Ö‹ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö 
‹¾ÖÓ ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûúß ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖë ÛúÖê †ÖòÃ™êü×®Ö×™üÛú Ã™üß»Ö Ûêú ×»Ö‹ 
×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü, •ÖÖê ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ×¸ü‹Œ™ü¸ü ×¾ÖÛúÖÃÖ ´Öë ¾µÖÖ¯ÖÛú ºþ¯Ö 
ÃÖê ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ¯ÖÏ´ÖãÜÖ ¯ÖÏÃÖÓÃÛú¸üÞÖ •ÖîÃÖê ™üß†Ö‡Ô•Öß ¾ÖêØ»›üÝÖ, 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ×Ûú¸üÞÖ¯ÖãÑ•Ö ¾ÖêØ»›üÝÖ ‹¾ÖÓ »ÖêÃÖ¸ü ¾ÖêØ»›üÝÖ ŸÖÛú®ÖßÛúÖë ÛúÖê †Ó•ÖÖ´Ö 
×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü ˆ®ÖÛêú ¾Öê»›ü •ÖÖê›Ìü ÝÖãÞÖ¬Ö´ÖÖí ÛúÖ †×³Ö»ÖõÖÞÖ®Ö ×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ´ÖÖê™êü Ã™üß»Ö (~60 mm AISI SS316L ¯»Öê™ü •ÖÖê›Ìü) 
Ûúß ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ†Öë Ûêú ×»Ö‹ ¯Ö¸üÖÁÖ¾µÖ ÃÛîú®Ö ¯Ö¸üßõÖÞÖ «üÖ¸üÖ ‹®Ö›üß™üß (®ÖÖò®Ö 
×›üÃ™Òü×Œ™ü¾Ö ™êüÃ™ü) ŸÖÛú®ÖßÛúß ×¾ÖÛúÖÃÖ  ÛúÖê †ÓŸÖ:ÝÖéÆü ´Öë Æüß ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ 
†Ó¿ÖÖÓÛú®Ö ‹¾ÖÓ Ûú´Ö »ÖÖÝÖŸÖ Ûêú ˆ¯ÖµÖãŒŸÖ ¯ÖÏÖê²Ö ÃÖ×ÆüŸÖ ¯Ö¸üÖÁÖ¾µÖ ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ Ûêú 
ÃÖÖ£Ö Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ Æî… ¯ÖÖ¡Ö Ûêú ³ÖßŸÖ¸üßü ¯Ö¤üÖ£ÖÖí Ûêú ×»Ö‹ Ã™üß»Ö ¯Ö¸ü ŸÖÖÓ²Öêü Ûêú 

¿Öã¨ü ´ÖÖê™êü »Öê¯Ö®Ö Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ Æîü †Öî¸ü ‡ÃÖê »ÖêÃÖ¸ü Œ»ÖîØ›üÝÖ ‹¾ÖÓ ÛúÖê»›ü 
Ã¯ÖÏê ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ†Öë Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ÛÎú´Ö ´Öë ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ Æî… 

†Ö‡Ô‹‡Ô‹ ÃÖ´Ö—ÖÖîŸÖê Ûêú †ÓŸÖÝÖÔŸÖ ™ÓüÝÃ™ü®Ö ¯Ö¸ü †ÖµÖ®Ö ×Ûú¸üÞÖ®Ö ¯ÖÏê×¸üŸÖ 
¤üÖêÂÖ ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö : ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ×¸ü‹Œ™ü¸üÖë ´Öë ™ÓüÝÃ™ü®Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ±êúØÃÖÝÖ ¯Ö¤üÖ£ÖÔ 
Æîü… ×®Ö´®Ö (0.1 MeV) †Öî¸ü ˆ““Ö(80 MeV) ‰ú•ÖÖÔ ¾ÖÖ»Öê ³ÖÖ¸üß †ÖµÖ®Ö 
Ûêú ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ®Ö Ûêú ²ÖÖ¤ü ™ÓüÝÃ™ü®Ö ´Öë ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖŸ´ÖÛú, ÃÖæõ´ÖÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖŸ´ÖÛú ‹¾ÖÓ 
†ÖÛéú×ŸÖ ¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®Ö †Öî¸ü  ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ×¾Ö×Æü®Ö ‹¾ÖÓ ¯Öæ¾ÖÔ-×¾Ö×Ûú¸ü×ÞÖŸÖ ™ÓüÝÃ™ü®Ö ´Öë 

ÆüÖ»ÖÖÓ×Ûú ‡Õ¬Ö®Ö, •Ö»ÖÖ®Öê ÃÖê ¯ÖÆü»Öê †Öî¸ü                                                                                                                 
²ÖÖ¤ü ´Öë ¸êü×›üµÖÖêÃÖ×ÛÎúµÖ ®ÖÆüà Æîü, »Öê×Ûú®Ö ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ¿Ö×ŒŸÖ ÃÖÓµÖÓ¡Ö 
´Öë ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö ×ÛúµÖê •ÖÖ®Öê ¾ÖÖ»Öê ÃÖ³Öß †®µÖ ¯Ö¤üÖ£ÖÖí ´Öë ¿Öæ®µÖ 
¸êü×›üµÖÖêÃÖ×ÛÎúµÖŸÖÖ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏµÖÖÃÖ ×ÛúµÖê •ÖÖ ¸üÆêü 
Æïü… ‡ÃÖ´Öë ÃÖÖ´ÖÝÖÏß ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö †Öî¸ü ˆ®ÖÛúß ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ ÛúÖ “ÖµÖ®Ö 
¿ÖÖ×´Ö»Ö Æîü… µÖÆü ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬Ö ÃÖÖ´ÖÝÖÏß †¬µÖµÖ®ÖÖë ÛúÖê ˆÃÖ ×¤ü¿ÖÖ 
´Öë ˆ®´ÖãÜÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ Æîü… 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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 ×“Ö¡Ö. A.2.26 ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö †Ö‡ÃÖÖê™üÖê¯Ö ×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß 
(‹“Ö†Ö‡Ô‡Ô‹ÃÖ) Ûúß ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ ÛúÖ 3›üß ×¾Ö®µÖÖÃÖ

×“Ö¡Ö A.2.25  Æüß×»ÖµÖ´Ö ¿Öã¨ü ÝÖîÃÖ ²Ö®ÖÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ 
¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö †¾ÖÃ£ÖÖ ´Öë
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×“Ö¡Ö A.2.27 
¦ü¾Ö Pb-Li 
´Öë ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö 
†Ö‡ÔÃÖÖê™üÖê¯Ö 

‘Öã»Ö®Ö¿Öß»ÖŸÖÖ ÛúÖ 
×®Ö¬ÖÖÔ¸üÞÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú 
×»Ö‹ ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú 
¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ ÛúÖ 
¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú 3›üß 

×¾Ö®µÖÖÃÖ 

ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö ÃÖÓ¯ÖÖ×¿ÖŸÖ/¬ÖÖ×¸üŸÖ ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ˆ§êü¿µÖ ÃÖê †Ö‡Ô‹‡Ô‹ 
ÃÖ´Ö—ÖÖîŸÖê Ûêú ŸÖÆüŸÖ ÃÖ´Ö®¾ÖµÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ (ÃÖß†Ö¸ü¯Öß) ¿ÖßÂÖÔÛú 
“†ÖµÖ®Ö-×Ûú¸ü×ÞÖŸÖ ™ÓüÝÃ™ü®Ö †Öî¸ü ˆÃÖÛêú ×´ÖÁÖ¬ÖÖŸÖã ¯Ö¸ü ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ õÖ×ŸÖ ‹¾ÖÓ 
‹“Ö/›üß ¯ÖÏ×ŸÖ¬ÖÖ¸üÞÖ Ûêú †¬µÖµÖ®Ö - ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ‹¾ÖÓ ´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ” Ûêú ‹Ûú ³ÖÖÝÖ 
Ûêú ºþ¯Ö ´Öë Æîü… ³ÖÖ¸üŸÖ ´Öë †Ö‡ÔµÖæ‹ÃÖß, †Ö‡Ô•ÖßÃÖß‹†Ö¸ü, ²Öß‹†Ö¸üÃÖß ‹¾ÖÓ 
‹†Ö¸üÃÖß†Ö‡Ô •ÖîÃÖê †®µÖ ÃÖÓÝÖšü®ÖÖë ´Öë ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛúÖë Ûêú ÃÖÆüµÖÖêÝÖ ÃÖê ÛúÖ´Ö ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ Æîü… 

A.2.9. ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ‡Õ¬Ö®Ö-“ÖÛÎú ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ 

He ¿Öã¨ü ÝÖîÃÖ Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ÃŸÖ¸ü Ûêú ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö †Ö‡ÃÖÖê™üÖê¯Ö 
×®ÖÂÛúÖÃÖ®Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß (‹“Ö†Ö‡Ô†Ö¸ü‹ÃÖ) Ûêú ×¾ÖÛúÖÃÖ ÆêüŸÖã ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ‹Ñ : 
¾ÖÖµÖã´ÖÓ›ü»ÖßµÖ †Ö×Þ¾ÖÛú ”û»Ö®Öß ²Öê›ü (‹‹´Ö‹ÃÖ²Öß) ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ ̄ Öæ¸üÖ ÆüÖê ÝÖµÖÖ 
Æîü, ×ÃÖ±Ôú Ûãú”û ”ûÖê™êü-´ÖÖê™ü ÃÖã¬ÖÖ¸ü ²ÖÖÛúß Æîü… ÃÖß‹´Ö‹ÃÖ²Öß ÛúÖ †×³ÖÛú»¯Ö®Ö 
ÆüÖê ÝÖµÖÖ Æîü †Öî¸ü ‡ÃÖÛúß ÛÎúµÖ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ ¯Ö¸ü Æîü… ‡Ô‹®Ö‡Ô‹ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿Ö»ÖÖ, 

±ÏúÖÃÖÛú™üß, ‡™ü»Öß Ûêú ÃÖÆüµÖÖêÝÖ Ûêú ŸÖÆüŸÖ Pd-Ag ×—Ö»»Öß †ÝÖÏ ”ûÖê¸ü 
¯Ö¸ü×´Ö‹™ü¸ü ÛúÖ †×³ÖÛú»¯Ö®Ö ÛúÖµÖÔ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… ‹“Ö†Ö‡Ô†Ö¸ü‹ÃÖ 
Ûêú ×»Ö‹ Pd-Ag ×—Ö»»Öß ÛúÖ ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú †×³ÖÛú»¯Ö®Ö ‹¾ÖÓ ¯ÖÏÖ“Ö×»ÖÛú 
×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ¯Öæ¸üÖ ÆüÖê ÝÖµÖÖ Æîü… ×—Ö»»Öß Ûêú †×³ÖÛú»¯Ö®Ö ®Öê Æü´Öë ™üß‡Ô‹ÃÖ •ÖîÃÖß 
Ûú´Ö ¤ü²ÖÖ¾Ö ¾ÖÖ»Öß ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ×»Ö‹ ×—Ö»»Öß Ûúß ˆ¯ÖµÖãŒŸÖŸÖÖ ÛúÖ †ÖÛú»Ö®Ö 
Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ †ÖÝÖê †Öî¸ü •ÖÖÓ“Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ̂ ŸÃÖÖ×ÆüŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü… ‡ÃÖ×»Ö‹ 
‹“Ö†Ö‡Ô†Ö¸ü‹ÃÖ Ûúß ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö ×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ‡Ô‹®Ö‡Ô‹, ±ÏúÖÃÛú™üß ´Öë 
ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö ±ÏúÖÃÛú™üß ´Öê´²ÖÎê®Ö (HYFRAME) ¯Ö¸ü×´Ö‹™ü¸ü ´Öë Ûú´Ö ¯ÖÏ¾ÖÖ¤ü 
¤ü¸ü ¯Ö¸ü ¯ÖÏµÖÖêÝÖ Ûú¸ü®Öê Ûúß µÖÖê•Ö®ÖÖ ²Ö®ÖÖ‡Ô ÝÖ‡Ô…  3000-4500C Ûêú ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö 
¸ëü•Ö †Öî¸ü 1-3 bar ¤ü²ÖÖ¾Ö ¯Ö¸üÖÃÖ ´Öë ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ ×ÛúµÖê ÝÖµÖê Æîü… µÖÆü 
¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ ×Ûú ×—Ö»»Öß ÛúÖê 3 bar †Öî¸ü 4000C ¯Ö¸ü ¯ÖÏ“ÖÖ×»ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê ¯Ö¸ü 
90% ŸÖÛú †×¬ÖÛúŸÖ´Ö ¤üõÖŸÖÖ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ÆüÖêŸÖß Æîü… ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö ¤ü²ÖÖ¾Ö 1-2 bar 
¯Ö¸ü ÆüÖê®Öê ÃÖê ¤üõÖŸÖÖ 17-60% Ûêú ²Öß“Ö ̄ ÖÏÖ¯ŸÖ ÆüÖêŸÖß Æîü… ‡ÃÖ×»Ö‹ ÃÖß‹´Ö‹ÃÖ²Öß 
Ûêú †Öˆ™ü»Öê™ü ¯Ö¸ü ¯Öã®Ö:ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö ¤ü²ÖÖ¾Ö 3 bar ¯Ö¸ü ²Ö®ÖÖ‹ ¸ÜÖ®ÖÖ †Ö¾Ö¿µÖÛú 
Æîü, ŸÖÖ×Ûú He ÝÖîÃÖ Ûêú ×»Ö‹ ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö †Ö‡ÃÖÖê™üÖê¯Ö ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö¿ÖÖ»Öß ŸÖ¸üßÛêú ÃÖê 
†»ÖÝÖ ×ÛúµÖê •ÖÖ ÃÖÛëú…
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‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß ™üß²Öß‹´Ö Ûúß ×™Òü×¿ÖµÖ´Ö ×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ´Öë ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö 
×ÛúµÖê •ÖÖ®Öê ¾ÖÖ»Öê Æüß×»Ö´ÖµÖ´Ö ¿Öã¨ü ÝÖîÃÖ ×´ÖÁÖÞÖ Ûúß ŸÖîµÖÖ¸üß ‹¾ÖÓ 
×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ : Æüß×»ÖµÖ´Ö ¿Öã¨ü ÝÖîÃÖ ÃÖê µÖãŒŸÖ »Öê›ü ×»Ö×£ÖµÖ´Ö ×ÃÖ¸êü×´ÖÛú ²ÖÎß›ü¸ü 
(‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß) ™êüÃ™ü ²»ÖïÛêú™ü ´ÖÖò›ü¶ã»Ö (™üß²Öß‹´Ö) Ûêú ×ÃÖ¸êü×´ÖÛú ²ÖÎß›ü¸ü 
(ÃÖß²Öß) ‹¾ÖÓ ¦ü¾Ö »Öê›ü ×»Ö×£ÖµÖ´Ö (Pb-Li) ²ÖÎß›ü¸ü ÃÖê ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö †Ö‡ÃÖÖê™üÖê¯Ö 
ÛúÖê ×®ÖÛúÖ»ÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ¿Öã¨ü ÝÖîÃÖ ×´ÖÁÖÞÖ ÛúÖê ²Ö®ÖÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¿Öã¨ü ÝÖîÃÖ ÝÖšü®Ö 
¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ Ûêú ÃÖ´ÖÖ®Ö ÝÖšü®Ö ¯ÖÏ×ÛúµÖÖ ÛúÖê †¯Ö®ÖÖÛú¸ü ‹Ûú ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ 
×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü… †ÖµÖ®ÖßÛú¸üÞÖ ÃÖÓÃÖæ“ÖÛú Ûêú ÃÖÖ£Ö †×ŸÖ ÃÖÓ¾Öê¤ü®Ö¿Öß»Ö 
ÝÖîÃÖ ÛÎúÖê´Öê™üÖêÝÖÏÖ±ú(•ÖßÃÖß) ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûú¸üÛêú ¿Öã¨ü ÝÖîÃÖ ×´ÖÁÖÞÖ 
ÛúÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ×ÛúµÖÖ Æîü… Æüß×»ÖµÖ´Ö ¿Öã¨ü ÝÖîÃÖ ÛúÖê ²Ö®ÖÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ 
¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ ×“Ö¡Ö A.2.26 ´Öë ¤ü¿ÖÖÔµÖÖ ÝÖµÖÖ Æî… 

¦ü¾Ö PbLi Ûêú ×»Ö‹ ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö †Ö‡ÔÃÖÖê™üÖê¯Ö ×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß 
(‹“Ö†Ö‡Ô‡Ô‹ÃÖ) Ûêú ×¾ÖÛúÖÃÖ ÆêüŸÖã ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ : ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ÃŸÖ¸ü 
¯Ö¸ü ‹“Ö†Ö‡Ô‡Ô‹ÃÖ ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ ÛúÖê ×®ÖÙ´ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… ‡ÃÖ 
¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ ÛúÖ 3›üß ×¾Ö®µÖÖÃÖ ×“Ö¡Ö A.2.27 ´Öë ¤ü¿ÖÖÔµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 
×®Ö´ÖÖÔÞÖ †Ö¸êüÜÖÞÖ ̄ Öæ¸êü Ûú¸ü ×»ÖµÖê Æïü… •Ö»¤ü Æüß ‡ÃÖ ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ ÛúÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ¿Öãºþ 
×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… 

¦ü¾Ö PbLi ´Öë ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö †Ö‡ÔÃÖÖê™üÖê¯Ö Ûúß ‘Öã»Ö®Ö¿Öß»ÖŸÖÖ ×®Ö¬ÖÖÔ¸üÞÖ 
Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ Ûêú ×¾ÖÛúÖÃÖ ÆêüŸÖã ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ : 
ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö †Ö‡ÔÃÖÖê™üÖê¯Ö Ûúß ‘Öã»Ö®Ö¿Öß»ÖŸÖÖ ×®Ö¬ÖÖÔ¸üÞÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ̄ ÖÏµÖÖê×ÝÖÛú 
¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ Ûêú ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú 3›üß ×¾Ö®µÖÖÃÖ ÛúÖê ×“Ö¡Ö A.2.28 ´Öë ¤ü¿ÖÖÔµÖÖ ÝÖµÖÖ 
Æîü… ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ´Öë ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö ×ÛúµÖê •ÖÖ®Öê ¾ÖÖ»Öê ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ (•ÖîÃÖê ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÓ¯Ö, 
¦ü¾µÖ´ÖÖ®Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ×®ÖµÖÓ¡ÖÛú, ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖÛú ¤üÖ²Ö ×®ÖµÖÓ¡ÖÛú, ÃÖÓ¬ÖÖ×¸ü¡Ö ´Öî®ÖÖê´Öß™ü¸ü, 
†¾Ö×¿ÖÂ™ü ÝÖîÃÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÛú, ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ÃÖÓ¾Öê¤üÛú, ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ×®ÖµÖÓ¡ÖÛú, µÖæ‹“Ö¾Öß 
¾ÖÖ»¾Ö, ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ÝÖê•Ö †Ö×¤ü) ÛúÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… Pb-Li ÝÖ»Ö®Ö ™ïüÛú 
†Öî¸ü ¯ÖÖ¸üÝÖ´Ö®Ö “Öî´²Ö¸ü ÛúÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ÆüÖê “ÖãÛúÖ Æîü… ¯ÖÖ¸üÝÖ´Ö®Ö “Öî´²Ö¸ü Ûêú ×»Ö‹ 

»ÖÖêÆêü Ûúß ±úÖòµÖ»Ö Ûúß »ÖêÃÖ¸ü ¾ÖêØ»›üÝÖ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ “Ö»Ö ¸üÆüß Æîü… 

ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö †Ö‡ÔÃÖÖê™üÖê¯Ö ÃÖÓ¾Öê¤üÛúÖë Ûêú ×¾ÖÛúÖÃÖ ÆêüŸÖã ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ : 
PbLi ¦ü¾Ö ´Öë ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö †Ö‡ÔÃÖÖê™üÖê¯Ö ÛúÖ ´ÖÖ¯Ö®Ö ‹Ûú “Öã®ÖÖîŸÖß Æîü, ŒµÖÖë×Ûú 
µÖÆü ²ÖÖ•ÖÖ¸ü ´Öë ˆ¯Ö»Ö²¬Ö ®ÖÆüà Æîü… ×¾ÖÀ¾Ö³Ö¸ü ´Öë µÖÆü †³Öß ŸÖÛú †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ 
×¾ÖÛúÖÃÖ Ûúß †¾ÖÃ£ÖÖ ´Öë Æîü… ‡ÃÖ ˆ§êü¿µÖ Ûêú ×»Ö‹ ¤üÖê ¯ÖÏÛúÖ¸ü Ûêú ÃÖÓ¾Öê¤üÛúÖë Ûúß 
µÖÖê•Ö®ÖÖ ²Ö®ÖÖ‡Ô ÝÖ‡Ô Æî, ×•ÖÃÖ´Öë ¯ÖÆü»ÖÖ ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö †Ö‡ÔÃÖÖê™üÖê¯Ö Ûêú ¯ÖÖ¸üÝÖ´Ö®Ö 
¯Ö¸ü †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ Æîü •Ö²Ö×Ûú ¤æüÃÖ¸üÖ ¯ÖÏÖê™üÖò®Ö “ÖÖ»ÖÛú ×¾ÖªãŸÖ ¸üÖÃÖÖµÖ×®ÖÛú ¯Ö¸ü 
†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ Æîü… 

(a) ¯ÖÖ¸üÝÖ´Ö®Ö †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö †Ö‡ÔÃÖÖê™üÖê¯Ö ÃÖÓ¾Öê¤üÛú : ‡®Ö 
ÃÖÓ¾Öê¤üÛúÖë ÛúÖê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ÝÖîÃÖ †¾ÖÃ£ÖÖ ´Öë ÃÖÓ¾Öê¤üÛúÖë Ûêú 
¯Ö¸üßõÖÞÖ Ûúß ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ ÛúÖê ×“Ö¡Ö A.2.28 ´Öë ¤ü¿ÖÖÔµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 
ÝÖîÃÖ †¾ÖÃ£ÖÖ ´Öë ×ÛúµÖê ÝÖµÖê ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ÃÖÓÛú»¯Ö®ÖÖ ÛúÖê ¯ÖÏ´ÖÖ×ÞÖŸÖ Ûú¸ëüÝÖê… ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë 
ÛúÖê ¿Öãºþ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‹Ûú ²ÖÖ¸ü ÃÖÓ¾Öê¤üÛúÖë ÛúÖê ÝÖîÃÖ †¾ÖÃ£ÖÖ ´Öë ¯Ö¸üßõÖÞÖ 
Ûú¸ü®Öê Ûêú ²ÖÖ¤ü ¦ü¾Ö PbLi ´Öë ˆ®ÖÛúÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… ¦ü¾Ö †¾ÖÃ£ÖÖ 
´Öë ¯Ö¸üßõÖÞÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ ÛúÖ †×³ÖÛú»¯Ö®Ö ³Öß ¯Öæ¸üÖ 
Ûú¸ü ×»ÖµÖÖ Æîü… ‡ÃÖ ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ ´Öë ŸÖß®Ö ÃÖÓ¾Öê¤üÛúÖë ÛúÖ ‹Ûú ÃÖÖ£Ö ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ 
•ÖÖ‹ÝÖÖ… ‘Ö™üÛúÖë ÛúÖ ¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ ‹¾ÖÓ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ ¯Ö¸ü Æîü… 

(b) ×¾ÖªãŸÖ ¸üÖÃÖÖµÖ×®ÖÛú †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö †Ö‡ÔÃÖÖê™üÖê¯Ö ÃÖÓ¾Öê¤üÛú 
Ûêú ×»Ö‹ šüÖêÃÖ †¾ÖÃ£ÖÖ ¯ÖÏÖê™üÖò®Ö “ÖÖ»ÖÛú ×ÃÖ¸êü×´ÖÛú ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ : ¯ÖÏÖê™üÖò®Ö 
“ÖÖ»ÖÛú ‡»ÖêŒ™ÒüÖê»ÖÖ‡™ü ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûú¸üÛêú ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö ÃÖÓ¾Öê¤üÛú ÛúÖê 
‹Ûú ÝÖî»¾Öê×®ÖÛú ÃÖê»Ö «üÖ¸üÖ ×®Ö¬ÖÖÔ×¸üŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü, •ÖÖê ‹Ûú ÃÖÓ¤ü³ÖÔ 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò›ü, ‹Ûú šüÖêÃÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖê›ü (¯ÖÏÖê™üÖò®Ö “ÖÖ»ÖÛú) †Öî¸ü ‹Ûú ÛúÖµÖÔ¿Öß»Ö 
‡»ÖêŒ™ÒüÖê›ü «üÖ¸üÖ ÝÖ×šüŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… šüÖêÃÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖê»ÖÖ‡™ü (×ÃÖ¸êü×´ÖÛú) 
Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê ¯ÖÏÖê™üÖò®ÖÖë Ûêú ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖê›ü Ûêú ÃÖ³Öß 
†Öê¸ü ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×¾ÖªãŸÖ¸üÖÃÖÖµÖ×®ÖÛú ×¾Ö³Ö¾Ö PbLi ´Öë ×¯Ö‘Ö»Öê ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö 
†Ö‡ÔÃÖÖê™üÖê¯Ö ÛúÖ ÃÖÓÛëú¦üüÞÖ ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸üŸÖÖ Æîü… šüÖêÃÖ †¾ÖÃ£ÖÖ ¯ÖÏÖê™üÖò®Ö “ÖÖ»ÖÛú 
×ÃÖ¸êü×´ÖÛú ÛúÖ ÃÖÓ¿»ÖêÂÖÞÖ, •ÖÖê ‹Ûú ‡»ÖêŒ™ÒüÖê»ÖÖ‡™ü Ûúß ŸÖ¸üÆü ÃÖ×ÛÎúµÖ Æîü †Öî¸ü 
µÖÆüü ×¾ÖªãŸÖ¸üÖÃÖÖµÖ×®ÖÛú †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö †Ö‡ÔÃÖÖê™üÖê¯Ö ÃÖÓ¾Öê¤üÛúÖë Ûêú 
×¾ÖÛúÖÃÖ Ûúß ×¤ü¿ÖÖ ´Öë ÃÖ²ÖÃÖê ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ‹¾ÖÓ “Öã®ÖÖîŸÖß¯ÖæÞÖÔ ÛúÖµÖÔ ´Öë ÃÖê ‹Ûú Æîü… 
40 ‘ÖÓ™üÖë ŸÖÛú SrCO3, CeO2 †Öî¸ü Y2O3 ÛúÖ ×´ÖÁÖÞÖ ‹¾ÖÓ µÖÖÓ×¡ÖÛú 
ºþ¯Ö ÃÖê ‡®ÖÛúß ×¯ÖÃÖÖ‡Ô Ûú¸Ûêú 8 ‘ÖÓ™üÖë Ûêú ×»Ö‹ 10000C ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¯Ö¸ü 
³ÖÃ´ÖßÛú¸üÞÖ «üÖ¸üÖ †¯Öê×õÖŸÖ ×ÃÖ¸êü×´ÖÛú ŸÖîµÖÖ¸ü ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… †ÓŸÖ ´Öë 40 ‘ÖÓ™üÖë 
Ûêú ×»Ö‹ ²ÖÖò»Ö ×¯ÖÃÖÖ‡Ô †Öî¸ü 11000C ŸÖÖ¯Ö ̄ Ö¸ü 8 ‘ÖÓ™üÖë Ûêú ×»Ö‹ Ûêú»ÖÃÖß®Öê¿Ö®Ö 
¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ ÃÖê ‹ŒÃÖ†Ö¸ü›üß Ûêú »ÖÝÖ³ÖÝÖ ÃÖ³Öß ¿ÖßÂÖÖí ´Öë ‹ÃÖÃÖß¾ÖÖ‡Ô “Ö¸üÞÖÖë ÛúÖê 
¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ŸÖîµÖÖ¸ü ×ÛúµÖê ÝÖµÖê ‹ÃÖÃÖß¾ÖÖ‡Ô ×ÃÖ¸êü×´ÖÛú ¯ÖÖˆ›ü¸ü ÃÖê 1.5 mm, 
2mm †Öî¸ü 3mm ×•ÖŸÖ®Öß ́ ÖÖê™üÖ‡Ô ŸÖ£ÖÖ 15 mm Ûêú ¾µÖÖÃÖ ́ Öë ²Öê»Ö®ÖÖÛúÖ¸ü 
¯Öê»Öê™üÖë ÛúÖê ŸÖîµÖÖ¸ü ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ 10 ‘ÖÓ™üÖë Ûêú ×»Ö‹ü 9000C ü¯Ö¸ü ØÃÖ™ü¸üÞÖ 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ…

--!!!--

×“Ö¡Ö A.2.28 †Ö‡ÔÃÖÖê™üÖê¯Ö ÃÖÓ¾Öê¤üÛú Ûêú ×»Ö‹ ÝÖîÃÖ “Ö¸üÞÖ ´Öë ¯Ö¸üßõÖÞÖ 
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A.3.1. ²ÖéÆü¤ü †ÖµÖŸÖ®Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ (‹»Ö¾Öß¯Öß›üß) 

‹»Ö¾Öß¯Öß›üß ´Öë ‡ÃÖ ÃÖÖ»Ö ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú •ÖÖÓ“Ö “ÖÖ¸ü ´ÖÖê“ÖÖì ¯Ö¸ü Ûêú×®¦üŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô, 
µÖ£ÖÖ 1) ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö œüÖ»Ö (‡™üß•Öß) Ûúß ¯ÖéÂšü³Öæ×´Ö ´Öë ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÛúÖ 
¯Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö, 2) ‹»Ö¾Öß¯Öß›üß Ûêú ÄÖÖêŸÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ´Öë ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏõÖÖê³Ö ÛúÖê ÃÖ´Ö—
Ö®ÖÖ, 3) ×¾ÖÛúÖÃÖ ÛúÖµÖÔ ´ÖãÜµÖ ºþ¯Ö ÃÖê 40 “Öî®Ö»Ö ›üÖ™üÖ †×¬ÖÝÖÏÆüÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß 
Ûúß ¾Öé×¨ü ÆêüŸÖã ÃÖ´ÖÙ¯ÖŸÖ ¸üÆüÖ, †Öî¸ 4) ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß Ûúß ×¾ÖÛúÖÃÖ…
 
»ÖõµÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ´Öë ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö œüÖ»Ö ¯ÖÏê×¸üŸÖ ¯ÖÏõÖÖê³Ö Ûúß ¯ÖéÂšü³Öæ×´Ö 
´Öë ̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ ̄ Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö : ‹»Ö¾Öß¯Öß›üß ́ Öë »ÖõµÖ ̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ Ûêú ÛúÖê¸ü õÖê¡Ö ́ Öë ÛúÞÖÖë 
Ûêú ¯Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö, ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö «üÖ¸üÖ ¯ÖÏê×¸üŸÖ ¯ÖÏõÖÖê³Ö ÛúÖê ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ºþ¯Ö 
ÃÖê ÃÖ´Ö—Ö®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ¯ÖÏµÖÖÃÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ (×“Ö¡Ö A.3.1.1)… ÛúÖê¸ü õÖê¡Ö 
´Öë ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¯ÖÏÖ»ÖêÜÖ ´Öë ×¡Ö•µÖ œüÖ»Ö †Öî¸ü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö †Öî¸ü 
×¾Ö³Ö¾Ö ¯ÖÏÖê±úÖ‡»Ö ´Öë ÛúÖê‡Ô ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ œÌüÖ»Ö ®ÖÆüà ¤ü¿ÖÖÔŸÖß Æîü… ‡ÃÖÛêú †»ÖÖ¾ÖÖ, 
‹Ûú ¯Ö×¸ü×´ÖŸÖ ²Öß™üÖ  ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ  ×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë (β~ 0.6) ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö, 
°»ÖÖêØ™üÝÖ ×¾Ö³Ö¾Ö, “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ´Öë ˆ““ÖÖ¾Ö“Ö®Ö ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… •ÖÆüÖÑ ‡Ô™üß•Öß 
Ûúß ×Ã£Ö×ŸÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö †Öî¸ü ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¯Öî´ÖÖ®Öê Ûúß »ÖÓ²ÖÖ‡Ô Ûêú ´ÖÖ´Ö»Öê ´Öë ÃÖÓŸÖãÂ™ü 
ÆüÖêŸÖÖ Æîü… ‡Ô™üß•Öß Ûêú ×»Ö‹ ÃÖß´ÖÖ, ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö †Öî¸ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö 
œüÖ»Ö ¯Öî´ÖÖ®Öê »ÖÓ²ÖÖ‡Ô Ûêú †®Öã¯ÖÖŸÖ Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ¾ÖÙÞÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü 
†Öî¸ü ˆÃÖÛêú ´Öæ»µÖÖë ÛúÖê Æü´Öê¿ÖÖ 2/3 ÃÖê †×¬ÖÛú ÆüÖê®ÖÖ “ÖÖ×Æü‹… •Ö²Ö ‡Ô‡Ô‹±ú 
“ÖÖ»Öæ ÆüÖê, ŸÖ²Ö ‡Ô™üß•Öß »ÖõµÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûêú õÖê¡Ö ´Öë ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ 

Æîü… µÖÆü †®Öã¯ÖÏÃ£Ö “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö (Bx=160 G) ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ‰ú•ÖÖÔ ×±ú»™ü¸ü 
(‡Ô‡Ô‹±ú) «üÖ¸üÖ ˆŸ¯ÖÖ×¤üŸÖ ÄÖÖêŸÖ ÃÖê ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûêú ¯ÖÏÃÖÖ¸ü «üÖ¸üÖ ²Ö®ÖÖ‡Ô ÝÖµÖß 
(×“Ö¡Ö A.3.1.2) ‡Ô™üß•Öß õÖê¡Ö ‘Ö®ÖŸ¾Ö †Öî¸ü ×¾Ö³Ö¾Ö Ûêú ̂ ŸÖÖ¸ü-“ÖœÌüÖ¾Ö Ûêú ²Öß“Ö 
®ÖÛúÖ¸üÖŸ´ÖÛú ±êú•ÖÌ ÃÖÆü-ÃÖÓ²ÖÓ¬Ö ¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ Æîü… µÖê ×¾Ö¿ÖêÂÖŸÖÖ‹Ñ ‡Ô™üß•Öß ÃÖÓ“ÖÖ×»ÖŸÖ 
×¾ÖõÖÖê³Ö ÛúÖê ¤ü¿ÖÖÔŸÖß Æîü… ‘Ö®ÖŸ¾Ö †Öî¸ü ×¾Ö³Ö¾Ö Ûêú ˆŸÖÖ¸ü-“ÖœÌüÖ¾Ö Ûêú ²Öß“Ö ±êú•Ö 
ÛúÖêÞÖ †ÖµÖ®Ö Ûêú ®ÖÖò®Ö-‹×›üµÖÖ²Öê×™üÛú ¯ÖÏ×ŸÖ×ÛÎúµÖÖ ²ÖŸÖÖŸÖß Æîü… •Ö²Ö Ûêú¾Ö»Ö 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ´Öë œÌüÖ»Ö Æîü ŸÖ²Ö ‹Ûú ×¤ü»Ö“ÖÃ¯Ö ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü, 
•ÖÖê ×Ûú ‹»Ö¾Öß¯Öß›üß ´Öë †×Ã£Ö¸üŸÖÖ ¯ÖÏê×¸üŸÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö †Ö¾ÖÛú ÛúÞÖ 
¯ÖÏ¾ÖÖÆü Ûêú ºþ¯Ö ´Öë Æ… Æü´Ö®Öê ‹»Ö¾Öß¯Öß›üß ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÛúÖê ‡Ô‡Ô‹±ú Ûúß ¤üÖê †¾ÖÃ£ÖÖ 
´Öë ¾ÖÝÖáÛéúŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü… ¾Öê •Ö²Ö ‡Ô‡Ô‹±ú ÃÖ×ÛÎúµÖ Æîü, Æü´Ö ‡Ô‡Ô‹±ú †Öò®Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ 
ÛúÆüŸÖê Æïü †Öî¸ü •Ö²Ö ‡Ô‡Ô‹±ú ×®Ö×ÂÛÎúµÖ Æîü, ˆÃÖê ‡Ô‡Ô ‹±ú †Öò±ú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÛúÆüÖ 

A.3. †Ö¬ÖÖ¸ü³ÖæŸÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×¾Ö–ÖÖ®Ö
†Ö¬ÖÖ¸ü³ÖæŸÖ ̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ ×¾Ö–ÖÖ®Ö ̄ Ö¸ü ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö Ûêú ̄ ÖÖÃÖ šüÖêÃÖ ̄ ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö Æîü… µÖÆü ̧ üÖê´ÖÖÓ“ÖÛú ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ×¾Ö¿ÖêÂÖÛú¸ü ̄ Öß‹“Ö.›üß ”ûÖ¡Ö 
ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ†Öë Ûúß ¯ÖæÙŸÖ Ûú¸üŸÖÖ Æîü… ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ´Öë ×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ ×¾ÖÂÖµÖÖë Ûêú †ÓŸÖÝÖÔŸÖ  ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ×Ûú‹ •ÖÖ ¸üÆêü Æïü:

A.3.1 ²ÖéÆü¤ü †ÖµÖŸÖ®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ µÖÓ¡Ö (‹»Ö¾Öß¯Öß›üß) ¯ÖÏµÖÖêÝÖ                                .......................................29
A.3.2 ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ‹ÃÖê´²Ö»Öß ´Öë ´ÖÖî×»ÖÛú ¯ÖÏµÖÖêÝÖ (²Öß™üÖ)                                  .......................................31
A.3.3 ÃÖŸÖÆüÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ×®Ö´®Ö ‰ú•ÖÖÔ †ÖµÖ®Ö ‹¾ÖÓ ˆ¤üÖÃÖß®Ö ¯ÖãÓ•ÖÖë Ûúß †ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ        .......................................32
A.3.4 ÃÖæõ´ÖŸÖ¸ÓüÝÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß (‹ÃÖ¾ÖÖ‡Ô‹´Ö¯Öß‹»Ö‡Ô)             ..................................... 32
A.3.5 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¾ÖêÛú-×±ú»›ü Ÿ¾Ö¸üÞÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ (¯Öß›ü²»µÖæ‹±ú‹)                           ........................................34
A.3.6 “Öã´²ÖÛúßµÖ ¸êüÜÖßµÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ µÖÓ¡Ö                                                   ........................................35
A.3.7 ›üÃ™üß ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯Ö¸ü ¯ÖÏµÖÖêÝÖ                                                        .........................................36 
A.3.8 ¸êüÜÖßµÖ Æêü»ÖßÛú®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ µÖÓ¡Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖßµÖ “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ¯ÖÏ¾ÖÞÖŸÖÖ Æêü»ÖßÛú®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ.....................36 
.A.3.9 ÝÖî¸ü ¸êüÜÖßµÖ ÝÖ×ŸÖ¿Öß»ÖŸÖÖ ´Öë ›üßÃÖß Ý»ÖÖê ×®Ö¾ÖÔÆü®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ                      ........................................37
A.3.10 ´Ö»™üß-ÛúÃ¯Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ                                                    ........................................38
A.3.11®ÖÖò®Ö ®µÖæ™Òü»Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ (SMARTEX-C)                          ........................................38 
A.3.12 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ™üÖò“ÖÔ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ                                                    ........................................38
  

¯ÖÏÖÛéú×ŸÖÛú ºþ¯Ö ÃÖê ˆŸ¯Ö®®Ö ‹¾ÖÓ ´ÖÖ®Ö¾Ö ×®ÖÙ´ÖŸÖ ¤üÖê®ÖÖë 
×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë ´Öë ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †¾ÖÃ£ÖÖ Ûêú ×¾Ö×³Ö®®Ö ÝÖãÞÖ¬Ö´ÖÖí ÛúÖê 
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†Ö¬ÖÖ¸ü³ÖæŸÖ ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖë ÛúÖê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ Ûú¸ü®Öê ´Öë ÃÖÆüÖµÖÛú 
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¯ÖÏµÖÖÃÖÖë ÛúÖê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ Ûú¸ü®Öê ´Öë ´Ö¤ü¤ü Ûú¸üŸÖê Æïü… 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö

29



•ÖÖŸÖÖ Æîü… •Ö²Ö ‡Ô‡Ô‹±ú ²ÖÓ¤ü Æîü, ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö †Öî¸ü ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¯ÖÏÖê±úÖ‡»Ö 
‡Ô™üß•Öß Ûêú ÃÖß´ÖÖ ¿ÖŸÖÖí ÛúÖê ¯Öæ¸üÖ ®ÖÆüà Ûú¸üŸÖÖ Æîü… ‡ÃÖÛêú †»ÖÖ¾ÖÖ, ‡ÃÖ ´ÖÖ´Ö»Öê 
´Öë ‘Ö®ÖŸ¾Ö †Öî¸ü ÃÖÓ³ÖÖ×¾ÖŸÖ ˆŸÖÖ¸ü-“ÖœÌüÖ¾Ö ÃÖÆüÃÖÓ²Ö¨ü ®ÖÆüà ¸üÆüŸÖÖ Æîü… †ŸÖ: 
ÛúÖê‡Ô ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ÛúÞÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ÝÖî¸ü ‡Ô™üß•Öß Ûêú ´ÖÖ´Ö»Öê ´Öë ®ÖÆüà ¤êüÜÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… 

ÄÖÖêŸÖ õÖê¡Ö ´Öë ¯ÖÏõÖÖê³Ö: ‡ÃÖ †¾Ö×¬Ö Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö, ‹»Ö¾Öß¯Öß›üß Ûêú ¤üÖ×Æü®Öê Ûúß 
†Öê¸ü ÄÖÖêŸÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ´Öë ‰ú•ÖÖÔ¾ÖÖ®Ö ²Öê»™ü ´Öë ×¾Ö×³Ö®®Ö ŸÖ¸üÆü Ûêú »ÖïÝ´µÖæ¸ü ¯ÖÏÖê²Ö ÃÖê 
•ÖÖÓ“Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… †Ö¸ü‹“Ö‹ÃÖ ‰ú•ÖÖÔ¾ÖÖ®Ö ²Öê»™ü ´Öë ²ÖœüŸÖÖ ¯ÖÏõÖÖê³Ö ÛúÖ ÃŸÖ¸ü 
´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ Æîü… ‡ÃÖ´Öë ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö, “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö (C_(n,B)~-0.8) 

†Öî¸ü ÃÖÓ³ÖÖ×¾ÖŸÖ (C_(n,φ)~-0.7) ˆŸÖÖ¸ü-“ÖœÌüÖ¾Ö ´Öë ´Ö•Ö²ÖæŸÖ ®ÖÛúÖ¸üÖ´ÖÛú 
ÛÎúÖÃÖ ÃÖÆüÃÖÓ²ÖÓ¬Ö ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ´Öë •µÖÖ¤üÖŸÖ¸ü ²ÖœÌüŸÖê ¯ÖÏõÖÖê³Ö Ûêú 
ÃÖ™üßÛú ÛúÖ¸üÞÖ ÛúÖ ¯ÖŸÖÖ »ÖÝÖÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ×ÛúµÖê ÝÖµÖê… ×•ÖÃÖ´Öë 1) ÃÖÓ¿ÖÖê×¬ÖŸÖ 
ÛúÖ™üÃÖã´ÖÖ™üÖ ¯ÖÏÛúÖ¸ü ÛúÖ ¯ÖÏÖê²Ö, 2) ´ÖîÛú ¯ÖÏÖê²Ö †Öî¸ü 3) ÃÖÓÛëú¦ü Ø¸üÝÖ †Öî¸ü ´ÖîÛú 
¯ÖÏÖê²Ö ×¾Ö®µÖÖÃÖ ´Öë ×›üÃÛúü ¯ÖÏÖê²Ö ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö ÃÖê •ÖÖÓ“Ö ×ÛúµÖê ÝÖµÖê… ‡®Ö ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß 
¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë ÃÖê µÖÆü †®Öã´ÖÖ®Ö »ÖÝÖÖµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü ×Ûú, 1) ²Öê»™ü õÖê¡Ö ´Öë ‰ú•ÖÖÔ¾ÖÖ®Ö 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë Ûúß ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ, 2) ²ÖœÌüŸÖÖ Æãü†Ö ¯ÖÏõÖÖê³Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö 
‰ú•ÖÖÔ ×±ú»™ü¸ü (‡Ô‡Ô‹±ú) ÃÖ×ÛÎúµÖ ÆüÖê®Öê ¯Ö¸ü (×“Ö¡Ö A.3.1.5)… “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö 
Ûúß ¥ü×Â™ü ÃÖê, ‰ú•ÖÖÔ¾ÖÖ®Ö ²Öê»™ü õÖê¡Ö, ‡Ô‡Ô‹±ú †Öî¸ü ÄÖÖêŸÖ ×±ú»ÖÖ´Öë™ü Ûêú ²Öß“Ö 
¤üÖê †ÖµÖÖ´Öß ÃÖß´ÖÖ ¸üÜÖŸÖÖ Æîü… ‡Ô‡Ô‹±ú ÃÖß´ÖÖ ¯Ö¸ü “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ‹»Ö¾Öß¯Öß›üß 
ÛúÖ †õÖßµÖ “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö Ûúß ŸÖã»Ö®ÖÖ ´Öë ‹Ûú ˆ““Ö “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ²Ö®ÖÖŸÖÖ 
Æîü… ×±ú»ÖÖ´Öë™ü ®ÖÛúÖ¸üÖŸ´ÖÛú ¾ÖÖê»™êü•Ö ÃÖê †×³Ö®ÖŸÖ Æîü… ‡Ô‡Ô‹±ú Ûúß ÃÖß´ÖÖ 
¯Ö¸ü, µÖÆü ´ÖÖ®ÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü ×Ûú ²Öê»™ü õÖê¡Ö ´Öë ‹Ûú »ÖÖòÃÖ ÛúÖê®Ö ²Ö®ÖÖŸÖÖ Æîü †Öî¸ü 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö †Ö²ÖÖ¤üß ÛúÖ ‹Ûú †Ó¿Ö ¾ÖÖ¯ÖÃÖ ¯ÖÏ×ŸÖØ²Ö×²ÖŸÖ ÆüÖêÛú¸ü ±ÓúÃÖ •ÖÖŸÖê Æïü… 
‡ÃÖÛúÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ÃÖ²ÖæŸÖ, ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö ´Öë ¾Öé×¨ü, ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ´Öë 
¾Öé×¨ü, °»ÖÖêØ™üÝÖ ×¾Ö³Ö¾Ö ´Öë ²ÖœÌüÖ¾ÖÖ †Öî¸ü ¯ÖÏõÖÖê³Ö ´Öë ¾Öé×¨ü ÃÖê ¯Öã×Â™ü ÆüÖêŸÖß Æîü… 
‡®Ö ×™ü¯¯Ö×ÞÖµÖÖë ÃÖê ±ÓúÃÖê Æãü‹/»ÖÖòÃÖ ÛúÖê®Ö  ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ  ´Öë ¯ÖÖ‹ ÝÖ‹ †×Ã£Ö¸üŸÖÖ 
Ûêú ×»Ö‹ ÃÖ´Öê×ÛúŸÖ ×ÛúµÖê •ÖÖ ¸üÆêü Æïü… ‡ÃÖ ¯ÖÏÛúÖ¸ü Ûêú †×Ã£Ö¸üŸÖÖ ÛúÖê ¯Öé£¾Öß Ûêú 
“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ´Öë ¯ÖÖµÖê •ÖÖ®Öê  ¾ÖÖ»Öê ×¾ÖÃ»Ö¸ü ÃÖê †“”ûß ŸÖ¸üÆü ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ Æîü… 
†×Ã£Ö¸üŸÖÖ Ûêú †¬µÖµÖ®Ö Ûêú †»ÖÖ¾ÖÖ, ÄÖÖêŸÖ õÖê¡Ö ´Öë ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÛúÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü, †Öî¸ü 
‡Ô‡Ô‹±ú †Öî¸ü »ÖõµÖ õÖê¡Ö Ûêú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ´Öë ‹Ûú ÃÖÖ£Ö ´ÖîÛú ¯ÖÏÖê²Ö ÃÖê •ÖÖÓ“Ö ×Ûú‹ 
ÝÖ‹… ‡ÃÖÃÖê ÃÖ×ÛÎúµÖ ‡Ô‡Ô‹±ú Ûêú ÃÖÖ£Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ ÛúÖ Ã¯ÖÂ™ü ºþ¯Ö 
ÃÖê ¯ÖŸÖÖ “Ö»ÖŸÖÖ Æîüü ‹¾ÖÓ ÛîúÃÖê ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÄÖÖêŸÖ õÖê¡Ö ÃÖê ²ÖÆüÛú¸ü ‡Ô‡Ô‹±ú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ 
Ûêú ÃÖÖ£Ö ‡®™ü¸îüŒ™ü Ûú¸üÛêú »ÖõµÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûúß †Öê¸ü •ÖÖŸÖÖ Æîü µÖÆü ¯ÖŸÖÖ “Ö»ÖÖ 
Æîü… ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûêú ¯ÖÖ¸ü õÖê¡Ö ¯ÖÏÃÖÖ¸ü ¾µÖ¾ÖÆüÖ¸ü ÛúÖê ÃÖ´Ö—Ö®Öê Ûêú ×»Ö‹ •ÖÖÓ“Ö Ûúß 

×“Ö¡Ö A.3.1.2. ‡Ô™üß•Öß ˆ¯ÖµÖãŒŸÖ (‡Ô‡Ô‹±ú †Öò®Ö) †Öî¸ü †®Öã¯ÖµÖãŒŸÖ 
(‡Ô‡Ô‹±ú †Öò±ú) †¾ÖÃ£ÖÖ ´Öë ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö, ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö †Öî¸ü 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ×¾Ö³Ö¾Ö ÛúÖ ×¡Ö•µÖ ¯ÖÏÖ»ÖêÜÖ… 

×“Ö¡Ö A.3.1.1. ²ÖéÆü¤ü †ÖµÖŸÖ®Ö  ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ  ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ (‹»Ö¾Öß¯Öß›üß) ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ †Ö¸êüÜÖßµÖ ¥ü¿µÖ… 

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2015-2016

30



ÝÖµÖß Æîü… ‡ÃÖÛêú †»ÖÖ¾ÖÖ, ‡Ô‡Ô‹±ú ¯ÖÖÃÖ »ÖõµÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏÖê±úÖ‡»Ö ÛúÖ ¾ÖÞÖÔ®Ö 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü ‡Ô‡Ô‹±ú ¯ÖÖÃÖ ÛúÖ »ÖõµÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ‹¾ÖÓ ¤æü¸ü »ÖõµÖ ´Öë ‡Ô™üß•Öß 
¯ÖÏÖÃÖÓ×ÝÖÛú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ •ÖÖê ×Ûú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö œÌüÖ»Ö ¯ÖÏê×¸üŸÖ Æîü Ûêú ²Öß“Ö ´Öë ÃÖÓ²ÖÓ¬Ö 
Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… µÖÆü †¬µÖµÖ®Ö ‡Ô™üß•Öß 
¯ÖÏÖê±úÖ‡»Ö ÛúÖ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ †Öî¸ü ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûêú ²ÖÖ¸êü ´Öë •ÖÖ®ÖÛúÖ¸üß ¤êüÝÖÖ…

¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë ÛúÖ ˆ®®ÖµÖ®Ö: 40 “Öî®Ö»Ö, ¯Öß‹ŒÃÖ†Ö‡Ô †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ›üÖ™üÖ 
†×¬ÖÝÖÏÆüÞÖ ̄ ÖÏÞÖÖ»Öß Ûúß ÜÖ¸üß¤ü ‹¾ÖÓ ×¾ÖÃŸÖÖ¸ü: ‹»Ö¾Öß¯Öß›üß ›üÖ™üÖ †×¬ÖÝÖÏÆüÞÖ 
†Öî¸ü ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ ˆ®®ÖµÖ®Ö  ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ  ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ Ûêú ×»Ö‹ †Öò±ú-¤ü-
¿Öê»±ú (ÆüÖ›Ôü¾ÖêµÖ¸ü Ûúß ÜÖ¸üß¤ü Ûêú «üÖ¸üÖ) †Öî¸ü ‘Ö¸êü»Öæ ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü Ûêú  ×¾ÖÛúÖÃÖ 
«üÖ¸üÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ÆüÖ»Ö Æüß ´Öë, ¯Öß‹ŒÃÖ†Ö‡Ô ²ÖÃÖ (×“Ö¡Ö A.3.1.6)  ¯Ö¸ü 
‹Ûú 40 “Öî®Ö»Ö ŸÖê•Öß ÃÖê ›üÖ™üÖ †×¬ÖÝÖÏÆüÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê ‹»Ö¾Öß¯Öß›üß Ûêú ÃÖÖ£Ö 
‹ÛúßÛéúŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ÃÖÓÛêúŸÖ ×¾Ö®µÖÖÃÖ †Öî¸ü ÃÖÓÛêúŸÖ ¥ü¿µÖ Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú 
›îü¿Ö²ÖÖê›Ôü »Öî²Ö¾µÖæ ™æü»Ö×Ûú™ü ´Öë ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü1 ‡ÃÖÛêú †»ÖÖ¾ÖÖ, 
‡ÃÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê Ûú¸ëü™ü ×±ú»ÖÖ´Öë™ü ¿Ö×ŒŸÖ †Ö¯ÖæÙŸÖ †Öî¸ü MODBUS 
¯ÖÏÖê™üÖêÛúÖò»Ö ¯Ö¸ü •ÖÖÓ“Ö ¯ÖÖê×•Ö¿ÖØ®ÖÝÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ×»Ö‹ ‹»Ö¾Öß¯Öß›üß Ûêú Ã¾Ö“Ö»Ö®Ö 
¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ÃÖÖ£Ö ‹ÛúßÛéúŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 

®Öî¤üÖ×®ÖÛúß ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ: ‹Ûú ×™Òü¯Ö»Ö ¯ÖÏÖê²Ö ¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú ÃÖ´ÖµÖ, ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ´Öë 
ˆŸÖÖ¸ü-“ÖœÌüÖ¾Ö ÛúÖê ´ÖÖ¯Ö®Öê Ûêú ×»Ö‹ ²Ö®ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ´Öë ˆŸÖÖ¸ü-“ÖœÌüÖ¾Ö 
ÛúÖ ´ÖÖ¯Ö ‰ú•ÖÖÔ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ÛúÖ †®Öã´ÖÖ®Ö »ÖÝÖÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… ×™Òü¯Ö»Ö 
¯ÖÏÖê²Ö ŸÖÛú®ÖßÛú Ûúß Ã£ÖÖ¯Ö®ÖÖ Ûêú ×»Ö‹, Æü´Ö®Öê ‹Ûú»Ö »ÖîÝ´µÖæ¸ü (‹ÃÖ‹»Öß¯Öß) 
¯ÖÏÖê²Ö ÛúÖ ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ´ÖÖ¯Ö®Öê Ûêú ÃÖÖ£Ö ŸÖã»Ö®ÖÖ Ûúß Æîü †Öî¸ü ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ´Öë ˆŸÖÖ¸ü-
“ÖœÌüÖ¾Ö ÛúÖ ´ÖÖ¯Ö ×“Ö¡Ö A.3.1.7 ´Öë ²ÖŸÖÖµÖß ÝÖ‡Ô ¤üÖê ¯ÖÏÖê²Ö ŸÖÛú®ÖßÛúÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 

A.3.2. ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ‹ÃÖê´²Ö»Öß ´Öë ´ÖÖî×»ÖÛú ¯ÖÏµÖÖêÝÖ (²Öß™üÖ)

‹Ûú ÃÖÖ¬ÖÖ¸üÞÖ ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ ´Öë ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûêú ¯ÖÏÖ»ÖêÜÖ †Öî¸ü ÝÖãÞÖ¬Ö´ÖÔ, 
™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ™üÖê¯ÖÖê»Öò•Öß ¯Ö¸ü ×®Ö³ÖÔ¸ü Ûú¸üŸÖê Æïü… ˆ¤üÖÆü¸üÞÖ Ûêú ×»Ö‹ 
™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö •ÖÖê›Ìü Ûúß »ÖÓ²ÖÖ‡Ô ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÝÖ×ŸÖ¿Öß»ÖŸÖÖ Ûúß ‹ê×›üµÖÖ²Öê×™üÛú µÖÖ 
®ÖÖò®Ö-‹ê×›üµÖÖ²Öê×™üÛú ¯ÖÏÛéú×ŸÖ ÛúÖê ¯ÖÏ³ÖÖ¾Öß ºþ¯Ö ÃÖê ×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ Ûú¸üŸÖß Æîü, ×•ÖÃÖÃÖê 
†×Ã£Ö¸üŸÖÖ†Öë, ˆ““ÖÖ¾Ö“Ö®ÖÖë†Öî¸ü ¯Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö Ûúß ¯ÖÏÛéú×ŸÖ ×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ ÆüÖêŸÖß Æîü, 
•ÖÖê ²ÖÖ¤ü ´Öë ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ´ÖÖ¬µÖ´Ö ¯ÖÏÖ»ÖêÜÖÖë ÛúÖê ×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ Ûú¸üŸÖß Æîü… Æü´Ö®Öê ‹Ûú 
ÃÖÖ¬ÖÖ¸üÞÖ ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ ´Öë ×ÛúµÖê ÝÖµÖê ¾µÖÖ¯ÖÛú ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûêú ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë 
¯Ö¸ü ×¾Ö“ÖÖ¸ü ×¾Ö´Ö¿ÖÔ ×ÛúµÖÖ, ×•ÖÃÖ´Öë ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö BT ÛúÖ Bv ≤ 
2% Æîü, “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö Bv Ûúß †ÖîÃÖŸÖ ÃÖ´ÖÖ®ÖÖÓŸÖ¸ü •ÖÖê›Ìü »ÖÓ²ÖÖ‡Ô ÛúÖê ×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ 
Ûú¸üÛêú µÖê ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü‹ Æïü… µÖÆü ×¤ü»Ö“ÖÃ¯Ö ×Ã£Ö×ŸÖ Æîü ×Ûú ×®ÖÛú™üŸÖÖ ÃÖê 
²ÖÓ¤ü õÖê¡Ö »ÖÖ‡®ÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ×•Ö®Æëü Lc Ûêú ²Ö›Ìêü ´Öæ»µÖÖêë ÃÖê ×¾Ö¿ÖêÂÖßÛéúŸÖ ×ÛúµÖÖ 
Æîü, µÖÆü ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ ×Ûú ²ÖÖÓÃÖã¸üß Ûúß ŸÖ¸üÆü ÃÖãÃÖÓÝÖŸÖ ¸ü“Ö®ÖÖ‹Ñ ¯ÖÏ³ÖÖ¾Öß ÆüÖêŸÖß Æãü‡Ô 
¤êüÜÖß ÝÖ‡Ô †Öî¸ü µÖê ²Ö›Ìêü ¯ÖÖê»ÖÖê‡›ü»Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆüÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö Æîü…  Lc Ûêú ”ûÖê™êü ´Öæ»µÖÖë 
Ûêú ×»Ö‹ ˆ““Ö õÖê¡Ö Ûúß ÃÖÖ‡›üú (‹“Ö‹±ú‹ÃÖ) ´Öë ´Ö¬µÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö ÛúÖê ²ÖœÌüŸÖê Æãü‹ 
¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü †Öî¸ü ¿Öã¨ü ¯ÖÖê»ÖÖê‡›ü»Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ÛúÖê ‘Ö™üŸÖê Æãü‹, •Ö²Ö×Ûú ˆÃÖß 
ÃÖ´ÖµÖ ‹Ûú ¯ÖÏõÖã²¬Ö ²ÖÎÖò›ü²Öï›ü ÛúÖê ˆ““ÖÖ¾Ö“Ö®Ö Ã¯ÖîŒ™Òü´Ö ´Öë ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 
†ÖîÃÖŸÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ×¾Ö³Ö¾Ö ‹¾ÖÓ ‘Ö®ÖŸ¾Ö ¯ÖÏÖ»ÖêÜÖÖë ´Öë Lc ¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®ÖÖë Ûêú ÛÎú×´ÖÛú 
²Ö¤ü»ÖÖ¾Ö  ÆüÖê®Öê ¯Ö¸ü †×Ã£Ö¸üŸÖÖ ‹¾ÖÓ ¯ÖÖê»ÖÖê‡›ü»Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü µÖÆü ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ Ûú¸üŸÖê Æïü 
×Ûú ‹Ûú ÃÖÖ¬ÖÖ¸üÞÖ ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ ´Öë Lc, ¯ÖÏ¾ÖÖÆüÖë †Öî¸ü †×Ã£Ö¸üŸÖÖ†Öë 
Ûêú ²Öß“Ö ‹Ûú ´Ö•Ö²ÖæŸÖ ÃÖÓ²ÖÓ¬Ö ´ÖÖî•Öæ¤ü Æîü… ´ÖÖ¯ÖÖ ÝÖµÖÖ ¿Öã¨ü ¯ÖÏ¾ÖÖÆü Bv Ûúß 
×¤ü¿ÖÖ ´Öë Ã¾ÖŸÖÓ¡Ö ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü, »Öê×Ûú®Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü Ûúß ´ÖÖ¡ÖÖ ´Öë †ÃÖ´Ö×´ÖŸÖ ¤êüÜÖÖ 
ÝÖµÖÖ Æîü… †ÖîÃÖŸÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü, †×Ã£Ö¸üŸÖÖ ÃÖÓ“ÖÖ×»ÖŸÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ‹¾ÖÓ ¿Öã¨ü ¯ÖÏ¾ÖÖÆü Ûêú 
²Öß“Ö ¯ÖÖµÖê ÝÖµÖê †ÃÖÓŸÖã»Ö®Ö ÛúÖ ³Öß ¯ÖŸÖÖ »ÖÝÖÖ ¸üÆêü Æïüü… 

 ×“Ö¡Ö A.3.1.3. ¯Öß‹ŒÃÖ†Ö‡Ô †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ›üß‹ŒµÖæ ÆüÖ›Ôü¾ÖêµÖ¸ü ‹»Ö¾Öß¯Öß›üß 
›üÖ™üÖ †×¬ÖÝÖÏÆüÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ÜÖ¸üß¤ü Ûúß… 
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 A.3.3. Ûú´Ö ‰ú•ÖÖÔ ¾ÖÖ»Öê †ÖµÖ®Ö †Öî¸ü †®ÖÖ¾Öê¿Öß ×Ûú¸üÞÖ¯ÖãÓ•ÖÖë 
Ûúß ÃÖŸÖÆüÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö †ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ 

´ÖÖ‡ÛÎúÖò®Ö “Öî®Ö»Ö ¯»Öê™ü/±úÖòÃ±úÖò¸ü ÃÛÎúß®Ö ¯Ö¸ü Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ‹Ûú †®ÖÖ¾Öê¿Öß 
×Ûú¸üÞÖ¯ÖãÑ•Ö ×®ÖÝÖ¸üÖ®Öß ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê ÆüÖ»Ö Æüß ´Öë ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü… µÖÆü 18mm 
Ûêú ¯ÖÏ×ŸÖØ²Ö²Ö ¾µÖÖÃÖ Ûúß ‹Ûú Ã™ïü›ü†»ÖÖê®Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Æîü… ‡ÃÖÛúß ²ÖœÌüŸÖ 107 ÃÖê 
†×¬ÖÛú Æîü †Öî¸ü ‡ÃÖÃÖê 1eV ÃÖê 50 keV Ûúß ‰ú•ÖÖÔ ¸ëü•Ö ´Öë †®ÖÖ¾Öê¿Öß µÖÖ 
†ÖµÖ®Ö ×Ûú¸üÞÖ¯ÖãÑ•Ö ÛúÖ ¯ÖŸÖÖ »ÖÝÖÖµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… †®ÖÖ¾Öê¿Öß ×Ûú¸üÞÖ ¯ÖãÓ•Ö 
Ûêú 5-100eV Ûúß ¸ëü•Ö ´Öë ÆüÖê®Öê Ûúß ˆ´´Öß¤ü Æîü, ×•ÖÃÖÃÖê ‡ÃÖÛúÖ †ÖÃÖÖ®Öß ÃÖê 
¯ÖŸÖÖ »ÖÝÖÖÛú¸ü ”û×¾Ö »Öß •ÖÖ ÃÖÛúŸÖß Æîü… ‡ÃÖ ×Ûú¸üÞÖ¯ÖãÑ•Ö ̄ ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú šüßÛú ŸÖ¸üÆü 
ÃÖê ÛúÖµÖÔ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ 1x10-6 mbar ÃÖê ²ÖêÆüŸÖ¸ü ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ 
ÆüÖêŸÖß Æîü… ¯ÖÆü»Öê Ûúß †®ÖÖ¾Öê¿Öß ×Ûú¸üÞÖ¯ÖãÑ•Ö ÃÖÓÃÖæ“Ö®Ö ˆ¯Ö-¯ÖÏÞÖÖ»Öß ´Öë 
¦ü¾µÖ´ÖÖ®Ö Ã¯ÖîŒ™ÒüÖê´Öß™ü¸ü ÛúÖ ¾Öê®Ö ¸üÖê™ü¸üß ¯ÖÓ¯Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö •Öã›ÌüÛú¸ü ŸÖê»Ö ¯ÖÏÃÖÖ¸ü 
¯ÖÓ¯Ö ´Öë ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ £ÖÖ… ‡ÃÖü ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÃÖê 5 x 10-6 mbar ŸÖÛú 
†Ó×ŸÖ´Ö ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ÆüÖêŸÖÖ £ÖÖ, •ÖÖê ×Ûú ‹´ÖÃÖß¯Öß/±úÖòÃ±ú¸ü ÃÛÎúß®Ö †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ 
×®ÖÝÖ¸üÖ®Öß ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ×»Ö‹ ˆ¯ÖµÖãŒŸÖ ®ÖÆüà £ÖÖ, ‡ÃÖ×»Ö‹ ‡ÃÖê ²Ö¤ü»Ö®Öê Ûúß 
•Öºþ¸üŸÖ £Öß… †®ÖÖ¾Öê¿Öß ×Ûú¸üÞÖ¯ÖãÑ•Ö ×®ÖÝÖ¸üÖ®Öß ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê ¸üÜÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ 
ÛúÖò®°»Öê™ü °»Öï•Ö †Öî¸ü ÛúÖò¯Ö¸ü ÝÖÖÃÛêú™ü ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûú¸üÛêú ‹Ûú ®Ö‡Ô ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ 
ˆ¯Ö-¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ †×³ÖÛú»¯Ö®Ö †Öî¸ü ×®Ö´ÖÖÔÞÖ Æü´ÖÖ¸êü ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö ´Öë ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ 
Æîü… ÆüÖòØ®ÖÝÖ, ²ÖØ±úÝÖ †Öî¸ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖê¯ÖÖò×»ÖØ¿ÖÝÖ ÛúÖê ²ÖÖÆü¸üß ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ Ûúß ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ 
ÃÖê ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡ÃÖÛúß ¯ÖÓØ¯ÖÝÖ Ûêú ×»Ö‹ ™ü²ÖÖì ¯ÖÓ¯Ö †Öî¸ü ‹Ûú ›ÒüÖ‡Ô ÃÛÎúÖò»Ö 
¯ÖÓ¯Ö ÜÖ¸üß¤üÖ Æîü… ̂ ¯Ö-¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö ÆüÖ»Ö Æüß ́ Öë ×ÛúµÖÖ Æîü… ÛúÖê‡Ô ×¸üÃÖÖ¾Ö 
®ÖÆüà ÆüÖê®Öê Ûúß ̄ Öã×Â™ü Ûêú ×»Ö‹ ÃÖÓ¯ÖæÞÖÔ ×¸üÃÖÖ¾Ö ̄ Ö¸üßõÖÞÖ †Öî¸ü Ûãú”û ‘ÖÓ™üÖë Ûêú ×»Ö‹ 
2000C ¯Ö¸ü ²ÖêØÛúÝÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ²ÖÖ¤ü ˆ¯Ö-¯ÖÏÞÖÖ»Öß ´Öë †Ó×ŸÖ´Ö ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ 1-5 x 
10-8 mbar ŸÖÛú Ûêú ¯Ö¸üÖÃÖ ´Öë ¯ÖÆãÑü“Ö®Öê Ûúß ˆ´´Öß¤ü Æîü… ‡ÃÖÛúß ¯Öã×Â™ü Ûêú 
²ÖÖ¤ü ®Ö‡Ô ×Ûú¸üÞÖ¯ÖãÑ•Ö ×®ÖÝÖ¸üÖ®Öß ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ˆ¯Ö-¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ³ÖßŸÖ¸ü 

´Öë ÃÖÓ¾Ö¬ÖÔ®Ö, (ii) ˆ““Ö †Ö¾Öé×¢Ö Ûúß ®Öî¤üÖ×®Ö×ÛúµÖÖë Ûêú ×»Ö‹ †Ó¿ÖÖÓÛú®Ö 
¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë Ûúß ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ, (iii) TE10 - TM01 HPM ´ÖÖê›ü ÛÓú¾Ö™Ôü¸ü 
ÛúÖ †×³ÖÛú»¯Ö®Ö ‹¾ÖÓ ŸÖ£ÖÖ (iv) ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖÖŸ´ÖÛú ‹¾ÖÓ †®ÖãÛú¸üÞÖ ÛúÖµÖÖí 
Ûúß ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ ÃÖê ‹“Ö¯Öß‹´Ö-¯»ÖÖ•Í´ÖÖ µÖãÝ´Ö®Ö “Ö¸üÞÖ-2 Ûêú ×»Ö‹ ×¾Ö×³Ö®®Ö 
µÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö †Öî¸ü µÖãÝ´Ö®Ö ‘Ö™üÛúÖë ÛúÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ¿Öãºþ Ûú¸ü®ÖÖ… 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûúß ×¾Ö¿ÖêÂÖŸÖÖ†Öë ´Öë ÃÖÓ¾Ö¬ÖÔ®Ö: †»ÖÝÖ-†»ÖÝÖ ¯ÖØ´¯ÖÝÖ Ûêú ×¾Ö×³Ö®®Ö 
ŸÖ¸üßÛúÖë ¯Ö¸ü ¯ÖÏµÖÖÃÖ Ûú¸üÛêú ÃÖ²ÖÃÖê ˆ¯ÖµÖãŒŸÖ ŸÖ¸üßÛêú ÛúÖê ×®Ö¬ÖÖÔ×¸üŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ 
Æîü… ‡ÃÖ ×¾Ö×¬Ö «üÖ¸üÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú “Öî´²Ö¸ü ´Öë ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ ¤ü²ÖÖ¾Ö ÛúÖê 1x10-

1mbar ÃÖê <1x10-3 mbar ŸÖÛú ¯Ö×¸ü´ÖÖÞÖ Ûêú ¤üÖê ÛÎú´ÖÖë ÃÖê ®Öß“Öê »ÖÖµÖÖ 
ÝÖµÖÖ Æîü… ‡ÃÖ ×¾Ö×¬Ö ´Öë ¤üÖê “Öî´²Ö¸üÖë Ûêú ²Öß“Ö ‹Ûú ™ü²ÖÖì ¯ÖÓ¯Ö ÛúÖê Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ 
Æîü, •ÖîÃÖÖ ×Ûú ×“Ö¡Ö 1 (a) ´Öë ×¤üÜÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ˆ““Ö ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ ¤üÖ²Ö ÃÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ 
‘Ö®ÖŸ¾Ö Ûúß ŸÖã»Ö®ÖÖ ´Öë ¯Ö×¸ü´ÖÖÞÖ Ûêú ÛÎú´Ö ÃÖê †×¬ÖÛú ‘Ö®ÖŸ¾Ö ´Öë ¾Öé×¨ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ 
Æãü‡Ô Æîü… 

¸üÜÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ †Öî¸ü †®ÖÖ¾Öê¿Öß ×Ûú¸üÞÖ¯ÖãÑ•Ö ×®ÖÝÖ¸üÖ®Öß ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ÛúÖê ¿Öãºþ Ûú¸ü®Öê 
Ûêú ×»Ö‹ ˆ¯Ö-¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê ´ÖãÜµÖ ˆ““Ö ‘Ö®ÖŸ¾Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ×Ûú¸üÞÖ¯ÖãÑ•Ö ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ 
“Öî´²Ö¸ü ÃÖê •ÖÖê›ÌüÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… 

A.3.4 ÃÖæõ´ÖŸÖ¸ÓüÝÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ÆêüŸÖã ¯ÖÏÞÖÖ»Öß 
(‹ÃÖ¾ÖÖ‡Ô‹´Ö¯Öß‹»Ö‡Ô) 

‡ÃÖ ¾ÖÂÖÔ ‹ÃÖ¾ÖÖ‡Ô‹´Ö¯Öß‹»Ö‡Ô Ûêú “Ö¸üÞÖ-1 ‹¾ÖÓ “Ö¸üÞÖ-2 ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë ´Öë 
×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ ÛúÖµÖÖí ´Öë ×®Ö´®Ö ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æîü: (i) ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûúß ×¾Ö¿ÖêÂÖŸÖÖ†Öë 

×“Ö¡Ö A.3.4.1 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÄÖÖêŸÖ “Öî´²Ö¸ü †Öî¸ü ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú “Öî´²Ö¸ü Ûêú 
²Öß“Ö ×¾Ö×³Ö®®Ö ¯ÖØ´¯ÖÝÖ ÛúÖê ¤ü¿ÖÖÔŸÖß ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ… 

×“Ö¡Ö A.3.4.2 ˆ““Ö †Ö¾Öé×¢Ö ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß Ûêú †Ó¿ÖÖÓÛú®Ö ÆêüŸÖã ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ 
™üß‡Ô‹´Ö ÃÖê»Ö 

ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ́ Öë ×¾Ö×³Ö®®Ö ̄ ÖÏÛúÖ¸ü Ûêú ”ûÖê™êü ̄ ÖÏµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖê •ÖÖ ̧ üÆêü Æïü, 
•ÖÖê ¯Öß‹“Ö.›üß ¯ÖÏÖêÝÖÏÖ´Ö Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ†Öë ÛúÖê ¯Öæ¸üÖ Ûú¸üŸÖê 
Æïü ‹¾ÖÓ ¾ÖÂÖÔ ³Ö¸ü »Ö‘Öã ³ÖÖî×ŸÖÛúß Ûêú ¯ÖÏ×ŸÖ ˆŸÃÖãÛúŸÖÖ ÛúÖê •Öß¾ÖÓŸÖ 

²Ö®ÖÖ‹ ¸üÜÖŸÖê Æïü…  
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ˆ““Ö †Ö¾Öé×¢Ö ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß Ûêú †Ó¿ÖÖÓÛú®Ö ÆêüŸÖã ™ÒüÖÓÃ¾ÖÃÖÔ ‡»ÖêŒ™ÒüÖê´ÖîÝ®Öê×™üÛú 
(™üß‡Ô‹´Ö) ÃÖê»Ö ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ: Æü´ÖÖ¸êü «üÖ¸üÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ´Öë ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ˆ““Ö 
†Ö¾Öé×¢Ö (»ÖÝÖ³ÖÝÖ Ûãú”û ÝÖßÝÖÖ Æü™Ëü•ÖÔ) Ûêú E-›üÖò™ü ‹¾ÖÓ B-›üÖò™ü ¯ÖÏÖê²Ö Ûêú 
×¾Ö×³Ö®®Ö ¯ÖÏÛúÖ¸ü ÛúÖ †Ó¿ÖÖÓÛú®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ™üß‡Ô‹´Ö ÃÖê»Ö ÛúÖ 
†×³ÖÛú»¯Ö®Ö ‹¾ÖÓ ×¾ÖÛúÖÃÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ™üß‡Ô‹´Ö Ûãú”û †Öî¸ü ®ÖÆüà ²Ö×»Ûú 
‹Ûú †ÖµÖÖŸÖÖÛúÖ¸ü ÃÖ´ÖÖõÖßµÖ ™ÒüÖÓÃÖ×´Ö¿Ö®Ö »ÖÖ‡Ô®Ö Æîü ×•ÖÃÖÛêú ¤üÖê®ÖÖë ”ûÖê¸üÖë ÛúÖêü 
50 Ω ÃÖ´ÖÖõÖµÖß Ûú®ÖêŒ¿Ö®Ö ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ™êü¯Ö¸ü ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… µÖÆü 
¤üÖê ¯ÖÖê™Ôü ¾ÖÖ»ÖÖ ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ Æîü †Öî¸ü ‡ÃÖÛêú ´Ö¬µÖ ´Öë ‹Ûú ÛÓú›üŒ™ü¸ü Æîü ×•ÖÃÖê 
ÃÖê¯™ü´Ö ÛúÆüŸÖê Æïü †Öî¸ü ¤üÖê ²ÖÖÆü¸üß ÛÓú›üŒ™ü¸ü, ÃÖê¯™ü´Ö ÃÖê ÃÖ´ÖÖ®Ö ¤æü¸üß ̄ Ö¸ü Æîü… ‹Ûú 

‡®Ö¯Öã™ü ¯Ö»ÃÖ (®Öî®ÖÖê ÃÖêÛúÞ›) ¤êüÛú¸ü ÃÖê»Ö Ûêú ³ÖßŸÖ¸ü ×¾ÖªãŸÖ õÖê¡Ö Ûúß ×Ã£Ö×ŸÖ 
×®Ö³ÖÔ¸üŸÖÖ †Öî¸ü “Öã´²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö Ûêú ´ÖÖ®Ö ÛúÖ †ÖÃÖÖ®Öß ÃÖê †ÖÛú»Ö®Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖ 
ÃÖÛúŸÖÖ Æîü †Öî¸ü ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß ¯ÖÏÖê²Ö ÛúÖ †Ó¿ÖÖÛÓú®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ³Öß ‡ÃÖ ÃÖê»Ö 
ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… ×¾ÖªãŸÖ“Öã´²ÖÛúßµÖ õÖê¡ÖÖë ÛúÖ ̂ ¢Öê•Ö®Ö †Öî¸ü 
´ÖÖ¯Ö®Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… 

TE10-TM01 HPM  ́ ÖÖê›ü Ûú®¾Ö™Ôü¸ü ÛúÖ †×³ÖÛú»¯Ö®Ö ‹¾ÖÓ ×¾ÖÛúÖÃÖ: 
‹ÃÖ¾ÖÖ‡Ô‹´Ö¯Öß‹»Ö‡Ô Ûêú “Ö¸üÞÖ-1 ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ´Öë ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö ×ÛúµÖê •ÖÖ ¸üÆêü 3 
GHz, 3MW ´ÖîÝ®Öê™ÒüÖò®Ö ÛúÖ †Öˆ™ü¯Öã™ü TE10  ´ÖÖê›ü ´Öë Æîü… •ÖîÃÖÖ ×Ûú 
µÖÆü †Ö¾Ö¿µÖÛú Æîü ×Ûú ŸÖ¸ÓüÝÖ ÛúÖ ×¾ÖªãŸÖ õÖê¡Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÛúÖò»Ö´Ö Ûúß ÃÖ´ÖÖ®ÖÖÓŸÖ¸ü 
×¤ü¿ÖÖ ´Öë ÆüÖê, ‡ÃÖ×»Ö‹ ‹“Ö¯Öß‹´Ö TE10 ÃÖê TM01 ´ÖÖê›ü Ûú®¾Ö™Ôü¸ü, •ÖÖê 
¿ÖßÂÖÔ ¯ÖÖ¾Ö¸ü 4 MW †Öî¸ü 5 bar ¤üÖ²Ö (µÖãÝ´Ö®Ö ÃÖêŒ¿Ö®Ö ´Öë ¯ÖÏµÖãŒŸÖ SF6 
ÝÖîÃÖ) ÃÖê ÃÖãÃÖÓÝÖŸÖ Æîü, ÛúÖ †×³ÖÛú»¯Ö®Ö ‹¾ÖÓ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ×“Ö¡Ö 3 
(a) ´Öë ¤ü¿ÖÖÔµÖê ÝÖµÖê ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ Ûêú †ÖÛúÖ¸ü ÛúÖê Ûãú”û ‡ÃÖ ŸÖ¸üÆü †×³ÖÛú×»¯ÖŸÖ 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü Ûúß ™ÒüÖÓÃÖ¾ÖÃÖÔ ×¾ÖªãŸÖ õÖê¡Ö 90 ×›üÝÖÏß ŸÖÛú ‘Öæ´ÖÖ®Öê ¯Ö¸ü ‡ÃÖÛúß 
×¤ü¿ÖÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÛúÖò»Ö´Ö †õÖ Ûêú ÃÖ´ÖÖ®ÖÖÓŸÖ¸ü ¯ÖÆãÓü“Öê… ‡ÃÖÛêú ‰ú¯Ö¸üß ³ÖÖÝÖ ´Öë 
†ÖµÖŸÖÖÛúÖ¸ü ¾Öê¾ÖÝÖÖ‡›ü ‡®Ö¯Öã™ü Æîü •ÖÖê ¤üÖê ÃÖ´ÖÖ®Ö ³ÖÖÝÖÖë ´Öë ×¾Ö³ÖÖ×•ÖŸÖ ÆüÖêÛú¸ü 
ÝÖÖê»ÖÖÛúÖ¸ü ¾Öê¾ÖÝÖÖ‡›ü Ûêú ‡®Ö¯Öã™ü ¯Ö¸ü ‹Ûú Æüß ÃÖ´ÖµÖ ´Öë ¯ÖÆãÓü“ÖŸÖê Æãü‹ ÝÖÖê»ÖÖÛúÖ¸ü 
¾Öê¾ÖÝÖÖ‡›ü ´Öë TM01 ´ÖÖê›ü ÛúÖê ˆ¢Öê×•ÖŸÖ Ûú¸üŸÖß Æîü… ÝÖÖê»ÖÖÛú¸ü ¾Öê¾ÖÝÖÖ‡›ü 
ÛúÖ †õÖ, ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÛúÖò»Ö´Ö Ûêú †õÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ´Öê»Ö ÜÖÖŸÖÖ Æîü… ÝÖÖê»ÖÖÛúÖ¸ü 
¾Öê¾ÖÝÖÖ‡Ô›ü (88 mm) Ûêú ¾µÖÖÃÖ ÛúÖê ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ “Öî´²Ö¸ü Ûêú ÃÖÖ£Ö ‡Ó™ü¸ü±êúÃÖ 
Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ 300 mm ŸÖÛú ²ÖœÌüÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ́ ÖÖê›ü Ûú®¾Ö™Ôü¸ü ÛúÖê 3 GHz 

×“Ö¡Ö A.3.4.3 ´ÖÖê›ü Ûú®¾Ö™Ôü¸ü Ûêú †ÖÛúÖ¸ü ÛúÖ †×³ÖÛú»¯Ö®Ö

×“Ö¡Ö A.3.4.4 ¯Öæ¸üß ŸÖ¸üÆü ÃÖê ÃÖÓµÖÖê×•ÖŸÖ ´ÖÖê›ü Ûú®¾Ö™Ôü¸ü (a) S11 †Öî¸ü  S12 Ûêú ´ÖÖ¯Ö®Ö ÆêüŸÖã ¤üÖê®ÖÖë ´ÖÖê›ü Ûú®¾Ö™Ôü¸ü ¯Öß”êû Ûúß †Öê¸ü ÃÖê ÃÖÓµÖÖê×•ÖŸÖ ºþ¯Ö ´Öë (b)… 
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¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö Ûêú®¦ü †Ö¾Öé×¢Ö Ûêú ×»Ö‹ ²Ö®ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü, ×•ÖÃÖ´Öë Ûêú®¦ü †Ö¾Öé×¢Ö Ûêú 
†ÖÃÖ¯ÖÖÃÖ +/- 20 MHz Ûêú ×»Ö‹ ¯Ö¸üÖ¾ÖŸÖÔ×®ÖÛú ÆüÖ×®Ö > 20 dB, †Öî¸ü 
Ûêú®¦ü †Ö¾Öé×ŸÖ Ûêú †ÖÃÖ¯ÖÖÃÖ +/- 35 MHz Ûêú ×»Ö‹ ¯Ö¸üÖ¾ÖŸÖÔ×®ÖÛú ÆüÖ×®Ö > 
15 dB ÆüÖê… ×“Ö¡Ö A.3.4.4. ´Öë ×®ÖÙ´ÖŸÖ ´ÖÖê›ü Ûú®¾Ö™Ôü¸ü Ûêú ×“Ö¡Ö ÛúÖê ¤ü¿ÖÖÔµÖÖ 
ÝÖµÖÖ Æîü… ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú »ÖõÖÞÖ ¾ÖÞÖÔ®Ö Ûêú ˆ§êü¿µÖ ÃÖê ¤üÖê ´ÖÖê›ü Ûú®¾Ö™Ôü¸üÖë ÛúÖê 
×®ÖÙ´ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… S11 †Öî¸ü  S12 Ûêú ´ÖÖ¯Ö®Ö ÛúÖê †×®Ö¾ÖÖµÖÔ ºþ¯Ö ÃÖê 
¤üÖê ´ÖÖê› Ûú®¾Ö™Ôü¸üÖë ¯Ö¸ü ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ®ÖÖ £ÖÖ… ŒµÖÖë×Ûú Ûêú¾Ö»Ö ‹Ûú ´ÖÖê›ü 
Ûú®¾Ö™Ôü¸ü ¯Ö¸ü ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ÛúÖ ´Öæ»µÖÖÓÛú®Ö Ûú¸ü®ÖÖ †¾µÖ¾ÖÆüÖ×¸üÛú ÆüÖêŸÖÖ… ¤üÖê®ÖÖë ´ÖÖê›ü 
Ûú®¾Ö™Ôü¸üÖë ÛúÖê ̄ Öß”êû Ûúß †Öê¸ü ÃÖê ‹Ûú ¤æüÃÖ¸êü ÃÖê ÃÖÓµÖÖê×•ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü, •ÖîÃÖÖ  
×Ûú ×“Ö¡Ö 4(b) ´Öë ×¤üÜÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡ÃÖÃÖê ¯Ö¸üÖ¾ÖŸÖÔ×ŸÖÛú ÆüÖ×®Ö †Öî¸ü ×®Ö¾Öê¿Ö®Ö 
ÆüÖ×®Ö ÛúÖ ´ÖÖ¯Ö®Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛêúÝÖÖ… 

“Ö¸üÞÖ-2 Ûêú ×»Ö‹ ‹“Ö¯Öß‹´Ö µÖãÝ´Ö®Ö ¯Ö¨ü×ŸÖµÖÖÑ: ‹“Ö¯Öß‹´Ö (I GW) 
Ûêú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÃÖê µÖãÝ´Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ×¾Ö×³Ö®®Ö ¯Ö¨ü×ŸÖµÖÖë ¯Ö¸ü †¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ 
•ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü, ŸÖÖ×Ûú †ÝÖÏÃÖÖ×¸üŸÖ †Öî¸ü ¯ÖÏ×ŸÖØ²Ö×²ÖŸÖ ¿Ö×ŒŸÖ ÛúÖê ´ÖÖ¯ÖÖ •ÖÖ ÃÖÛëú 
†Öî¸ü ×´Ö»ÖÖ®Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛëú… ‡®Ö ¯Ö¨ü×ŸÖµÖÖë ´Öë ÃÖÖ´ÖÖ®µÖŸÖ: ÃÖæõ´ÖŸÖ¸ÓüÝÖ 
™ÒüÖÓÃÖ×´Ö¿Ö®Ö »ÖÖ‡®Ö, ×¤ü¿ÖÖŸ´ÖÛú µÖãÝ´ÖÛú †Öî¸ü Ã™ü²Ö ™ü¶æ®Ö¸ü Ûêú ÃÖÖ£Ö »ÖÖê›ü 
†Öî¸ü †Ö‡ÃÖÖê»Öê™ü¸ü †Ö×¤ü Ûêú ¯Ö¸üßõÖÞÖ Ûêú ×»Ö‹ †®µÖ ‘Ö™üÛú ³Öß ¿ÖÖ×´Ö»Ö 
Æîü… ×¾Ö×³Ö®®Ö ¯ÖÏÛúÖ¸ü •ÖîÃÖê ×Ûú »Öæ¯Ö ¯ÖÏÛúÖ¸ü, ²ÖÆãü-×”û¦ü, ²Öê£Öê-×”û¦ü †Öî¸ü ×Ã£Ö¸ü 

¯ÖÏÖê²Ö ¯ÖÏÛúÖ¸ü Ûêú ×¤ü¿ÖÖŸ´ÖÛú µÖãÝ´ÖÛú •ÖÖÓ“Öê ÝÖµÖê… ‡®Ö´Öë ÃÖê ×Ã£Ö¸ü ¯ÖÏÖê²Ö ¯ÖÏÛúÖ¸ü, 
×¤ü¿ÖÖŸ´ÖÛú †Öî¸ü µÖãÝ´Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ÃÖ²ÖÃÖê †“”êû ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö ¤êüŸÖÖ Æîü… 

A.3.5. ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¾ÖêÛú-×±ú»›ü Ÿ¾Ö¸üÞÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ (¯Öß›ü²»µÖæ‹±ú‹)

×»Ö®ÖÛú ³Ö¾Ö®Ö: †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë Ÿ¾Ö¸üÛú ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ÛúÖ ´ÖãÜµÖ ˆ§êü¿µÖ ‹Ûú 50 
Mev (3 ps) Ûêú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ×Ûú¸üÞÖ¯ÖãÑ•Ö ×»Ö®ÖÛú ÃÖÓµÖÓ¡Ö ÛúÖê Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ Ûú¸ü®ÖÖ 
Æîü †Öî¸ü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¾ÖêÛú ×±ú»›ü Ÿ¾Ö¸üÞÖ (¯Öß›ü²»µÖæ‹±ú‹) ´Öë ~ 25 Mev/m 
Ûúß ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ¯ÖÏ¾ÖÞÖŸÖÖ ÛúÖê ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ Ûú¸ü®ÖÖ Æîü… ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ´Öë ‡ÃÖ ¯Ö¸ü ÛúÖµÖÔ 
“Ö»Ö ¸üÆüÖ Æîü… ‡ÃÖ  •ÖÖ¸üß ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ Ûêú ŸÖÆüŸÖ ×»Ö®ÖÛú ÃÖÓµÖÓ¡Ö Ûêú ×»Ö‹ ÃÖÖ‡™ü 
Ûúß ´ÖÓ•Öæ¸üß Ûúß ÝÖ‡Ô †Öî¸ü ¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã ‰ú•ÖÖÔ ×¾Ö×®ÖµÖÖ´ÖÛú ²ÖÖê›Ôü (‹‡Ô†Ö¸ü²Öß) ÃÖê 
ÃÖÖ‡™ü Ã¾ÖßÛéú×ŸÖ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü… ×»Ö®ÖÛú ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÝÖ®Ö, ×»Ö®ÖÛú 
™ü¶æ²Ö, ²Öß´Ö»ÖÖ‡®Ö, †Ö¸ü‹±ú ÄÖÖêŸÖ †Ö×¤ü ÃÖê µÖãŒŸÖ Æîü… ×»Ö®ÖÛú ÃÖÓµÖÓ¡Ö Ûêú 
×»Ö‹ ‹Ûú ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ ¯Ö×¸ü¸üõÖÞÖ ÝÖÞÖ®ÖÖ ÛúÖê ×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü ×•ÖÃÖÃÖê 
×»Ö®ÖÛú ÃÖÓµÖÓ¡Ö Ûêú ×»Ö‹ †×³ÖÛú»¯Ö®Ö †Öî¸ü ×¾Ö®µÖÖÃÖ ÛúÖê ˆ¯ÖµÖãŒŸÖ ²Ö®ÖÖµÖÖ 
•ÖÖ ÃÖÛëú… ×»Ö®ÖÛú ¯ÖÏÞÖÖ»Öß, ‡ÃÖÛúß ˆ¯Ö¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖÑ ‹¾ÖÓ ×¾Ö×³Ö®®Ö ×²Ö´Ö»ÖÖ‡®ÖÖë 
Ûêú ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú ×¾Ö®µÖÖÃÖ ÛúÖê †Ó×ŸÖ´Ö ºþ¯Ö ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ×»Ö®ÖÛú ×¾Ö®µÖÖÃÖ 
ÛúÖê ¯ÖÏÃŸÖÖ×¾ÖŸÖ ²Öß´Ö»ÖÖ‡®ÖÖë †Öî¸ü ³Ö¾Ö®Ö Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ†Öë ÃÖ×ÆüŸÖ ×“Ö¡Ö 
1 ´Öë ¤ü¿ÖÖÔµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ×»Ö®ÖÛú ³Ö¾Ö®Ö Ûêú ¤üÖê ´ÖÓ×•Ö»ÖÖë ´Öë ¯Öß›ü²»µÖæ‹±ú‹ 

×“Ö¡Ö A.3.5.1. ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö 
µÖÖê•Ö®ÖÖ Ûêú †®ÖãÃÖÖ¸ü 
†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ×»Ö®ÖÛú ³Ö¾Ö®Ö 
ÛúÖ ×¾Ö®µÖÖÃÖ 

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2015-2016
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¯ÖÏµÖÖêÝÖ Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ‹Ñ †Öî¸ü ÛÓú™ÒüÖê»Ö ºþ´Ö ²Ö®ÖëÝÖß ŸÖ£ÖÖ ÝÖÏÖˆÓ›ü °»ÖÖê¸ü 
´Öë ×»Ö®ÖÛú ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ×Ã£ÖŸÖ ÆüÖêÝÖß… ×¾ÖÛúÖÃÖ¯ÖæÞÖÔ ÛúÖµÖÔ Ûêú ×»Ö‹ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖÛúŸÖÖÔ 
¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ †Öî¸ü ÛúÖµÖÖÔ»ÖµÖ ¯ÖÆü»Öß ´ÖÓ×•Ö»Ö ´Öë ²Ö®ÖêÝÖÖ… ×»Ö®ÖÛú ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú 
×»Ö‹ ²ÖÓÛú®Ö/“ÖŸÖã¬ÖÐã¾Ö “Öã´²ÖÛúÖë ŸÖ£ÖÖ Ûú´Ö ‰ú•ÖÖÔ Ûúß ²Öß´Ö»ÖÖ‡®Ö Ûêú ×»Ö‹ ²Öß´Ö 
¯ÖÏÛúÖ×¿ÖÛúß †×³ÖÛú»¯Ö®Ö ÛúÖ ÛúÖµÖÔ †Ö¸ü†Ö¸üÃÖß‹™üß, ‡Ó¤üÖî¸ü Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖÆüµÖÖêÝÖ 
ÃÖê ¿Öãºþ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 

¯ÖÏµÖÖêÝÖ: ¯Öß›ü²»µÖæ‹±ú‹ Ûêú ¯ÖÏÃŸÖÖ×¾ÖŸÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ 
ÄÖÖêŸÖ (40 cm ÛúÖ »ÖÓ²ÖÖ‡Ô Li †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ±úÖê™üÖê-†ÖµÖ×®ÖŸÖ ÝÖ¸ü´Ö ¯ÖÖ‡¯Ö 
†Öê¾Ö®Ö) Ûêú ×»Ö×£ÖµÖ´Ö ¾ÖÖÂ¯Ö ‘Ö®ÖŸ¾Ö »ÖõÖÞÖ ¾ÖÞÖÔ®Ö Ûêú †¬µÖµÖ®ÖÖë ÛúÖê ŸÖß®Ö 
×¾Ö×³Ö®®Ö ¯ÖÏÛúÖ×¿ÖÛúß ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß ¯Ö¨ü×ŸÖµÖÖë (ÃÖ±êú¤ü ¯ÖÏÛúÖ¿Ö, µÖæ¾Öß †¾Ö¿ÖÖêÂÖÞÖ 
‹¾ÖÓ ÆæüÛú ¯Ö¨ü×ŸÖ) Ûêú ÃÖÖ£Ö ‹“Ö¯Öß†Öê ´Öë ‹Ûú ²ÖÖÆü¸üß ÝÖ¸ü´Ö ¯ÖÖ‡¯Ö †Öê¾Ö®Ö 
(‹“Ö¯Öß†Öê) ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö †Öî¸ü Æüß×»ÖµÖ´Ö ²Ö±ú¸ü ÝÖîÃÖ ¤ü²ÖÖ¾Ö Ûúß ‹Ûú ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ Ûêú 
ºþ¯Ö ́ Öë ×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ÆæüÛú ̄ Ö¨ü×ŸÖ (Ã¯ÖîŒ™Òü´ÖßµÖ ×¸ü•ÖÖò»¾›ü ÃÖ±êú¤ü 
¯ÖÏÛúÖ¿Ö ‡Ó™ü¸ü±êú¸üÖê´Öê™Òüß) ÛúÖê ‹“Ö¯Öß†Öê »Ö´²Ö¾ÖŸÖ †õÖ ÃÖ×ÆüŸÖ ¸êüÜÖÖ ‹ÛúßÛéú×ŸÖ 
Li ¾ÖÖÂ¯Ö ‘Ö®ÖŸ¾Ö Ûêú ÃÖ™üßÛú ´ÖÖ¯Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÆü»Öß ²ÖÖ¸ü ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ´Öë 
ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ÛúÖµÖÖÔ×®¾ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ×“Ö¡Ö 2 ×¾Ö×³Ö®®Ö ²ÖÖÆü¸üß ‹“Ö¯Öß†Öê 
ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö (Æüß×»ÖµÖ´Ö ²Ö±ú¸ü ÝÖîÃÖ ¤ü²ÖÖ¾Ö) ¯Ö¸ü ‹Ûú ¯ÖÏÖºþ¯Öß ÆæüÛú ‡Ó™ü¸ü±êú¸üÖêÝÖÏÖ´Ö 
ÛúÖê ¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ Æîü… ‡ÃÖ ÆæüÛú ¾µÖ¾ÖÃµÖÖ ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûú¸üÛêú ‹“Ö¯Öß†Öë ´Öë Li 
¾ÖÖÂ¯Ö ‘Ö®ÖŸ¾Ö ÛúÖê ´ÖÖ¯Ö®Öê Ûêú ×»Ö‹ µÖÖê•Ö®ÖÖ²Ö¨ü ¯ÖÏµÖÖê×ÝÖÛú †¬µÖµÖ®ÖÖë ÛúÖê 
×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü… ÃÖÖ£Ö Æüß ÃÖ´ÖÖ®Ö ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú ×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë ´Öë ÃÖ±êú¤ü ¯ÖÏÛúÖ¿Ö 
†¾Ö¿ÖÖêÂÖÞÖ ŸÖ£ÖÖ µÖæ¾Öß †¾Ö¿ÖÖêÂÖÞÖ ŸÖÛú®ÖßÛúÖë ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûú¸üÛêú Li ¾ÖÖÂ¯Ö 
‘Ö®ÖŸ¾Ö ´ÖÖ¯ÖÖë ÛúÖê ×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü… µÖæ¾Öß †¾Ö¿ÖÖêÂÖÞÖ ›üÖ™üÖ Ûêú ×»Ö‹ ÆæüÛú 

´ÖÖ¯Ö®ÖÖë ÃÖê ‹Ûú †Ó¿ÖÖÓÛú®Ö ¯»ÖÖò™ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ŸÖã»Ö®ÖÖŸ´ÖÛú †¬µÖµÖ®Ö 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ‹Ûú ´Öß™ü¸ü »ÖÓ²Öê Li †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÄÖÖêŸÖ Ûêú †×³ÖÛú»¯Ö®Ö 
‹¾ÖÓ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ÛúÖ ÛúÖµÖÔ ¿Öãºþ ×ÛúµÖÖ Æîü… Li ÝÖ¸ü´Ö ¯ÖÖ‡¯Ö †Öê¾Ö®Ö ´Öë »ÖÖ‡®Ö 
‹ÛúßÛéúŸÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö ÛúÖê ´ÖÖ¯Ö®Öê Ûêú ×»Ö‹ CO2  ‡Ó™ü¸ü±êú¸üÖê´Öß™ü¸ü ÛúÖê 
Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ̄ ÖÏµÖÖêÝÖ ¿Öãºþ ×ÛúµÖê ÝÖµÖê Æïü… CO2 ̄ ÖÏÛúÖ×¿ÖÛúß ‘Ö™üÛúÖë 
Ûêú †×³ÖÛú»¯Ö®Ö ‹¾ÖÓ »ÖõÖÞÖ ¾ÖÞÖÔ®Ö Ûêú †¬µÖµÖ®Ö ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ ¯Ö¸ü Æîü… 

A.3.6. “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ ¸îü×ÜÖÛú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ µÖÓ¡Ö

†“”ûß ŸÖ¸üÆü ÃÖê ×¾Ö¿ÖêÂÖßÛéúŸÖ/¯Öã®Ö¹ýŸ¯ÖÖ¤ü®ÖßµÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖÑ, ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ-

 ×“Ö¡Ö A.3.5.2. ÝÖ¸ü´Ö ¯ÖÖ‡¯Ö †Öê¾Ö®Ö (PHelium = 200 mbar) Ûêú 
×³Ö®®Ö ²ÖÖÆü¸üß ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®ÖÖë ¯Ö¸ü ×¸üÛúÖ›Ôü ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ ÆæüÛú ‡Ó™ü¸ü±êú¸üÖêÝÖÏÖ´Ö 

×“Ö¡Ö A.3.6.1. 16 ×¾ÖªãŸÖ“Öã´²ÖÛúÖë Ûêú †×³Ö×¾Ö®µÖÖÃÖ ÛúÖê ¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ 
‹¯Öß¯Öß‡Ô‹»Ö ÛúÖ µÖÖê•Ö®ÖÖ²Ö¨ü ºþ¯Ö (¤üÖê ¤üÖêÆü¸êü ¯Öî®ÖÛêúÛú ÛúÖ ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö) 

×“Ö¡Ö A.3.6.2 ×ŸÖ¸ü”ûß “Öã´²ÖÛúßµÖ ¿Öß£Ö Ûúß •ÖÖÓ“Ö ÆêüŸÖã ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ

×“Ö¡Ö A.3.6.3 
“Öã´²ÖÛúßµÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ 
Ûúß •ÖÖÑ“Ö ÆêüŸÖã ×¯Ö®Ö-

¯»Öê®Ö ¯ÖÏÖê²Ö 
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¤üß¾ÖÖ¸ü †ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ×¾Ö×³Ö®®Ö ³ÖÖî×ŸÖÛúß ´ÖÖò›ü»Ö/®Öî¤üÖ×®ÖÛúß Ûúß 
•ÖÖÓ“Ö/²Öï“Ö´ÖÖÛÔú Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ †Ö¾Ö¿µÖÛú Æïü… ‹¯Öß¯Öß‡Ô‹»Ö (¸îü×ÜÖÛú 
ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ ´Öë ¯ÖÏµÖãŒŸÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ³ÖÖî×ŸÖÛúß ¯ÖÏµÖÖêÝÖ) ®ÖÖ´Ö Ûêú ‹Ûú ®ÖµÖê ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ 
ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ ÛúÖê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… ‡ÃÖ ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ ÃÖê ŸÖß¾ÖÎŸÖÖ ÃÖê 
“Öã´²ÖÛúßµÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÛúÖ ¾µÖ¾ÖÆüÖ¸ü †Öî¸ü ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ´Öë ²ÖÖÆü¸üß ‡»ÖêŒ™ÒüÖê›üÖë 
Ûêú ÃÖÖ£Ö ˆÃÖÛúß †ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ Ûúß •ÖÖÓ“Ö Ûúß •ÖÖ‹ÝÖß… µÖÆü ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ ‹Ûú 
“Öã´²ÖÛúßµÖ ×´Ö¸ü¸ü ´Öë ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ×Ã£Ö¸ü †¾ÖÃ£ÖÖ, ˆ““Ö ‘Ö®ÖŸ¾Ö ¾ÖÖ»ÖÖ “Öã´²ÖÛúßµÖ 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸êüÝÖÖ… ‹Ûú ›üßÃÖß/¸êü×›üµÖÖê-†Ö¾Öé×¢Ö ÃÖÓ“ÖÖ×»ÖŸÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖê›üÖë 
ÃÖê ÃÖ™êü ×ŸÖ¸ü”ûÖ “Öã´²ÖÛúßµÖ ¿Öß£Ö Ûêú ¯ÖÏ³ÖÖ¾ÖÖë ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ 
‹Ûú ®ÖµÖê “Öã´²ÖÛúßµÖ ÃÖßÃÖß¯Öß (ÃÖÓ¬ÖÖ×¸ü¡Ö ºþ¯Ö ÃÖê µÖã×Ý´ÖŸÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ) ÃÖÓµÖÓ¡Ö ÛúÖê 
×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡ÃÖ ÃÖÓµÖÓ¡Ö ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö 2-×¾Ö´ÖßµÖ ¯Öß†Ö‡ÔÃÖß 
†®ÖãÛú¸üÞÖ Ûêú ̄ Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë Ûúß •ÖÖÓ“Ö Ûú¸ü®Öê ́ Öë ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… µÖÆü ÛúÖµÖÔ ›ü²Ö×»Ö®Ö 
×ÃÖ™üß µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, †ÖµÖ¸ü»Öï›ü Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖÆüµÖÖêÝÖ ÃÖê ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… ‡ÃÖÛêú 
ÃÖÖ£Ö ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®Ö µÖãŒŸÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûúß ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë ¿Öß£Ö Ûêú ´ÖÖî×»ÖÛú 
¾µÖ¾ÖÆüÖ¸ü ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ̄ ÖÏµÖÖêÝÖ †³Öß ̄ ÖÏÝÖ×ŸÖ ̄ Ö¸ü Æîü… ™üÖêÛúÖ´ÖÛúÖë 
´Öë ‰úÂ´ÖÖ †Öî¸ü ×¾ÖªãŸÖ¬ÖÖ¸üÖ “ÖÖ»Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ †®ÖÖ¾Öê¿Öß ×Ûú¸üÞÖ¯ÖãÑ•ÖÖë ÛúÖ 
ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö Ûú¸ü®Öê ´Öë µÖê ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖß Æîü… †®Öã¯ÖÏÃ£Ö ×¾ÖªãŸÖ ‹¾ÖÓ “Öã´²ÖÛúßµÖ 
õÖê¡ÖÖë ¯Ö¸ü †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ˆ““Ö ‘Ö®ÖŸ¾Ö ¾ÖÖ»Öê ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÛúÖ ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ 
Ûú‡Ô ÃÖÓÛú»¯Ö®ÖÖ†Öë ÛúÖ ¯ÖŸÖÖ »ÖÝÖÖµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü, ×•ÖÃÖê ×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ 
´Öë ×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ ˆ““Ö ŸÖÖ¯Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯Ö¤üÖ£ÖÔ †ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ Ûêú ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ´Öë 
‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… ²ÖÆãü-†ÖµÖ®Ö ¯ÖÏ•ÖÖ×ŸÖµÖÖë, šüÖêÃÖ “Öã´²ÖÛúßµÖ õÖê¡ÖÖë, 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ×¾Ö³Ö¾Ö ´Öë ²Ö›Ìêü ¤üÖê»Ö®ÖÖë/ˆ““ÖÖ¾Ö“Ö®ÖÖë, †Ö¾Öê¿Ö ÛúÞÖ ¯ÖãÑ•ÖÖë †Ö×¤ü 
ÃÖê µÖãŒŸÖ ÃÖ×´´ÖÁÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûêú ÝÖãÞÖ¬Ö´ÖÖí Ûúß •ÖÖÓ“Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹, ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ 
×®Ö¾ÖÔÆü®ÖÖë ´Öë ÛúÖ×»ÖÛú ×³Ö®®ÖŸÖÖ ÛúÖê ×®Ö¬ÖÖÔ×¸üŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ÃÖæõ´ÖŸÖ¸ÓüÝÖ 
¸êüÃÖÖê®Öê™ü¸ü ¯ÖÏÖê²Ö, ×¯Ö®Ö-¯»Öê®Ö ¯ÖÏÖê²Ö, ŸÖ£ÖÖ ÛúÖ»Ö-×¾Ö³Öê¤ü®Ö ŸÖÛú®ÖßÛú •ÖîÃÖß 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ®Öî¤üÖ×®Ö×ÛúµÖÖë Ûêú †ÓŸÖ:ÝÖéÆü ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûúß ×¤ü¿ÖÖ ´Öë ´ÖãÜµÖ ºþ¯Ö ÃÖê 
¬µÖÖ®Ö Ûêú×®¦üŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… “Öã´²ÖÛúßµÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ´Öë ‹Ûú»Ö/¤üÖêÆü¸êüü/×ŸÖÆü¸êü 
»ÖïÝ´µÖæ¸ü Ûêú ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖÛúß ÆüÖ›Ôü¾ÖêµÖ¸ü †Öî¸ü ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü 
ÛúÖê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡ÃÖÃÖê ×¾Ö×³Ö®®Ö ³ÖÖî×ŸÖÛúß ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ÃÖê †×¬ÖÛú 
´ÖÖ¡ÖÖ ´Öë ›üÖ™üÖ ÛúÖ ÃÖ™üßÛú ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛêúÝÖÖ… 

A.3.7. ›üÃ™üß ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯Ö¸ü ¯ÖÏµÖÖêÝÖ

›üÃ™üß ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ (×´Ö×ÁÖŸÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ) “ÖÖ¸ü ŸÖŸ¾ÖÖë ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö, †ÖµÖ®Ö, ®µÖæ™Òü»Ö 
‹¾ÖÓ †Ö¾Öê×¿ÖŸÖ ¬Öæ»Ö ÛúÞÖÖë ÃÖê ²Ö®ÖÖ Æîü… ®Öî®ÖÖê°»Öã‡›ü Ûúß ´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ, ¯ÖÏÖ¾ÖÃ£ÖÖ 
ÃÖÓÛÎú´ÖÞÖ, ¯Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ, ×ÛÎúÃ™ü»Ö ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ †Ö×¤ü Ûêú ×»Ö‹ µÖê †Ö¤ü¿ÖÔ 
¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ Æîü… ›üÃ™üß ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ×¾Ö×³Ö®®Ö ÃÖÖ´Öæ×ÆüÛú ¯ÖÏ³ÖÖ¾ÖÖë •ÖîÃÖê ×Ûú 
³ÖÓ¾Ö¸ü, ŸÖ¸ÓüÝÖ †Ö×¤ü ÛúÖê ¤ü¿ÖÖÔŸÖß Æîü… ›üÃ™üß ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ´Öë ÃÖÖ´Öæ×ÆüÛú ¯ÖÏ³ÖÖ¾ÖÖë 
ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö Ûú¸ü®ÖÖ ×¾Ö¿ÖêÂÖ ºþ¯Ö ÃÖê ±úÖµÖ¤êü´ÖÓ¤ü Æîü, ŒµÖÖë×Ûú ‡ÃÖÃÖê ¤üÖê®ÖÖë 
ÃÖÖ´Öæ×ÆüÛú ¯ÖÏ³ÖÖ¾ÖÖë †Öî¸ ÃÖÖ´Öæ×ÆüÛú ¯Ö×¸ü‘Ö™ü®ÖÖ ÛúÖ ÝÖšü®Ö Ûú¸ü®Öê ¾ÖÖ»Öê ¯ÖÏŸµÖêÛú 
´ÖÖ‡ÛÎúÖê®Ö †ÖÛúÖ¸ü Ûêú †Ö¾Öê×¿ÖŸÖ ¬Öæ»Ö ÛúÞÖÖë Ûúß ÝÖ×ŸÖ ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö Ûú¸ü®Öê 
´Öë ÃÖõÖ´Ö ÆüÖê ÃÖÛúŸÖê Æïü… ¬Öæ»Ö ³ÖÓ¾Ö¸üÖë Ûêú ÝÖšü®Ö ÛúÖ ÛúÖ¸üÞÖ †Öî¸ü ¯Ö×¸ü¾Öê¿Öß 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë ´Öë Æãü‹ ¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®Ö ÃÖê ‡ÃÖÛêú ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûúß •ÖÖÓ“Ö Ûúß •ÖÖ ¸üÆüß 
Æîü… µÖê †¬µÖµÖ®Ö ×´Ö×ÁÖŸÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏµÖÖê×ÝÖÛú ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ (ÃÖß¯Öß‡Ô›üß) ´Öë ×ÛúµÖê 
•ÖÖ ¸üÆêü Æïü, •ÖÖê ×¾Ö¿ÖêÂÖ ºþ¯Ö ÃÖê ³ÖÓ¾Ö¸üÖë Ûêú †¬µÖµÖ®Ö Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ¯Ö¸üßõÖÞÖ 
²Öê›ü Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸ü®Öê ÆêüŸÖã †×³ÖÛú×»¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡®Ö ³ÖÓ¾Ö¸üÖë 
ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö ×¾Ö¿ÖêÂÖ ºþ¯Ö ÃÖê ²ÖÆãüŸÖ ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ Æîü, ŒµÖÖë×Ûú ³ÖÓ¾Ö¸üÖë ÛúÖê Ûú‡Ô 
³ÖÖî×ŸÖÛúß ¯Ö×¸ü¥ü¿µÖÖë •ÖîÃÖê ¬Öã‹Ó Ûêú Ø¸üÝÖ, ×¾Ö´ÖÖ®Ö Ûêú Ø¾ÖÝÖ ×™ü¯ÃÖ, ²ÖéÆüÃ¯Ö×ŸÖ Ûêú 
ÝÖÏê™ü ¸êü›ü Ã¯ÖÖò™ü †Ö×¤ü ´Öë ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ³ÖÓ¾Ö¸üÖë Ûúß ³ÖÖî×ŸÖÛúß ÛúÖê †“”ûß ŸÖ¸üÆü 
ÃÖ´Ö—Ö®Öê ÃÖê Æü´ÖÖ¸üß ´ÖÖî×»ÖÛú ³ÖÖî×ŸÖÛúß Ûúß •ÖÖ®ÖÛúÖ¸üß ´Öë ¾Öé×¨ü ÆüÖêÝÖß… 
×“Ö¡Ö A.3.7.1 ¬Öæ»Ö ™üÖê¸üÃÖ ÛúÖê ˆÃÖÛêú ¾µÖÖÃÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ¯ÖÏ¤üß¯ŸÖ Ûú¸üŸÖß »ÖêÃÖ¸ü 
¿Öß™ü ¯Öæ¸üß ŸÖ¸üÆü ×¾Ö¯Ö×¸üŸÖ ¤üÖê ¯ÖÖê»ÖÖê‡›ü»Ö †®Öã¯ÖÏÃ£Ö-ÛúÖ™ü ÛúÖê ¤ü¿ÖÖÔŸÖß Æîü, •ÖÖê 
´Öæ»Ö ºþ¯Ö ÃÖê ÜÖ›êü ¤üÖê ¬Öæ»Ö ‘ÖæÞÖÔ®ÖÖë Ûêú ÃÖ´ÖÖ®Ö ×¤üÜÖÖ‡Ô ¤êüŸÖê  Æïü… 

A.3.8. ¸êüÜÖßµÖ Æêü×»ÖÛú®Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ µÖÓ¡Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖßµÖ 
“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ¯ÖÏ¾ÖÞÖŸÖÖ

Æêü×»ÖÛú®Ö ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú (HeX) ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê ×¾ÖÃŸÖÖ¸ü ¤êü®Öê Ûêú ×»Ö‹ 
´ÖÖî×»ÖÛú ̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ×ÛúµÖê •ÖÖ ̧ üÆêü Æïü, ×•ÖÃÖ´Öë ̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ ÛúÖê ÃÖÓÛãú×“ÖŸÖ 
ÄÖÖêŸÖ ÃÖê ¾µÖÖ¯ÖÛú ×¾ÖÃŸÖÖ¸ü “Öî´²Ö¸ü ´Öë ±îú»ÖÖµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ×¯Ö”û»Öê Ûãú”û ¾ÖÂÖÖí 
ÃÖê ”ûÖ¡Ö †¯Ö®ÖÖ ›üÖòŒ™ü¸üß †¬µÖµÖ®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ Ûú‡Ô ÃÖ´ÖÃµÖÖ†Öë ¯Ö¸ ü¿ÖÖê¬Ö 
ÛúÖµÖÔ ´Öë »ÖÝÖê Æãü‹ Æïü, •ÖîÃÖê Ûúß ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö †®Öã®ÖÖ¤ü †Ö¾Öé×¢Ö 
Ûêú ÃÖ´Öß¯Ö ²ÖÖµÖà †Öê¸ü ŸÖ¸Óü×ÝÖŸÖ ŸÖ¸ÓüÝÖ ÛúÖ †¾Ö¿ÖÖêÂÖÞÖ, Ûú´Ö “Öã´²ÖÛúßµÖ õÖê¡ÖÖë 
´Öë †®Öã®ÖÖ¤ü ¯Ö×¸ü‘Ö™ü®ÖÖ Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö Ûêú †®ÖêÛú ¿ÖßÂÖÔ, ¯Ö¸üÖ¾ÖîªãŸÖË ¤üß¾ÖÖ¸ü 
“ÖÖÚ•ÖÝÖ, ×™Òü¯Ö»Ö ¯ÖÏÖê²Ö ´Öë ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö Ûúß ×¾ÖÃÖÓÝÖ×ŸÖ ÛúÖê ÃÖã»Ö—ÖÖ®ÖÖ, 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ŸÖÖ¯Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ »Öï›üˆ ›îüØ´¯ÖÝÖ Æêü×»ÖÛú®Ö ŸÖ¸ÓüÝÖ †ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ †Ö×¤ü… 
‡ÃÖ ¿ÖîõÖ×ÞÖÛú ¾ÖÂÖÔ ´Öë ´ÖãÜµÖ ºþ¯Ö ÃÖê ‡®Ö †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ´Öã§üÖë ¯Ö¸ü †¬µÖµÖ®Ö 
ÆêüŸÖã ¬µÖÖ®Ö Ûëú×¦üŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ - ‹Ûú»Ö ÃÖê ²ÖÆãü †õÖßµÖ ×¾Ö³Ö¾Ö ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ†Öë 
(‹´Ö‹¯Öß‹ÃÖ) Ûêú ÝÖšü®Ö ÃÖê ™ÒüÖÓ×•ÖÌ¿Ö®Ö, †®Öã¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¾Ö»ÖµÖÖÛúÖ¸ü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÛúÖ 
ÝÖšü®Ö ‹¾ÖÓ ×Ûú®ÖÖ¸êü Ûêú Ã£ÖÖ®Ö ¯Ö¸ü ÝÖ¸ü´Ö ¯Ö¿“Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë Ûúß ˆŸ¯Ö×¢Ö… ‡ÃÖÛêú 
†×ŸÖ×¸üŒŸÖ ¯Ö¸üÖ¬¾Ö×®ÖÛú †ÖµÖ®ÖÖë Ûúß ˆŸ¯Ö×¢Ö ¯Ö¸ü †¬µÖµÖ®Ö †Öî¸ü ‹Ûú ®Ö¾Öß®Ö 
´ÖÓ¤ü®Ö õÖê¡Ö ‰ú•ÖÖÔ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÛú (†Ö¸ü‹±ú‡Ô‹) ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûú¸üÛêú ‡®ÖÛúÖ 
¯ÖŸÖÖ »ÖÝÖÖ®ÖÖ ÃÖ²ÖÃÖê †Ö¿ÖÖ•Ö®ÖÛú ˆ¯Ö»Ö×²¬Ö Æîü, •ÖÖê HeX ´Ö¿Öß®Ö Ûêú ¯ÖÏ´ÖãÜÖ 

×“Ö¡Ö A.3.7.1 ¬Öæ»Ö ™üÖê¸üÃÖ ÛúÖê ˆÃÖÛêú ¾µÖÖÃÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ¯ÖÏ¤üß¯ŸÖ Ûú¸üŸÖß »ÖêÃÖ¸ü 
¿Öß™ü ¯Öæ¸üß ŸÖ¸üÆü ×¾Ö¯Ö×¸üŸÖ ¤üÖê ¯ÖÖê»ÖÖê‡›ü»Ö †®Öã¯ÖÏÃ£Ö-ÛúÖ™ü ÛúÖê ¤ü¿ÖÖÔŸÖß Æîü, •ÖÖê 

´Öæ»Ö ºþ¯Ö ÃÖê ÜÖ›êü ¤üÖê ¬Öæ»Ö ‘ÖæÞÖÔ®ÖÖë Ûêú ÃÖ´ÖÖ®Ö ×¤üÜÖÖ‡Ô ¤êüŸÖê  Æïü… 
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ˆ§êü¿µÖÖë ´Öë ÃÖê ‹Ûú Æîü… ×®Ö´®Ö ‘Ö®ÖŸ¾Ö ¾ÖÖ»Öê Æêü×»ÖÛú®Ö ‹ê×®™ü®ÖÖ ´Öë ¤üÖê ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö 
Ûêú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë ÛúÖê ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü •ÖÖê 13.56MHz ̧ êü×›üµÖÖê-†Ö¾Öé×¢Ö ̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ 
ÛúÖ ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö Ûú¸üŸÖê Æïü… ÝÖ¸ü´Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë ÛúÖê ¤üÖê ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖë «üÖ¸üÖ Ûêú¾Ö»Ö 
†Öò±ú-‹×ŒÃÖÃÖ ¯Ö¸ü ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¤üÖê ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖë (ÃÖê´Öß-»ÖÖòÝÖ×¸ü£Ö×´ÖÛú 
¯»ÖÖò™ü †Öî¸ü ‹®ÖÖ»ÖÖòÝÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ‰ú•ÖÖÔ ÃÖÓ³ÖÖ¾Ö®ÖÖ ±ú»Ö®Ö (‡Ô‡Ô¯Öß‹±ú) Ûêú 
´ÖÖ¯Ö®Ö «üÖ¸üÖ) ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûú¸ šÓü›êü †Öî¸ü ÝÖ¸ü´Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö, ¤üÖê®ÖÖë ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®ÖÖë 
ÛúÖ †ÖÛú»Ö®Ö Ûú¸üß²Öß ŸÖÖ»Ö´Öê»Ö ´Öë ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… †Öò®Ö-‹×ŒÃÖÃÖ ´ÖÖ¯Ö®Ö, 
‰ú•ÖÖÔ¾ÖÖ®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë Ûúß ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ ÛúÖ ÛúÖê‡Ô ÃÖÓÛêúŸÖ ®ÖÆüà ¤êüŸÖÖ… ‡ÃÖ †Öò±ú-
†õÖßµÖ ÝÖ¸ü´Ö ¯Ö¿“Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö †¾Ö»ÖÖêÛú®Ö Ûêú ×»Ö‹ †ÓŸÖÙ®Ö×ÆüŸÖ ×ÛÎúµÖÖ×¾Ö×¬Ö 
†Ö¸ü‹±ú ¿Ö×ŒŸÖ µÖãÝ´Ö®Ö Ûêú «üÖ¸üÖ ×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ Ûúß •ÖÖŸÖß Æîü… ‹ê×®™ü®ÖÖ ´Öë †Ö¸ü‹±ú 
¬ÖÖ¸üÖ Ûúß ¯ÖÏ×¾Ö×Â™ü, •ÖÆüÖÑ ‹ê×®™ü®ÖÖ ¬ÖÖ¸üÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö •Öã›Ìêü Æãü‹ ²Ö¤ü»ÖŸÖê “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ 
õÖê¡Ö, †Ö¸ü‹±ú ¿Ö×ŒŸÖ µÖãÝ´Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ™ÒüÖÓÃÖ±úÖ´ÖÔ¸ü ×ÛÎúµÖÖ Ûêú ÃÖ´ÖÖ®Ö ŸÖ¸üßÛêú ÃÖê 
‹Ûú ×¾ÖªãŸÖ“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ¯ÖÏê×¸üŸÖ Ûú¸üŸÖê Æïü… ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö †Ö¸ü‹±ú õÖê¡ÖÖë 
Ûúß µÖãÝ´Ö®Ö ×ÛÎúµÖÖ×¾Ö×¬Ö ¯Ö¸ü †Ö×ÁÖŸÖ ×®Ö¾ÖÔÆü®Ö ÛúÖê ŸÖß®Ö ×¾Ö¬ÖÖ†Öë ´Öë ¾ÖÝÖáÛéúŸÖ 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö †Ö¸ü‹±ú ¿Ö×ŒŸÖ Ûêú ×¾ÖªãŸÖÃ£Öî×ŸÖÛú µÖãÝ´Ö®Ö 
ÛúÖê E-×¾Ö×¬Ö ÛúÆüÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü †Öî¸ü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö †Ö¸ü‹±ú ¿Ö×ŒŸÖ Ûêú 
×¾ÖªãŸÖ“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ µÖãÝ´Ö®Ö ÛúÖê H-×¾Ö×¬Ö ÛúÆüÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ²ÖÖÆü¸üß Ã£Öî×ŸÖÛú 
“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö Ûúß ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë µÖê ×¾ÖªãŸÖ“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ ¯ÖÏõÖÖê³Ö ×®Ö´®Ö †Ö¾Öé×¢ÖµÖÖë 
(‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †Ö¾Öé×¢Ö : ωep Ûúß ŸÖã»Ö®ÖÖ ´Öë) ¯Ö¸ü ÃÖÓ“Ö¸üÞÖ Ûú¸ü 
ÃÖÛúŸÖê Æïü †Öî¸ü †Ö¾Öê×¿ÖŸÖ ÛúÞÖ ‡®Ö ŸÖ¸ÓüÝÖÖë ÃÖê ‰ú•ÖÖÔ †¾Ö¿ÖÖê×ÂÖŸÖ Ûú¸ü ÃÖÛúŸÖê 
Æïü, ×•ÖÃÖê W-×¾Ö×¬Ö µÖÖ ŸÖ¸ÓüÝÖ µÖãÝ´Ö®Ö ÛúÆüŸÖê Æïü… †Ö¸ü‹±ú ¿Ö×ŒŸÖ µÖÖ ²ÖÖÆü¸üß 
“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö Ûúß ´Ö•Ö²ÖæŸÖß ÛúÖê ²ÖœÌüÖÛú¸ü ‹Ûú ×¾Ö×¬Ö ÃÖê ¤æüÃÖ¸üß ×¾Ö×¬Ö Ûú¸ü®Öê 
Ûêú ×»Ö‹ ÃÖÓÛÎú´ÖÞÖ ×¾Ö×¿ÖÂ™üü ‘Ö®ÖŸ¾Ö •ÖÓ¯Ö ÛúÖ ¯ÖÏ×ŸÖ×®Ö×¬ÖŸ¾Ö Ûú¸ü ¸üÆêü Æïü… HeX 
¯ÖÏÞÖÖ»Öß ´Öë ÃÖ³Öß ŸÖß®ÖÖë ×¾Ö×¬ÖµÖÖë (E-H-W) ÛúÖ ²ÖœÌüŸÖê “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö Ûêú 
ÃÖÖ£Ö ÃÖÓÛÎú´ÖÞÖ ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡ÃÖÛêú †×ŸÖ×¸üŒŸÖ ‹Ûú ´Öî™ü»Öî²Ö ÛúÖê›ü ÛúÖê 
×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü, ×•ÖÃÖ´Öë ×¾Ö¯Ö×¸üŸÖ ¬ÖÐã¾ÖßÛú¸üÞÖ ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ 
×¡Ö•µÖ ºþ¯Ö ÃÖê †ÃÖ´ÖÖ®Ö ‘Ö®ÖŸ¾Ö ¾ÖÖ»Öê ²Öê»Ö®ÖÖÛúÖ¸ü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûêú ×»Ö‹ ´ÖÖî•Öæ¤üÖ 
ÃÖî¨üÖÓ×ŸÖÛú ´ÖÖò›ü»Ö ÛúÖê ¿ÖÖ×´Ö»Ö ×ÛúµÖÖ Æîü… Æêü×»ÖÛú»Ö ŸÖ¸ÓüÝÖ “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö 
‘Ö™üÛú Br, Bθ ‹¾ÖÓ Bz Ûêú ×¡Ö•µÖ ¯ÖÏÖ»ÖêÜÖ ŸÖ£ÖÖ ‡ÃÖß Ûêú ¯ÖÏÖ¾ÖÃ£ÖÖ ¯ÖÏÖ»ÖêÜÖ 
ÛúÖê ×¾Ö×³Ö®®Ö ×¡Ö•µÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö ¯ÖÏÖ»ÖêÜÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ÝÖÞÖ®ÖÖ Ûú¸ü ¸üÆêü Æïü… ŸÖ¸ÓüÝÖ Ûêú 
¬ÖÐã¾ÖßÛú¸üÞÖ (µÖÖ “Ö¸üÞÖ) ÛúÖê ¤ü¿ÖÖÔŸÖë Æü´ÖÖ¸êü ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö ×®Ö×¿“ÖŸÖ ×¡Ö•µÖ Ã£ÖÖ®Ö ¯Ö¸ü 
ü×¾Ö¯Ö×¸üŸÖ ÆüÖê •ÖÖŸÖê Æïü… ×¡Ö•µÖ ×¤üÝÖÓ¿ÖßµÖ ‘Ö™üÛú (Bθ) Ûêú †ÖµÖÖ´Ö ÛúÖ ¿Öæ®µÖ 
¯ÖÖ¸ü ŸÖ¸ÓüÝÖ Ûêú ¬ÖÐã¾ÖßÛú¸üÞÖ ×¾Ö¯Ö×¸üŸÖ ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ Æîü… ¬ÖÐã¾ÖßÛú¸üÞÖ ×¾Ö¯Ö×¸üŸÖ Ûêú 
Ã£ÖÖ®Ö ÛúÖê ×¡Ö•µÖ ŸÖ¸ÓüÝÖ¤îü¬µÖÔ †Öî¸ü †ÃÖ´ÖÖ®Ö ‘Ö®ÖŸ¾Ö ¯ÖÏÖ»ÖêÜÖú «üÖ¸üÖ ×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ 
×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ  Æîü… 

A.3.9. ›üßÃÖß Ý»ÖÖê ×®Ö¾ÖÔÆü®Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ´Öë †¸êüÜÖßµÖ 
ÝÖ×ŸÖ¿Öß»ÖŸÖÖ  

¯ÖÏÛéú×ŸÖ ´Öë †¾µÖ¾Ö×Ã£ÖŸÖ ×Ã£Ö×ŸÖµÖÖÑ ¾µÖÖ¯ÖÛú ºþ¯Ö ÃÖê ×¤üÜÖÖ‡Ô ¤êüŸÖß Æïü… ×ÛúÃÖß 
†¾µÖ¾Ö×Ã£ÖŸÖ µÖÖ †×®Ö×¿“ÖŸÖ ×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö ²ÖÆãüŸÖ Ûú×šü®Ö ÛúÖµÖÔ 
Æîü… ‹Ûú ×®Ö¬ÖÖÔ¸üÞÖÖŸ´ÖÛú ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê ŸÖ²Ö †×®Ö×¿“ÖŸÖ ÛúÆüÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü •Ö²Ö 

ˆÃÖÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ ÃÖÓ¾Öê¤ü®ÖÖŸ´ÖÛú ºþ¯Ö ´Öë ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú ×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë ¯Ö¸ü ×®Ö³ÖÔ¸ü Ûú¸üŸÖÖ 
Æîü… †×®Ö×¿“ÖŸÖ ‹¾ÖÓ †¸îü×ÜÖÛú ÝÖ×ŸÖ¿Öß»ÖŸÖÖ ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ 
‹Ûú ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ ›üßÃÖß Ý»ÖÖê ×®Ö¾ÖÔÆü®Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… 
†¸îü×ÜÖÛúŸÖÖ ‹¾ÖÓ †×®Ö×¿“ÖŸÖ †¾ÖÃ£ÖÖ Ûêú ¯Öß”êû Ûúß ³ÖÖî×ŸÖÛúß †³Öß ³Öß ÝÖÆü®Ö 
†¬µÖµÖ®Ö ÛúÖ ×¾ÖÂÖµÖ Æîü… ÆüÖ»Ö ´Öë ´ÖÖî×»ÖÛú ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ´Öë ´ÖÖî•Öæ¤ü ›üßÃÖß 
Ý»ÖÖê ×®Ö¾ÖÔÆü®Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ´Öë †×®Ö×¿“ÖŸÖŸÖÖ ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ÛúÖê †Ó•ÖÖ´Ö ¤êü 
¸üÆêü Æïü… ¤üÖê ¬ÖÖŸÖã ‡»ÖêŒ™ÒüÖò›ÌüÖë Ûêú ²Öß“Ö ›üßÃÖß ¾ÖÖê»™êü•Ö ¤êüÛú¸ü ×®Ö¾ÖÔÆü®Ö ×ÛúµÖÖ 
•ÖÖŸÖÖ Æîü †Öî¸ü Ûú¸Óü™ü ¯ÖÏÖê²Ö ŸÖ£ÖÖ ±úÖê™üÖê›üÖµÖÖê›ËüÃÖ Ûúß ÃÖ¸üÞÖß ÃÖê ×®Ö¤üÖ®Ö ×ÛúµÖÖ 
•ÖÖŸÖÖ Æîü… ›üßÃÖß ×®Ö¾ÖÔÆü®Ö ÛúÖê ×“Ö×®ÆüŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÖ¿“Ö®Ö ¾ÖÛÎú ‹¾ÖÓ 
I-V ×¾Ö¿ÖêÂÖŸÖÖ†Öë ÛúÖ †¾Ö»ÖÖêÛú®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… I-V ×¾Ö¿ÖêÂÖŸÖÖ†Öë ´Öë 
×ÆüÃ™êü×¸üÃÖßÃÖ Ûúß ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ †Öî¸ü “Ö»ÖÖµÖ´ÖÖ®Ö †Öî¸ü ×Ã£Ö¸üŸÖÖ Ûúß ÃÖß´ÖÖ ÛúÖ 
³Öß †¾Ö»ÖÖêÛú®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… Æü´Ö®Öê ÃŸÖ×¸üŸÖ ¬Ö®ÖÖŸ´ÖÛú ÃŸÖÓ³Ö Ûêú ×»Ö‹ 
ÝÖÖê»›üÃ™êü‡®Ö-¾ÖêÅ®Ö¸ü ×®ÖµÖ´Ö Ûúß ³Öß •ÖÖÓ“Ö Ûúß Æîü, •ÖÖê ®Ö×»ÖÛúÖ Ûúß ×¡Ö•µÖÖ †Öî¸ü 
¤ü²ÖÖ¾Ö Ûúß »ÖÓ²ÖÖ‡Ô ÃÖß´ÖÖ Ûúß ×®Ö³ÖÔ¸üŸÖÖ ÛúÖê ¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ Æîü… µÖê ¯ÖÏµÖÖêÝÖ µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß 
Ûêú Ã®ÖÖŸÖÛúÖê¢Ö¸ü ”ûÖ¡ÖÖë «üÖ¸üÖ ˆ®ÖÛêú ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ ÛúÖµÖÔ Ûêú ‹Ûú ³ÖÖÝÖ Ûêú ºþ¯Ö 
´Öë ×ÛúµÖê •ÖÖ ¸üÆêü Æïü… †Ö¾Öé×¢Ö †×³ÖÛúÂÖÔÞÖ ¯Ö¸ü ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ÛúÖê ×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê 
Ûêú ×»Ö‹ ›üßÃÖß ¬ÖÖ¸üÖ ¯Ö¸ü ‹ÃÖß ˆ““ÖÖ¾Ö“Ö®ÖÖë †Öî¸ü ÃÖÖ£Ö Æüß ¯»Ö¾Ö®Ö ×¾Ö³Ö¾Ö Ûêú 
‹ÃÖß ˆ““ÖÖ¾Ö“Ö®ÖÖë ¯Ö¸ü †¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… ±úÖê™üÖê›üÖµÖÖê›ËüÃÖ, ×®Ö¾ÖÔÆü®Ö 
¯ÖÏÛúÖ¿Ö Ûêú ˆ““ÖÖ¾Ö“Ö®Ö ÛúÖê ´ÖÖ¯ÖŸÖê Æïü… 60 cmúÛêú ×®Ö¬ÖÖÔ×¸üŸÖ ×¾ÖµÖÖê•Ö®Ö Ûêú 
×»Ö‹ Ûú‡Ô ÛúÖ»Ö ÁÖêÞÖß ÃÖÓÛêúŸÖÖë ÛúÖê ×¾Ö×³Ö®®Ö ¯ÖÏÖ“Ö×»ÖÛú ×Ã£Ö×ŸÖ Ûêú †ÓŸÖÝÖÔŸÖ 
×»ÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… †³Öß ›üÖ™üÖ ÛúÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… ›üß‹ŒµÖæ 
¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê ‡®Ö ÃÖÓÛêúŸÖÖë ÛúÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ †Ö¾Ö¿µÖÛú 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖÛúß »ÖÝÖ³ÖÝÖ ŸÖîµÖÖ¸ü Æîü †Öî¸ü ‡ÃÖÛúÖ †ÖÝÖê Ûêú ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ´Öë ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö 
×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… 

×“Ö¡Ö A.3.10.1 ‹Ûú ¯ÖÏÖ»Öê×ÜÖŸÖ ´Ö»™üß-ÛúÃ¯Ö “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ´Öë †ÖÝÖÔ®Ö  
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ  

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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A.3.10 ´Ö»™üß-ÛúÃ¯Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ 

†Ö¾Ö¿µÖÛú ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ Ûêú ×»Ö‹ I-¯ÖÏÛúÖ¸ü Ûêú °»Öï•Ö ÛúÖê †×³ÖÛú×»¯ÖŸÖ, ×®ÖÙ´ÖŸÖ 
‹¾ÖÓ ̂ ÃÖÛúÖ ̄ Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡ÃÖÛêú ²ÖÖ¤ü »ÖõµÖ ̄ »Öê™ü ÛúÖê µÖÖê•Ö®ÖÖ®ÖãÃÖÖ¸ü 
†¯ÖÏŸµÖõÖ ŸÖÖ¯Ö ¤êüÛú¸ü ÝÖ¸ü´Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… Ûãú”û ÃÖã¬ÖÖ¸ü Ûêú ²ÖÖ¤ü ̄ »Öê™ü Ûúß ÆüßØ™üÝÖ 
ÛúÖê ÃÖ´ÖÖ®Ö ºþ¯Ö ´Öë ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ… »Öê×Ûú®Ö ˆ““Ö ×²ÖµÖÖØÃÖÝÖ ¾ÖÖê»™êü•Ö ¯Ö¸ü Ø“ÖÝÖÖ¸üß 
¤êüÜÖß ÝÖ‡Ô, ‡ÃÖÃÖê †Ö¾Ö¿µÖÛú ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ®ÖÆüà ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúÖ… ‡ÃÖ 
Ø“ÖÝÖÖ¸üß ÛúÖê Æü™üÖ®Öêê Ûêú ×»Ö‹ ×¾Ö»ÖÝÖ®Ö/Ûãú“ÖÖ»ÖÛúÖë Ûêú ®ÖµÖê †×³ÖÛú»¯Ö®ÖÖë ÛúÖê 
ŸÖîµÖÖ¸ü ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… ‡ÃÖ ¤ü¸ü×´ÖµÖÖ®Ö ¯ÖÆü»Öê ÃÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ÃÖê †ÖÝÖÔ®Ö 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÛúÖê ˆŸ¯ÖÖ×¤üŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ ‹¾ÖÓ ˆÃÖÛúÖ »ÖõÖÞÖ ¾ÖÞÖÔ®Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ 
Æîü… ×“Ö¡Ö A.3.11.1 ´Öë †ÖÝÖÔ®Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûúß ¥ü¿µÖ ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ Ã¯ÖÂ™ü ºþ¯Ö ÃÖê 
¯ÖÏÖê±úÖ‡»Ö ×ÛúµÖê ÝÖµÖê “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ÛúÖê ¤ü¿ÖÖÔŸÖß Æîü… ‡ÃÖ †ÖÝÖÔ®Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûêú 
»ÖõÖÞÖ ¾ÖÞÖÔ®Ö ÛúÖ ÛúÖµÖÔ ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ ¯Ö¸ü Æîü †Öî¸ü ‡ÃÖÃÖê Ûú‡Ô ¸üÖê“ÖÛú †®Öã³Ö¾Ö ¯ÖÏÖ¯ŸÖ 
Æãü‹ Æïüü… ‡®Ö †®Öã³Ö¾ÖÖë ÛúÖê ÃÖÓÝÖŸÖ Ã¯ÖÂ™üßÛú¸üÞÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ¯ÖÏÛúÖ×¿ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú 
¯ÖÏµÖÖÃÖ ×ÛúµÖê •ÖÖ ¸üÆêü Æïü… ®ÖÖê•ÖÌ»Ö ¯ÖÖ‡¯Ö ÛúÖê ×¾ÖŸÖ¸üÞÖ ¯ÖÖ‡¯Ö Ûúß Ø¸üÝÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö 
¾ÖêØ»›üÝÖ (´ÖÖò×»Ö²›êü®Ö´Ö ÃÖê ´ÖÖò×»Ö²›êü®Ö´Ö) ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… µÖÆü ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ ×Ûú 
¾ÖêØ»›üÝÖ šüßÛú ÃÖê ®ÖÆüà Æãü†Ö Æîü †Öî¸ü ‡ÃÖ´Öë Ûãú”û ×¸üÃÖÖ¾Ö Æîü… ×¸üÃÖÖ¾ÖÖë ÛúÖê 
šüßÛú ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü †Öî¸ü ‡ÃÖê †¯Öê×õÖŸÖ ˆ““Ö ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö †Öî¸ü 
ÃÖê×ÃÖµÖ´Ö †Öê¾Ö®Ö ÃÖê ¿Öãºþ Ûú¸üŸÖê Æãü‹ ®ÖÖê•ÖÌ»Ö ŸÖÛ  ÝÖ¸ü´Ö †ÖµÖ®ÖÖ‡•ÖÌ¸ü ¯»Öê™ü 
Ûêú Ûú¸üß²Ö »ÖÝÖÖµÖê ×¾ÖŸÖ¸üÞÖ ¯ÖÖ‡¯ÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ‹Ûú ÃÖ´ÖÖ®Ö ¯ÖÏ¾ÖÞÖŸÖÖ ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö Ûêú 
×»Ö‹ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… 

A.3.11 ®ÖÖò®Ö ®µÖæ™Òü»Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ (SMARTEX-C)

®ÖµÖê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖÛú-ÃÖÙÛú™üÖë •ÖîÃÖê ÛúÖò´¯Öî¸êü™ü¸ü, ÃÖ×ÛÎúµÖ ¾ÖÖê»™êü•Ö õÖßÞÖÛú, 
õÖ×ÞÖÛú ¾ÖÖê»™êü•Ö ÃÖ¯ÖÏêÃÖ¸ü †Öî¸ü ‹±ú¯Öß•Öß‹ †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ×™ÒüÝÖ¸ü Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖÆüÖµÖÛú 
¿Ö×ŒŸÖ †Ö¯ÖæÙŸÖµÖÖë ÛúÖê †ÓŸÖ:ÝÖéÆü ´Öë ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… Ûú‡Ô ‡Ó•ÖêŒ™ü-
ÆüÖê»›ü-›´¯Ö “ÖÛÎúÖë Ûúß ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ ÃÖê µÖãŒŸÖ ÃÖÙÛú™ü †Öî¸ü SMARTEX-C 
Ûúß ´ÖãÜµÖ »Öî²Ö¾µÖæ †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ÃÖÖ£Ö ˆ®ÖÛúÖ ‹ÛúßÛú¸üÞÖ 
¯Öæ¸üÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ…  ÃÖÓ¯ÖæÞÖÔ SMARTEX-C ¯ÖÏÞÖÖ»Öß (†®ÖÖ¾Öê×¿ÖŸÖ 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß) Ûúß ÃÖÆüÖµÖÛú ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ ÛúÖê †×ŸÖ×¸üŒŸÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ†Öë Ûêú 
ÃÖÖ£Ö ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ÃÖã¬ÖÖ¸ü Ûúß ¥ü×Â™ü ÃÖê ‡®Ö-™Òòü¯Ö ‘Ö™üÛúÖë ÛúÖê 
¯Öã®Ö:†×³ÖÛú×»¯ÖŸÖ ‹¾ÖÓ ×®ÖÙ´ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‹Ûú ®ÖµÖê ™üß‹±ú ÛúÖòµÖ»Ö 
ÛúÖ †×³ÖÛú»¯Ö®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü, ×•ÖÃÖÛúÖ ×ÃÖ»¾Ö¸ü ¯»Öê™êü›ü ÛúÖò¯Ö¸ü ÛÓú›üŒ™ü¸ü 
(AWG 2) Æîü… †®ÖÖ¾Öê×¿ÖŸÖ ¿Öã¨ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ´Öë †ÖµÖ®Ö-†®Öã®ÖÖ¤ü 
ŸÖ£ÖÖ ¯ÖÏ×ŸÖ¸üÖê¬ÖÛú ¤üß¾ÖÖ¸ü Ûúß †×Ã£Ö¸üŸÖÖ†Öë ÛúÖ »ÖõÖÞÖ ¾ÖÞÖÔ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ 
†Öî¸ü ˆÃÖÛúÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ÛúÖµÖÔ •ÖÖ¸üß Æîü… 

A.3.12  ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ  ™üÖò“ÖÔ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ 

×¾ÖÛúÖÃÖ ÛúÖµÖÔ: ˆ““Ö ¿Ö×ŒŸÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ™üÖò“ÖÔ ¯Ö¸ü ×¾ÖÛúÖÃÖ ÛúÖµÖÔ ÛúÖê †ÖÝÖê 
²ÖœÌüÖµÖÖ ÝÖµÖÖ… ×Ã£Ö¸ü †¾ÖÃ£ÖÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ™üÖò“ÖÔ ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö ÛúÖ 80 kW ¿Ö×ŒŸÖ 

¯Ö¸ü ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ŸÖÖ¯ÖßµÖ ¬ÖÖ×¸üüŸÖ †®¾ÖêÂÖÛú ÛúÖê ¾µÖÖ¾ÖÃÖÖµÖßÛú¸üÞÖ Ûêú 
×»Ö‹ ¯ÖÏÃŸÖãŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… µÖÆü †®¾ÖêÂÖÛú ÝÖ´ÖÔ ÝÖîÃÖ/¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûêú ~2000 - 
10000 k ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ŸÖ£ÖÖ ~MJ/kg ŸÖÖ¯ÖßµÖ ¬ÖÖ×¸üŸÖÖ ÛúÖê ´ÖÖ¯Ö ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… 
†®¾ÖêÂÖÛú Ûúß ¸ü“Ö®ÖÖ ®Ö¾Öß®Ö Æîü, ‡ÃÖê Ã¾Ö¤êü¿Ö ´Öë ²Ö®ÖÖµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü ŸÖ£ÖÖ 
²ÖÆãüŸÖ Æüß ×Ûú±úÖµÖŸÖß (¾Öî×À¾ÖÛú ×®Ö´ÖÖÔŸÖÖ†Öë Ûúß ŸÖã»Ö®ÖÖ ´Öë 10% Ûú´Ö) Æêü… 
Ã£ÖÖ®ÖßµÖ ̂ ªÖêÝÖÖë «üÖ¸üÖ ̄ ÖÏÖêªÖê×ÝÖÛúß ÜÖ¸üß¤ü®Öê Ûúê ×»Ö‹ ºþ×“Ö •ÖÖÝÖéŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü… 

´ÖÖî×»ÖÛú †¬µÖµÖ®Ö : ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ™üÖò“ÖÔ ´Öë ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †ÖÛÔú-´Öæ»Ö ‹¾ÖÓ ÛúÖò»Ö´Ö Ûúß 
ÝÖ×ŸÖ¿Öß»ÖŸÖÖ Ûúß •ÖÖÑ“Ö “Öã´²ÖÛúßµÖ ×®Ö¤üÖ®Ö (¯Ö¿“Ö ¬ÖÖ¸üÖ Ûêú õÖ×ÞÖÛú ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö ÛúÖê 
ÜÖÖê•Ö®Öê) ŸÖ£ÖÖ ŸÖê•Ö ¯ÖÏ×ŸÖØ²Ö²Ö ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß (ÃÖÖ´Ö®Öê ÃÖê ”û×¾ÖµÖÖë ÛúÖê Ûîú¤ü Ûú¸ü®Öê 
Ûêú ×»Ö‹) Ûêú ÃÖ´ÖÛúÖ×»ÖÛú ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö ÃÖê Ûúß ÝÖ‡Ô…  Ûú‡Ô ¸üÖê“ÖÛú ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö 
ÃÖÖ´Ö®Öê †ÖµÖê Æïü •ÖÖê ²ÖÖÊ “Öã´²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö, ¬ÖÖ¸üÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö ŸÖ£ÖÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü Ûúß 
†ÖÛÔú ÝÖ×ŸÖÛúß Ûúß ³Öæ×´ÖÛúÖ ¯Ö¸ü ¯ÖÏÛúÖ¿Ö ›üÖ»ÖŸÖê Æïü… ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö †ÖÛÔú ÛúÖò»Ö´Ö 
Ûúß ¯ÖÆü»Öê ÃÖê †®Öã´ÖÖ×®ÖŸÖ ×¡Ö†ÖµÖÖ´Öß ¯ÖÏÛéú×ŸÖ ³Öß ²ÖŸÖÖŸÖê Æîü… “Öã´²ÖÛúßµÖ ŸÖ£ÖÖ 
¯ÖÏ×ŸÖØ²Ö²Ö ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß Ûêú ´Ö¬µÖ Ûú¸üß²Öß ÃÖÓ²ÖÓ¬Ö ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… •ÖÖê ‹êÃÖê ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ  
Ûúß ÃÖÓ³ÖÖ×¾ÖŸÖ “Öã´²ÖÛúßµÖ ™üÖê´ÖÖêÝÖÏÖ±úß Ûêú ×»Ö‹ ´ÖÖÝÖÔ ¯ÖÏ¿ÖÃŸÖ Ûú¸üŸÖÖ Æîü… ŸÖ£ÖÖ 
ŸÖÖ¯ÖßµÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖ Ûêú ×»Ö‹ ²ÖêÆüŸÖ¸ü ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü®Öê ´Öë 
ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ Ûú¸ü ÃÖÛúŸÖß Æîü… ¦ü¾Ö ÝÖ×ŸÖ¿Öß»ÖŸÖÖ ×¾Ö®µÖÖÃÖ Ûúß ³Öæ×´ÖÛúÖ Ûúß •ÖÖÓ“Ö 
Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú †Öî¸ü ¯ÖÏµÖÖêÝÖ Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ™üÖò“ÖÔ ´Öë 
®Ö¾Öß®Ö ÝÖîÃÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ×¾Ö®µÖÖÃÖ ¿ÖÖ×´Ö»Ö ×ÛúµÖê ÝÖµÖê Æïü ŸÖ£ÖÖ ×Ã£Ö×ŸÖ Ûêú †®ÖãÃÖÖ¸ü 
‹Ûú ×¾Ö®µÖÖÃÖ ÛúÖê ¿Öß‘ÖÐŸÖÖ ÃÖê ¤æüÃÖ¸ê ü´Öë ²Ö¤ü»ÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ™üÖò“ÖÔ ´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ : ¾µÖÖ¾ÖÃÖÖ×µÖÛú ºþ¯Ö ÃÖê ˆ¯Ö»Ö²¬Ö ÃÖß‹±ú›üß ¯ÖîÛêú•Ö 
ŸÖ£ÖÖ †Öò×Ã™ü®Ö ´Öë ™êüŒÃÖÖÃÖ ×¾ÖÀ¾Ö×¾ÖªÖ»ÖµÖ «üÖ¸üÖ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ Ûú´¯µÖæ™ü¸ü 
ÛúÖê›ü ÛúÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ Ûú¸ü Ûú‡Ô ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ™üÖò“ÖÔ ´ÖÖò›ü»Ö ²Ö®ÖÖµÖê ÝÖµÖê Æïü… ŸÖ£ÖÖ 
ÃÖÆüµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ÛúÖµÖÔ ¿Öãºþ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ÛúÖê ´ÖãŒŸÖ ¿Öî×õÖÛú 
»ÖÖ‡ÃÖëÃÖ ¯ÖÏ¤üÖ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü •ÖÖê ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ™üÖ“ÖÔ Ûúß ×¾Ö×³Ö®®Ö •µÖÖ×´Ö×ŸÖ 
ŸÖ£ÖÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë Ûêú †®ÖãÛú¸üÞÖ Ûêú ×»ÖµÖê ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… 
×¾Ö×³Ö®®Ö †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ ×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë Ûêú †®ÖãÛú¸üÞÖ Ûêú ×»Ö‹ µÖæ™üß 
†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ÛúÖê †¯Ö®Öê Ûú´¯µÖæ™ü¸ü ´ÖÖò›ü»Ö ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ Ûú¸ü®Öê ´Öë ´Ö¤ü¤ü Ûú¸êüÝÖÖ… 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ™üÖ“ÖÔ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ †²Ö ¯Öæ¾ÖÖÔ®Öã´ÖÖ×®ÖŸÖ ÃÛêúØ»ÖÝÖ ×®ÖµÖ´Ö, Ûú´¯µÖæ™ü¸ü 
´ÖÖò›ü»Ö ŸÖ£ÖÖ ³ÖÖî×ŸÖÛúß Ûúß ÃÖ´Ö—Ö Ûêú ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ˆ““Ö 
¿Ö×ŒŸÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ™üÖò“ÖÖí Ûêú ×®Ö´ÖÖÔÞÖ Ûúß õÖ´ÖŸÖÖ ÛúÖ ¤üÖ¾ÖÖ Ûú¸üŸÖß Æîü…

!!!
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A.4. ÃÖî¨üÖ×®ŸÖÛú, ´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ ‹¾ÖÓ ÃÖÓÝÖÞÖÖŸ´ÖÛú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ³ÖÖî×ŸÖÛúß

´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ ‹¾ÖÓ †®ÖãÛú¸üÞÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö Ûêú ×»Ö‹ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ³ÖÖî×ŸÖÛúß ÛúÖê ²ÖÆãüŸÖ ŸÖß¾ÖÎ Ûú´¯µÖã™êü¿Ö®Ö»Ö õÖ´ÖŸÖÖ Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ Æîü… ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö 
®Öê Ûú‡Ô ¾ÖÂÖÖí ´Öë ‹Ûú ²ÖÆãü´ÖãÜÖß Ûú´¯µÖã™êü¿Ö®Ö»Ö õÖ´ÖŸÖÖ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ Ûúß Æîü… ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ´Öë ×®Ö´®Ö ¿ÖßÂÖÖí Ûêú †ÓŸÖÝÖÔŸÖ ÛúÖµÖÔ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü: 

A.4.1 †¸îü×ÜÖÛú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †¬µÖµÖ®Ö ‹¾ÖÓ ×ÃÖ¨üÖÓŸÖ .................................................................... 39
A.4.2 »ÖêÃÖ¸ü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †¬µÖµÖ®Ö ........................................................................................ 40
A.4.3 ›üÃ™üß ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ/•Ö×™ü»Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûêú †¬µÖµÖ®Ö.................................................................. 41
A.4.4 ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ †¬µÖµÖ®Ö...................................................................................... 42
A.4.5 ¾Öî×À¾ÖÛú •ÖÖ‡¸üÖê-ÝÖ×ŸÖÛú †¬µÖµÖ®Ö............................................................................... 43
A.4.6 ÝÖî¸ü-†®ÖÖ¾Öê×¿ÖŸÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ †¬µÖµÖ®Ö............................................................................. 43
A.4.7.†Ö×Þ¾ÖÛú ÝÖ×ŸÖÛúß (‹´Ö›üß)†®ÖãÛú¸üÞÖ........................................................................... 43

A.4.1. †¸îü×ÜÖÛú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ †¬µÖµÖ®Ö ‹¾ÖÓ †®ÖãÛú¸üÞÖ 

Ûú´Ö ¤ü²ÖÖ¾Ö ¾ÖÖ»Öê ÃÖÓ¬ÖÖ×¸ü¡Ö ºþ¯Ö ÃÖê µÖã×Ý´ÖŸÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ´Öë ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö-
¿Öß£Ö †ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ ‹¾ÖÓ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ‰ú•ÖÖÔ ×¾ÖŸÖ¸üÞÖ ÛúÖµÖÔ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ¯Ö¸ü 
¯Ö×¸ü“ÖÖ»ÖÛú †Ö¾Öé×¢Ö ÛúÖ ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö: ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ‰ú•ÖÖÔ ×¾ÖŸÖ¸üÞÖ ÛúÖµÖÔ¯ÖÏÞÖÖ»Öß 
(‡Ô‡Ô›üß‹±ú) ¯Ö¸ü ¯Ö×¸ü“ÖÖ»ÖÛú †Ö¾Öé×¢Ö (27.12-70MHz) Ûêú ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö Ûúß 
•ÖÖÓ“Ö, Ûú´Ö ¤ü²ÖÖ¾Ö ¾ÖÖ»Öê ÃÖÓ¬ÖÖ×¸ü¡Ö ºþ¯Ö ÃÖê µÖã×Ý´ÖŸÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×®Ö¾ÖÔÆü®Ö ´Öë Ã¾Ö-
ÃÖÓÝÖŸÖ ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö-‡®Ö-ÃÖê»Ö/´ÖÖë™êü-ÛúÖ»ÖÖì ÃÖÓ‘Ö¼ü®Ö (¯Öß†Ö‡ÔÃÖß/‹´ÖÃÖßÃÖß) 
†®ÖãÛú¸üÞÖ ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûú¸üÛêú Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü… ×®Ö¬ÖÖÔ×¸üŸÖ ×®Ö¾ÖÔÆü®Ö ¾ÖÖê»™üŸÖÖ 
¯Ö¸ü Ûú´Ö ¯Ö×¸ü“ÖÖ»ÖÛú †Ö¾Öé×¢Ö 27.12MHz ¯Ö¸ü ÃÖ¿ÖŒŸÖ ×«ü-´ÖîŒÃÖ¾Öê×»ÖµÖ®Ö 
ÃÖê ´Ö¬µÖ¾ÖŸÖá †Ö¾Öé×¢Ö, 50MHz  ¯Ö¸ü Ûîú®¾ÖêŒÃÖ ¯ÖÏÛúÖ¸ü Ûêú ×¾ÖŸÖ¸üÞÖ ŸÖÛú 
‡Ô‡Ô›üß‹±ú ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ÆüÖêŸÖÖ Æîü †Öî¸ü †ÓŸÖ ´Öë ˆ““Ö ¯Ö×¸ü“ÖÖ»ÖÛú †Ö¾Öé×¢Ö µÖÖ®Öß 
50MHz ÃÖê ‰ú¯Ö¸üü ‹Ûú Ûú´Ö•ÖÖê¸ü ×«ü-´ÖîŒÃÖ¾Öê×»ÖµÖ®Ö ÆüÖêŸÖÖ Æîü… ‡Ô‡Ô›üß‹±ú 
×¾ÖÛúÖÃÖ Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ ¯ÖÏ³ÖÖ¾Öß ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ´Öë ™ÒüÖÓ×•Ö¿Ö®Ö †Ö¾Öé×¢Ö ´Öë 
50MHz ŸÖÛú ¤üÖêÝÖã®ÖÖ ¾Ö×¨ü ÆüÖêŸÖß Æîü, •Ö²Ö×Ûú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ‘Ö®ÖŸ¾Ö ‡ÃÖ ¯Ö¸üÖÃÖ 
´Öë ×Ã£Ö¸ü ¸üÆüŸÖÖ Æîü… ™ÒüÖÓ×•ÖÌ¿Ö®Ö †Ö¾Öé×¢Ö Ûêú ²ÖÖ¤ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ‘Ö®ÖŸ¾Ö ŸÖê•Öß ÃÖê 
²ÖœÌüŸÖÖ Æîü †Öî¸ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ‘Ö™üŸÖÖ Æîü… ˆ““Ö ‰ú•ÖÖÔ ¾ÖÖ»Öê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë 
Ûúß ¿Öß£Ö ”ûÖê¸ü Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖ¿ÖŒŸÖ †ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ ÆüÖê®Öê ÃÖê ×¾ÖÃ±úÖê™ü Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ 
õÖ×ÞÖÛú ×¾ÖªãŸÖ õÖê¡Ö Ûêú ˆ¢Öê×•ÖŸÖ ÆüÖê®Öê ÃÖê ™ÒüÖÓ×•Ö¿Ö®Ö ÆüÖêŸÖÖ Æîü… ™ÒüÖÓ×•Ö¿Ö®Ö 
†Ö¾Öé×¢Ö ÃÖê ‰ú¯Ö¸ü ˆ““Ö ‰ú•ÖÖÔ ¾ÖÖ»Öê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ¤üÖê ×¾Ö¯Ö×¸üŸÖ ¿Öß£ÖÖë Ûêú ²Öß“Ö 
²ÖÓ×¬ÖŸÖ ÆüÖê •ÖÖŸÖê Æïü, ×•ÖÃÖÃÖê †ÖµÖ®ÖßÛú¸üÞÖ Ûúß ÃÖÓ³ÖÖ¾Ö®ÖÖ ²ÖœÌü •ÖÖŸÖß Æîü †Öî¸ü 
‡ÃÖ ¯ÖÏÛúÖ¸ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö ´Öë ¾Öé×¨ü ÆüÖêŸÖß Æîü… 

×¾ÖªãŸÖ¬ÖÖ¸üÖ “ÖÖ×»ÖŸÖ ×¡Ö †Ö¾Öé×¢Ö ×¾Ö®µÖÖÃÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö Ûú¸ü ¸üÆüß 
ÃÖÓ¬ÖÖ×¸ü¡Ö ºþ¯Ö ÃÖê µÖã×Ý´ÖŸÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ×®Ö¾ÖÔÆü®ÖÖë Ûêú ™üÛú¸üÖ¾Ö¸ü×ÆüŸÖ ¿Öß£Ö Ûúß 

×¾Ö¿ÖêÂÖŸÖÖ‹Ñ: ×¾ÖªãŸÖ¬ÖÖ¸üÖ “ÖÖ×»ÖŸÖ ×¡Ö †Ö¾Öé×¢Ö ×¾Ö®µÖÖÃÖ ´Öë ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö Ûú¸ü 
¸üÆüß ÃÖßÃÖß¯Öß (ÃÖÓ¬ÖÖ×¸ü¡Ö ºþ¯Ö ÃÖê µÖã×Ý´ÖŸÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ) ×®Ö¾ÖÔÆü®Ö Ûúß ×¾Ö¿ÖêÂÖŸÖÖ†Öë 

ÛúÖê ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖÖŸ´ÖÛú ºþ¯Ö ÃÖê •ÖÖÓ“ÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü 1D3V ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö-‡®Ö-ÃÖê»Ö 
(¯Öß†Ö‡ÔÃÖß) †®ÖãÛú¸üÞÖ ÛúÖê›ü ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûú¸üÛêú ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö ÛúÖê ÃÖŸµÖÖ×¯ÖŸÖ 
×ÛúµÖÖ Æîü… ‡ÃÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ´Öë ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖê ÝÖµÖê ×ÃÖÝ®Ö»Ö Ûêú ´Ö¬µÖ †Ö¾Öé×¢Ö 
‘Ö™üÛú Ûúß ³Öæ×´ÖÛúÖ ÛúÖ ÃÖ×™üÛú ºþ¯Ö ÃÖê ¯ÖŸÖÖ »ÖÝÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü †Ö¾Öé×¢Ö (‹¾ÖÓ 
×¾ÖªãŸÖ ¬ÖÖ¸üÖ) ‘Ö™üÛúÖë Ûêú †®Öã¯ÖÖŸÖ Ûêú ̄ ÖÏ×ŸÖ ×®Ö¾ÖÔÆü®Ö ̄ ÖÏÖ“Ö»ÖÖë ÛúÖê ÃÖÓ¾Öê¤ü®Ö¿Öß»Ö 
¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ †Öî¸ü ¯Öß†Ö‡ÔÃÖß †®ÖãÛú¸üÞÖ Ûêú ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë Ûêú 
†Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü ´Ö¬µÖ †Ö¾Öé×¢Ö ‘Ö™üÛú ÛúÖê ¿Öß£Ö ×¾Ö³Ö¾Ö ¯Ö¸ü †×ŸÖ×¸üŒŸÖ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ, 
¿Öß£Ö ŸÖÖ¯Ö®Ö †Öî¸ü ×®Ö¾ÖÔÆü®Ö Ûêú †ÖµÖ®Ö ‰ú•ÖÖÔ ×¾ÖŸÖ¸üÞÖ ±ú»Ö®Ö (†Ö‡Ô‡Ô›üß‹±ú) 
Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ÛúÖµÖÔ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü… ´Ö¬µÖ †Ö¾Öé×¢Ö Ûêú ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö 
ÛúÖê ×®Ö´®Ö †Ö¾Öé×¢Ö ‘Ö™üÛú ´Öë †×¬ÖÛú Ã¯ÖÂ™ü ¤êüÜÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… ¿Öß£Ö ŸÖÖ¯Ö®Ö 
Ûêú ×»Ö‹ ¯Öß†Ö‡ÔÃÖß †ÖÛú»Ö®Ö ÛúÖê ÛúÝÖ®ÖÖê×¾Ö“Ö ÃÖæ¡ÖßÛú¸üÞÖ Ûêú †Ö¬ÖÖ¸ ¯Ö¸ü 
×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖÖŸ´ÖÛú ¯Öæ¾ÖÖÔ®Öã´ÖÖ®Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö †“”êû ŸÖÖ»Ö-´Öê»Ö ´Öë ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 

ÃÖßÃÖß¯Öß ×®Ö¾ÖÔÆü®ÖÖë ´Öë ˆ““Ö ÛÎú´Ö Ûêú ×ÃÖ®ÖãÃÖÖê‡›ü»Ö ÃÖÓÛêúŸÖÖë Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö 

×ÃÖ¨üÖÓŸÖ ‹¾ÖÓ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ Ûêú ²Öß“Ö ‹Ûú Ã¾ÖÖ³ÖÖ×¾ÖÛú ÃÖêŸÖã ¯ÖÏ¤üÖ®Ö 
Ûú¸ü®Öê ¾ÖÖ»ÖÖ ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú †®ÖãÛú¸üÞÖ, ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûêú •Ö×™ü»Ö 
¾µÖ¾ÖÆüÖ¸ü ÛúÖê ÃÖ´Ö—Ö®Öê ÛúÖ ‹Ûú ́ ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ÃÖÖ¬Ö®Ö Æîü… ‡ÃÖ×»Ö‹ 
ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ´Öë ²ÖÆãü´ÖãÜÖß ÃÖÓÝÖÞÖÖŸ´ÖÛú ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ†Öë ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ 
×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü, •ÖÖê ×®Ö¸ÓüŸÖ¸ü ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ Ûú¸ü ¸üÆüÖ Æîü… 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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ÃÖê ™üÛú¸üÖ¾Ö¸ü×ÆüŸÖ ¿Öß£Ö ŸÖÖ¯Ö®Ö : ¿Öß£Ö õÖê¡Ö Ûêú †ÖÃÖ¯ÖÖÃÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë 
Ûêú ™üÛú¸üÖ¾Ö¸ü×ÆüŸÖ ŸÖÖ¯Ö®Ö ÛúÖê ‡ÃÖß ×¾ÖªãŸÖ¬ÖÖ¸üÖ “ÖÖ×»ÖŸÖ ¸êü×›üµÖÖê †Ö¾Öé×¢Ö 
ÃÖÓ¬ÖÖ×¸ü¡Ö ºþ¯Ö ÃÖê µÖã×Ý´ÖŸÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ (†Ö¸ü‹±ú-ÃÖßÃÖß¯Öß) ×®Ö¾ÖÔÆü®Ö ´Öë ˆ““Ö 
ÛÎú´Ö Ûêú ×ÃÖ®ÖãÃÖÖê‡›ü»Ö ÃÖÓÛêúŸÖ Ûêú ×»Ö‹ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖÖŸ´ÖÛú ºþ¯Ö ÃÖê •ÖÖÓ“ÖÖ ÝÖµÖÖ 
†Öî¸ü ²ÖÖ¤ü ´Öë 1D3V  ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö-‡®Ö-ÃÖê»Ö (¯Öß†Ö‡ÔÃÖß) †®ÖãÛú¸üÞÖ «üÖ¸üÖ 
ÃÖŸµÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ™üÛú¸üÖ¾Ö¸ü×ÆüŸÖ ¿Öß£Ö ŸÖÖ¯Ö®Ö Ûêú †®ÖãÛú¸üÞÖ ̄ Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë 
ÛúÖê ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖÖŸ´ÖÛú ¯Öæ¾ÖÖÔ®Öã´ÖÖ®ÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö †“”êû ŸÖÖ»Ö-´Öê»Ö ´Öë ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ 
Æîü… µÖÆü ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ ×Ûú ¾ÖÖê»™üŸÖÖ ÃÖÓ“ÖÖ×»ÖŸÖ ×Ã£Ö×ŸÖ Ûêú ×¾Ö¯Ö×¸üŸÖ, 
‹Ûú ¿Öã¨ü ×ÃÖ®ÖãÃÖÖê‡›ü»Ö ŸÖ¸ÓüÝÖÝÖšü®Ö, ×¾ÖªãŸÖ¬ÖÖ¸üÖ ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö ×¾Ö®µÖÖÃÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö 
†×¬ÖÛúŸÖ´Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ¿Öß£Ö ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸üŸÖÖ Æîü †Öî¸ü ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ (†ÖµÖ®Ö) ‘Ö®ÖŸ¾Ö 
ÛúÖê ×Ã£Ö¸ü ̧ üÜÖŸÖê Æãü‹ Ã¯ÖÓ¤ü “ÖÖî›ÌüÖ‡Ô Ûúß ×³Ö®®ÖŸÖÖ ÃÖê †ÖµÖ®Ö ‰ú•ÖÖÔ ÛúÖê ×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ 
×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… 

™üÛú¸üÖ¾Ö¸ü×ÆüŸÖ ÝÖ¸ü´Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ´Öë ŸÖ¸ÓüÝÖÖë ‹¾ÖÓ ¯ÖÏõÖÖê³Ö ÛúÖ †¸îü×ÜÖÛú 
ÝÖ×ŸÖ¿Öß»Ö ´ÖÖò›ü»Ö: ¾»ÖÖÃÖÖê¾Ö †®ÖãÛú¸üÞÖÖë Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ¬¾ÖÖ×®ÖÛú 
¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ ´Öë †¸îü×ÜÖÛú ‹Ûú»Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ×”û¦ü (‹ÃÖ‡Ô‹“Ö) Ûúß ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ†Öë 
Ûêú ²Öß“Ö ×¾ÖÛúÖÃÖ ‹¾ÖÓ ¯ÖÖ¸üÃ¯Ö×¸üÛú †ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ Æîü… ˆ““Ö 
†¾ÖÃ£ÖÖ-Ã£ÖÖ×®ÖÛú ×¾Ö³Öê¤ü®Ö Ûêú †®ÖãÛú¸üÞÖ, ¯Ö¸Óü¯Ö¸üÖÝÖŸÖ ºþ¯Ö ÃÖê ¸îü×ÜÖÛú 
¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ ´Öë ”ûÖê™êü †ÖµÖÖ´Ö ´Öë õÖÖê³Ö Ûêú ÃÖÓÛêúŸÖ ¤ü¿ÖÖÔŸÖë Æîü, •ÖÆüÖÓ µÖê ÃÖÓ¯ÖÖ×¿ÖŸÖ 
ÛúÞÖ «üÖ¸üÖ ×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ Æîü •ÖÖê ¯ÖÏõÖÖê³Ö Ûêú †×ŸÖ ÃÖæõ´Ö †ÖµÖÖ´Ö ¯Ö¸ü ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö Ûêú 
×»Ö‹ ÃÖõÖ´Ö †¸îü×ÜÖÛúŸÖÖ Æîü… ÝÖÖê»ÖÖÛúÖ¸ü “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ  ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ  ´Öë †¸êüÜÖßµÖ 
Ûú»ÖÖ ÃÖÓ²ÖÓ¬Ö ×¾Ö³Ö¾Ö †Ö¾Öé×¢ÖµÖÖë ÛúÖ ¯ÖŸÖÖ »ÖÝÖÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ SEH Ûêú Ã¾ÖŸÖÓ¡Ö 
†Öî¸ú ×ÛÎúµÖÖ¿Öß»Ö †¾ÖÃ£ÖÖ ÛúÖê ²ÖÆãüŸÖ ¯ÖÖÃÖ ÃÖê ×®Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü •ÖÖê  
×Ûú †ÖÛúÖ¿ÖßµÖ †Öî¸ü ÝÖÖê»ÖÖÛúÖ¸ü “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ  ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ  ´Öë ¯Ö¸Óü¯Ö¸üÖÝÖŸÖ †×Ã£Ö¸ü 
×ÛÎúµÖÖ†Öë ÛúÖê ²ÖœÌüÖŸÖÖ üÆîü… 

‹Ûú ¿ÖßŸÖ×»ÖŸÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ´Öë †Ö¯Öê×õÖÛúßµÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ×Ûú¸üÞÖ ¯ÖãÑ•Ö «üÖ¸üÖ 
ÃÖÓ“ÖÖ×»ÖŸÖ ¾ÖêÛú×±ú»›ü ÛúÖ ŸÖ¸ü»Ö †®ÖãÛú¸üÞÖ: ‹Ûú ¿ÖßŸÖ»Ö ÃÖ´ÖÖÓÝÖß ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ 
´Öë ¯Ö¸üÖ-†Ö¯Öê×õÖÛúßµÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ×Ûú¸üÞÖ¯ÖãÑ•Ö «üÖ¸üÖ ÃÖÓ“ÖÖ×»ÖŸÖ ¾ÖêÛú×±ú»›ü Ûêú 
ˆ¢Öê•Ö®Ö ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö ŸÖ¸ü»Ö †®ÖãÛú¸üÞÖ ŸÖÛú®ÖßÛúÖë «üÖ¸üÖ ‹Ûú †ÖµÖÖ´Ö ´Öë 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æî… ‹Ûú ÃÖ´ÖÖÓÝÖß ¥üœÌü ×Ûú¸üÞÖ¯ÖãÑ•Ö Ûêú ×»Ö‹, ×•ÖÃÖÛúÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö (nb) 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö (n0) ÃÖê Ûú´Ö µÖÖ †Ö¬Öê Ûêú ²Ö¸üÖ²Ö¸ü Æîü, ˆÃÖÛêú †®ÖãÛú¸üÞÖ 
Ûêú ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë ÛúÖê µÖÆüÖÑ ¸üÖê•Ö®Ö•¾ÖÖ‡ÔÝÖ Ûêú ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖÖŸ´ÖÛú ÛúÖµÖÔ Ûêú ÃÖÖ£Ö 
†“”ûß ×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡ÃÖ ÛúÖµÖÔ ÛúÖê ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖÖŸ´ÖÛú ºþ¯Ö ÃÖê ˆÃÖ 
¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ Ûêú ×»Ö‹ ²ÖœÌüÖ ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ Æî,ü •ÖÆüÖÑ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö ÛúÖ †®Öã¯ÖÖŸÖ 
×Ûú¸üÞÖ¯ÖãÑ•Ö ‘Ö®ÖŸ¾Ö †Ö¬Öê ÃÖê †×¬ÖÛú Æîü †Öî¸ü ‡ÃÖÛêú ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë ÛúÖê †®ÖãÛú¸üÞÖ 
Ûêú ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ÃÖê ÃÖŸµÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü… ‡ÃÖÛêú †»ÖÖ¾ÖÖ ¸üÖê•Ö®Ö•¾ÖÖ‡ÔÝÖ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ Ûêú 
×¾Ö¯Ö¸üßŸÖ µÖ×¤ü ×Ûú¸üÞÖ¯ÖãÑ•Ö ÛúÖê ‹Ûú Ã¾Ö-ÃÖãÃÖÓÝÖŸÖ ŸÖ¸üßÛêú ÃÖê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ Ûú¸ü®Öê 
×¤üµÖÖ •ÖÖ‹ ŸÖÖê †®ÖãÛú¸üÞÖ ´Öë Ûú‡Ô ×¤ü»Ö“ÖÃ¯Ö »ÖõÖÞÖ ÃÖÖ´Ö®Öê †ÖµÖëÝÖê •ÖîÃÖê 
×Ûú¸üÞÖ¯ÖãÑ•Ö ÛúÖ ”ûÖê™êü ×Ûú¸üÞÖ¯ÖãÑ•Ö ´Öë ×¾Ö³ÖÖ•Ö®Ö (¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú ×Ûú¸üÞÖ¯ÖãÑ•Ö »ÖÓ²ÖÖ‡Ô 
> ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ŸÖ¸ÓüÝÖ¤îü¬µÖÔ Ûêú ×»Ö‹) ŸÖ£ÖÖ ×Ûú¸üÞÖ¯ÖãÑ•Ö ÛúÖ ÃÖÓ¯Öß›Ìü®Ö (¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú 
×Ûú¸üÞÖ¯ÖãÑ•Ö »ÖÓ²ÖÖ‡Ô < ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ŸÖ¸ÓüÝÖ¤îü¬µÖÔ Ûêú ×»Ö‹)… 

A.4.2. »ÖêÃÖ¸ü-¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ Ûêú †¬µÖµÖ®Ö

»ÖêÃÖ¸ü-²ÖîŒ™üß×¸üµÖÖ †ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ ´Öë ¬ÖÐã¾ÖßÛú¸üÞÖ ¯Ö¸ü ×®Ö³ÖÔ¸ü ‰ú•ÖÖÔ 
†¾Ö¿ÖÖêÂÖÞÖ (™üß†Ö‡Ô‹±ú†Ö¸ü Ûêú ÃÖÖ£Ö): ÆüÖ»Ö Æüß ´Öë Æü´Ö®Öê »ÖêÃÖ¸ü “ÖÖ×»ÖŸÖ 
²ÖîŒ™üß×¸üµÖÖ ÛúÖ p-¬ÖÐã¾ÖßÛú¸üÞÖ ¯ÖÏÛúÖ¿Ö ÃÖê »Öê×¯ÖŸÖ »ÖõµÖ ÃÖê †ÖµÖ®Ö Ÿ¾Ö¸üÞÖ 
Ûúß ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ ¯Ö¸ü †¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ Æîü… ™üß†Ö‡Ô‹±ú†Ö¸ü ´Öë ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ºþ¯Ö 
ÃÖê ¯ÖÏÛúÖ¿Ö Ûúß ×¾Ö×³Ö®®Ö ¬ÖÐã¾ÖßÛú¸üÞÖ †¾ÖÃ£ÖÖ «üÖ¸üÖ †ÖµÖ®Ö-Ÿ¾Ö¸ÞÖ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ 
ÛúÖ †ÖÝÖê †¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ Æîü… †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë ˆ®Ö ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë 
ÛúÖê ¯Öã®Ö:ˆŸ¯Ö®®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¤üÖê †Öî¸ü ŸÖß®Ö †ÖµÖÖ´Öß ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö-‡®Ö-ÃÖê»Ö 
(¯Öß†Ö‡ÔÃÖß) †®ÖãÛú¸üÞÖÖë ÛúÖê †Ó•ÖÖ´Ö ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë Ûêú ˆ““ÖŸÖ¸ü 
Ÿ¾Ö¸üÞÖ ÛúÖê 45 ×›üÝÖÏß Ûúß ×ŸÖ¸ü”ûß †¾ÖÃ£ÖÖ ¯Ö¸ü ²ÖîŒ™üß×¸üµÖÖ ÃÖê »Öê×¯ÖŸÖ »ÖõµÖ ÃÖê 
¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü… ‹Ûú Ã»Öî²Ö ÃÖŸÖÆü ¯Ö¸ü ¤üß‘ÖÔ¾Öé¢Ö•ÖÖë Ûúß ²ÖœÌüŸÖß ÃÖÓÜµÖÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ˆŸ¯Ö×¢Ö Ûúß ÝÖÞÖ®ÖÖ Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü… †¾Ö¿ÖÖêÂÖÞÖ Ûúß ´ÖãÜµÖ ×ÛÎúµÖÖ ×¾Ö×¬Ö 
ÛúÖê ‹Ûú ÃÖ´ÖÖÓÝÖß †®Öã®ÖÖ¤ü Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ¯ÖÆü“ÖÖ®Ö Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü… 
 
®Öî®ÖÖê-×”û¦ Ûúß šüÖêÃÖ ÃÖŸÖÆüÖë Ûêú ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö ÃÖê †ÖµÖ®Ö Ÿ¾Ö¸üÞÖ 
(™üß†Ö‡Ô‹±ú†Ö¸ Ûêú ÃÖÖ£Ö): »ÖêÃÖ¸ü-¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ †ÖµÖ®Ö Ÿ¾Ö¸üÞÖ 
¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ ´Öë ÃÖÖ´ÖÖ®µÖŸÖ: ‹Ûú Æüß “ÖÖ•ÖÔ Ûêú ×»Ö‹ ³ÖÖ¸ü Ûêú †®Öã¯ÖÖŸÖ Ûúß ÃÖ³Öß 
†ÖµÖ®Öß ¯ÖÏ•ÖÖ×ŸÖµÖÖÑ, õÖ×ÞÖÛú †®Öã¤îü¬µÖÔ ×Ã£Ö¸ü ×¾ÖªãŸÖ õÖê¡Ö ´Öë ÃÖ´ÖÖ®Ö ºþ¯Ö  
ÃÖê Ÿ¾Ö×¸üŸÖ Ûúß •ÖÖŸÖß Æî, ×•ÖÃÖÛúÖ ÝÖšü®Ö šüÖêÃÖ ¯Ö¤üÖ£ÖÔ Ûêú ÃÖÖ£Ö ŸÖß¾ÖÎ »ÖêÃÖ¸ü 
Ûúß †ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ ÃÖê Æãü†Ö Æîü… µÖÆüÖÑ ³ÖÖ¸ü Ûêú †Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü Ÿ¾Ö¸üÞÖ ÛúÖ “ÖµÖ®Ö 
¿ÖÖµÖ¤ü Æüß ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ™üß†Ö‡Ô‹±ú†Ö¸ü ´Öë »ÖõµÖ ®Öî®ÖÖê-×”û¦üÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö 
¯ÖÏµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ‹Ûú †ÖµÖ®Öß ¯ÖÏ•ÖÖ×ŸÖµÖÖë (µÖÖ ŸÖÖê ¯ÖÏÖê™üÖò®Ö µÖÖ ÛúÖ²ÖÔ®Ö) Ûúß ‰ú•ÖÖÔ 
ÛúÖê “ÖµÖ®ÖÖŸ´ÖÛú ºþ¯Ö ÃÖê ¤æüÃÖ¸üß ¯ÖÏ•ÖÖ×ŸÖµÖÖë ¯Ö¸ü ²ÖüüœüÌüÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‡®Ö †ÖµÖ®Ö 
Ÿ¾Ö¸üÞÖ ¯Ö¨ü×ŸÖµÖÖë ÛúÖê ´Öî×®Ö¯Öã»Öê™ü Ûú¸ü®Öê Ûúß ÃÖÓ³ÖÖ¾Ö®ÖÖ ÛúÖ ¯ÖŸÖÖ »ÖÝÖÖµÖÖ Æîü… 
µÖÆü ¤ü¿ÖÖÔµÖÖ ÝÖµÖÖ ×Ûú ×”û¦ü ÛúÖ ¾µÖÖÃÖ ™ü¶æØ®ÖÝÖ ¯ÖÏÖ“Ö»Ö ÛúÖ ÛúÖµÖÔ Ûú¸üŸÖÖ Æîü… 
£ÖÖê›Ìêü ÃÖ´Öß¯Ö ´Öë †Ö¯Öê×õÖÛúßµÖ »ÖêÃÖ¸ü ŸÖß¾ÖÎŸÖÖ ¯Ö¸ü ×”û¦ü ÛúÖ ¾µÖÖÃÖ »ÖÝÖ³ÖÝÖ 
15-20 nm ÆüÖê®Öê ¯Ö¸ü ¯ÖÏÖê™ÒüÖò®ÃÖ Ûêú ×»Ö‹ Ÿ¾Ö¸üÞÖ ÛúÖê †®ÖãÛæú»Ö ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü 
†Öî¸ü ×”û¦ü ÛúÖ ¾µÖÖÃÖ »ÖÝÖ³ÖÝÖ 60 nm ÆüÖê®Öê ¯Ö¸ü ÛúÖ²ÖÔ®Ö †ÖµÖ®ÖÖë Ûêú ×»Ö‹ 
Ÿ¾Ö¸üÞÖ †®ÖãÛæú»Ö Æîü… ™üß†Ö‡Ô‹±ú†Ö¸ü Ûúß ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë ÛúÖê ¬µÖÖ®Ö 
´Öë ¸üÜÖŸÖê Æãü‹ †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë 2›üß-¯Öß†Ö‡ÔÃÖß †®ÖãÛú¸üÞÖÖë (EMPIC2D 
ÛúÖê›ü Ûêú ÃÖÖ£Ö) ÛúÖê ×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¯Öß†Ö‡ÔÃÖß †®ÖãÛú¸üÞÖÖë ÃÖê 
´ÖãÜµÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë ÛúÖê ¯Öã®Ö:ˆŸ¯ÖÖ×¤üŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 

´ÖÖê®™êü ÛúÖ»ÖÖì †Öî¸ü ¯Öß†Ö‡ÔÃÖß †®ÖãÛú¸üÞÖÖë ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûú¸üÛêú 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ´Öë »ÖêÃÖ¸ü Ã¯ÖÓ¤ü ÛúÖ ÃÖÓ‘Ö¼ü®ÖÖŸ´ÖÛú †¾Ö¿ÖÖêÂÖÞÖ: ¯Ö¸Óü¯Ö¸üÖÝÖŸÖ 
†Öî¸ü Œ¾ÖÖÓ™ü´Ö ÝÖ×ŸÖ¿Öß»Ö ¯Ö¨ü×ŸÖµÖÖë ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûú¸üÛêú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö-
†ÖµÖ®Ö ™üÛú¸üÖ¾Ö (ÃÖÓ‘Ö¼ü®Ö) ÃÖê ‹Ûú ÃÖ´ÖÖÓÝÖß ÃÖ‘Ö®Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ Ã»Öî²Ö ´Öë »ÖêÃÖ¸ü 
¯ÖÏÛúÖ¿Ö Ûêú ÃÖÓ‘Ö¼ü®ÖÖŸ´ÖÛú †¾Ö¿ÖÖêÂÖÞÖ (ÃÖß‹) ÛúÖ ¯ÖÆü»Öê †¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ Æîü… µÖÆü ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ ×Ûú Ûú´Ö »ÖêÃÖ¸ü ŸÖß¾ÖÎŸÖÖ†Öë †Öî¸ü Ûú´Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö 
ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®ÖÖë Ûêú ×»Ö‹ †¾Ö¿ÖÖêÂÖÞÖ ²ÖœÌü ÃÖÛúŸÖÖ Æîü (²ÖœÌüŸÖß »ÖêÃÖ¸ü ŸÖß¾ÖÎŸÖÖ ÃÖê 
†¾Ö¿ÖÖêÂÖÞÖ ´Öë †Ö‡Ô ¯ÖÖ¸Óü¯Ö×¸üÛú Ûú´Öß Ûêú ²Ö•ÖÖµÖ)… ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ÛúÖµÖÔ ´Öë Æü´Ö 
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†×¬ÖÛú ˆ¯ÖµÖãŒŸÖ ¯Öß†Ö‡ÔÃÖß †®ÖãÛú¸üÞÖÖë ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûú¸üÛêú †×®ÖµÖ×´ÖŸÖ 
ÃÖÓ‘Ö¼ü®ÖÖŸ´ÖÛú †¾Ö¿ÖÖêÂÖÞÖ (‰ú¯Ö¸ü ˆ×»»Ö×ÜÖŸÖ) ÛúÖ ¯ÖŸÖÖ »ÖÝÖÖ ¸üÆêü Æïü… ‡ÃÖ 
ÛúÖµÖÔ Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú-†ÖµÖÖ´Öß (1›üß) ×¾ÖªãŸÖ“Öã´²ÖÛúßµÖ ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö-‡®Ö-ÃÖê»Ö 
(EMPIC1D) ÛúÖê›ü ×•ÖÃÖ´Öë ´ÖÖê®™êü ÛúÖ»ÖÖì ²ÖÖ‡®Ö¸üß ÃÖÓ‘Ö¼ü®Ö ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æîü, 
ÛúÖê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ×¾Ö×³Ö®®Ö »ÖêÃÖ¸ü ŸÖß¾ÖÎŸÖÖ†Öë ¯Ö¸ü ÃÖÓ‘Ö¼ü®ÖÖŸ´ÖÛú 
†¾Ö¿ÖÖêÂÖÞÖ ÛúÖ ×¾ÖÃŸÖÖ¸ü ́ Öë †¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü †Ö×ÜÖ¸üÛúÖ¸ü ̄ Öß†Ö‡ÔÃÖß 
†®ÖãÛú¸üÞÖÖë Ûúß ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ ÃÖê ‡ÃÖ ´ÖÖê®™êü ÛúÖ»ÖÖì ÃÖÓ‘Ö¼ü®Ö «üÖ¸üÖ †×®ÖµÖ×´ÖŸÖ 
ÃÖÓ‘Ö¼ü®ÖÖŸ´ÖÛú †¾Ö¿ÖÖêÂÖÞÖ Ûúß ¯ÖÆü“ÖÖ®Ö Ûúß ÝÖ‡Ô †Öî¸ü ×¯Ö”û»Öê ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ‹¾ÖÓ 
ÃÖî¨üÖÓ×ŸÖÛú ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë ÃÖê ‡ÃÖÛúß ŸÖã»Ö®ÖÖ Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü… ‡ÃÖ ¯ÖÏÛúÖ¸ü †×®ÖµÖ×´ÖŸÖ 
ÃÖÓ‘Ö¼ü®ÖÖŸ´ÖÛú †¾Ö¿ÖÖêÂÖÞÖ (ÃÖß‹) ÛúÖê ×ÃÖ¨üÖÓŸÖ ‹¾ÖÓ †®ÖãÛú¸üÞÖÖë Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö 
ÃÖê Ã¯ÖÂ™ü ºþ¯Ö ÃÖê ¯ÖÏ´ÖÖ×ÞÖŸÖü ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 

¯ÖÖÙÀ¾ÖÛú ºþ¯Ö ÃÖê ™üÛú¸üÖ ¸üÆêü »ÖêÃÖ¸ü-²»ÖÖê-†Öò±ú ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ´Öë ¿ÖÖòÛú-¿ÖÖòÛú 
†ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ †Öî¸ü ´ÖîÛú ¯Ö¸üÖ¾ÖŸÖÔ®Ö Ûúß •ÖÖÓ“Ö: †ÖÝÖÔ®Ö ÝÖîÃÖ ¯Ö×¸ü¾Öê¿Öß ´Öë 
×¾Ö×³Ö®®Ö ¤üÖ²ÖÖë (10-5 ÃÖê 3 mbar) ¯Ö¸ü ¤üÖê Li ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯»Öæ´ÃÖ †Öî¸ü 
¿ÖÖòÛú ŸÖ¸ÓüÝÖÖë Ûúß †ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ†Öë Ûúß •ÖÖÓ“Ö Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü… ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ Ûúß ¯»Öæ´Ö 
ÝÖ×ŸÖ¿Öß»ÖŸÖÖ †Öî¸ü »ÖÖõÖ×ÞÖÛú ˆŸÃÖ•ÖÔ®Ö ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ŸÖß¾ÖÎ 
¯ÖÏ×ŸÖØ²Ö²Ö †Öî¸ü ¯ÖÏÛúÖ×¿ÖÛú ˆŸÃÖ•ÖÔ®Ö Ã¯ÖîŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ Æîü… ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯»Öæ´Ö ÛúÖê »ÖêÃÖ¸ü-²»ÖÖê-†Öò±ú •µÖÖ×´Ö×ŸÖ ´Öë ×®ÖÙ´ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ 
Æîü… ¯Ö×¸ü¾Öê¿Öß ÝÖîÃÖ ´Öë ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯»Öæ´ÃÖ Ûêú ×¾ÖÃŸÖÖ¸ü ÃÖê †ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ õÖê¡Ö ÛúÖ 
ÝÖšü®Ö ÆüÖêŸÖÖ Æîü… †ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ õÖê¡Ö ÛúÖ ÝÖšü®Ö ¯Ö×¸ü¾Öê¿Öß ¤üÖ²Ö ¯Ö¸ü ×®Ö³ÖÔ¸ü Æîü †Öî¸ü 
×®Ö×¿“ÖŸÖ ¤üÖ²Ö ÃÖê Ûú´Ö ¤üÖ²Ö ÆüÖê®Öê ¯Ö¸ü †ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ Ûúß †ÖÛéú×ŸÖ 

»ÖêÃÖ¸ü õÖê¡ÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ¯ÖÏÖ“Ö×»ÖÛú †¬µÖµÖ®Ö 
ÃÖê ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ ¯ÖÏ×ŸÖ×ÛÎúµÖÖ ¯ÖÏ³ÖÖ×¾ÖŸÖ õÖê¡Ö Ûúß ¯ÖÆü“ÖÖ®Ö Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü, ×•ÖÃÖ´Öë 
‡ÃÖ ¯ÖÏ×ŸÖ²Ö»Ö ÃÖê ÛúÞÖ Ûúß ÝÖ×ŸÖ¿ÖßŸÖ»ÖÖ ²ÖÆãüŸÖ ¯ÖÏ³ÖÖ×¾ÖŸÖ Æãü‡Ô Æîü… ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ 
¯ÖÏ×ŸÖ×ÛÎúµÖÖ ¯ÖÏ³ÖÖ×¾ÖŸÖ õÖê¡Ö ´Öë ÛúÞÖ Ûúß ÝÖ×ŸÖ¿Öß»ÖŸÖÖ ¯Ö¸ü ¤üÖê ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö 
¤êüÜÖê ÝÖµÖê Æïü, ¾Öê Æïü, (1) ¯ÖÏÖ¸Óü³Ö ´Öë †®Öã®ÖÖ¤üß ÛúÞÖ ÃÖê ‰ú•ÖÖÔ ¯ÖÏÖ×¯ŸÖ ´Öë ÃÖÓŸÖé×¯ŸÖ 
ŸÖ£ÖÖ (2) ¯ÖÏÖ¸Óü³Ö  ´Öë ÝÖî¸ü-†®Öã®ÖÖ¤üß ÛúÞÖ ÃÖê ¿Öã¨ü ‰ú•ÖÖÔ ¯ÖÏÖ×¯ŸÖ, •ÖÖê †®Öã®ÖÖ¤ü 
×¾ÖÃŸÖÖ¸ü Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ Æãü‡Ô Æîü… ‡ÃÖÛêú †×ŸÖ×¸üŒŸÖ µÖÆü ³Öß ¤ü¿ÖÖÔµÖÖ ÝÖµÖÖ ×Ûú 
†®Öã®ÖÖ¤ü ×Ã£Ö×ŸÖ Ûúß ¿Öß×£Ö»ÖŸÖÖ †Öî¸ü ¯ÖÏÖ“Ö»ÖÖë Ûêú †®ÖãÛæú»Ö “ÖµÖ®Ö Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ 
µÖÆü ¯Ö¨ü×ŸÖ ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ´Öë †®µÖ »ÖêÃÖ¸ü “ÖÖ×»ÖŸÖ ÛúÞÖ Ÿ¾Ö¸üÞÖ ¯Ö¨ü×ŸÖµÖÖë Ûêú 
ÃÖÖ£Ö ¯ÖÏ×ŸÖÃ¯Ö¬Öá ²Ö®Ö ÃÖÛúŸÖß Æîü… ÝÖ×ŸÖ Ûêú »Öï›Ëüˆ-×»Ö°¿Öß™Ëü•Ö ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖ ´Öë 
Œ¾ÖÖÓ™ü´Ö ÃÖã¬ÖÖ¸üÖë ÛúÖê ³Öß ¬µÖÖ®Ö ´Öë ¸üÜÖÖ ÝÖµÖÖ Æî… Œ¾ÖÖÓ™ü´Ö «üÖ¸üÖ ÛúÞÖ Ûêú ‰ú•ÖÖÔ 
¯ÖÏÖ×¯ŸÖ Ûêú †ÖÛú»Ö®ÖÖë ´Öë †ÓŸÖ¸ü ÛúÖê ÃÖÆüß ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¯Ö¸Óü¯Ö¸üÖÝÖŸÖ »Öï›Ëüˆ-
×»Ö°¿Öß™Ëü•Ö ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖ ÛúÖê ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ÃÖ´ÖµÖ ´Öë †Öî¸ü ÃÖÖ£Ö Æüß †ÖÝÖÖ´Öß »ÖêÃÖ¸ü 
ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ†Öë Ûêú ×»Ö‹ ×®Ö¸ü£ÖÔÛú ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 

A.4.3 ¬Öæ»ÖßµÖ ‹¾ÖÓ/µÖÖ ÃÖ×´´ÖÁÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ Ûêú †¬µÖµÖ®Ö 

 ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ´Öë “ÖÖ×»ÖŸÖ ¬Öæ»ÖßµÖ ¦ü¾Ö Ûúß ³ÖÓ¾Ö¸ü ÝÖ×ŸÖ¿Öß»ÖŸÖÖ Ûúß ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖÖŸ´ÖÛú 
ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ: ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ´Öë ×¾ÖªãŸÖÃ£Öî×ŸÖÛú ºþ¯Ö ÃÖê ×®Ö»ÖÓ×²ÖŸÖ ‹¾ÖÓ ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ¬Öæ»Ö 
´ÖÖ¬µÖ´Ö Ûúß ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ, µÖã×Ý´ÖŸÖ ¯Ö¤üÖ£ÖÔ Ûúß †¾ÖÃ£ÖÖ ÛúÖê ¯ÖÏÃŸÖãŸÖ 
Ûú¸üŸÖß Æî,ü •ÖÆüÖ Ñ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü †ªŸÖ®Ö “ÖÖ»ÖÛú Ûêú Ã£Öî×®ÖÛú ´ÖÖ¯Ö ÛúÖ ÛúÖú 
Ã£ÖÖ×®ÖÛú ÃŸÖ¸ü, ¬Öæ»Ö ¯Ö×¸üÃÖß´Ö®Ö Ûúß ÃÖß´ÖÖ†Öë ÃÖê †×¬ÖÛú Æîü… ‹Ûú ÃÖß×´ÖŸÖ 
¬Öæ»Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü †Öî¸ü ‡ÃÖÛêú ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖÖŸ´ÖÛú ¾ÖÛÎúßµÖ ÃÖ´ÖÖ¬ÖÖ®Ö Ûêú ×»Ö‹ 2D 
ÆüÖ‡›ÒüÖê›üÖµÖ®Öê×´ÖÛú ´ÖÖò›ü»Ö Ûêú ¯ÖÆü»Öê †Öî¯Ö“ÖÖ×¸üÛú ÛúÖµÖÖÔ®¾ÖµÖ®Ö Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê 
¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö †¬µÖµÖ®Ö ¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ Æîü ×Ûú ¬Öæ»Ö ³ÖÓ¾Ö¸ü ̄ ÖÏ¾ÖÖÆü ÛúÖ ‹×ÝÖ®Ö ́ ÖÖê›ü Ã¯ÖîŒ™Òü´Ö, 
ÃÖß´ÖÖ†Öë ÃÖê ÃÖÖ´µÖ ¬Öæ»Ö ³ÖÏ×´Ö»ÖŸÖÖ Ã¯ÖîŒ™Òü´Ö ´Öë ×®Ö×¾ÖÂ™ü šüÖêÃÖ †¯Öºþ¯ÖÞÖ ‹¾ÖÓ 
ÃÖæõ´Ö ´ÖÖ¯Ö Ûêú ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö Ã¾Öºþ¯Ö Ûú´Ö ¬Öæ»Ö ¸êü®ÖÖò»›ËüÃÖ ÃÖÓÜµÖÖ†Öë ¯Ö¸ü ›ÒüÖ‡Ø¾ÖÝÖ 
õÖê¡Ö ÃÖê ÃÖÆüÃÖÓ²ÖÓ¬Ö ÜÖÖê ÃÖÛúŸÖê Æïü… ÆüÖ»ÖÖÓ×Ûú ÃÖß´ÖÖ Ûêú ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö ‡ÃÖ ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ ´Öë 
†®Öã¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ ¾ÖÖÓ×”ûŸÖ õÖÖê³Ö ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ Ûúß •ÖÝÖÆü »Öê ÃÖÛúŸÖÖ Æîü, ¾ÖÆüà ¬Öæ»Ö ³ÖÓ¾Ö¸ü 
ÃÖ²ÖÃÖê †×¬ÖÛú ̄ ÖÏ¾ÖÖÆü ́ Öë ¤êüÜÖê ÝÖµÖê †¯Öºþ¯ÖÞÖ Ûúß ̄ ÖÆü“ÖÖ®Ö Ûúß Æîü, •ÖÖê ²ÖÖ¤ü Ûêú 
ÛúÖ±úß ²Ö›Ìêü ¯Ö¸üÖÃÖ ¯Ö¸ü ¬Öæ»Ö ¿µÖÖ®ÖŸÖÖ ¯Ö¸ü ×®Ö³ÖÔ¸üŸÖÖ ÛúÖ ×®Ö×¿“ÖŸÖ ¯ÖÏ×ŸÖ¯ÖÖ¤üÛúü 
Æîü… µÖê ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö †Öî¸ü ¯ÖÏ¾Ö¬ÖÔ®Ö, ¯ÖÏÖÛéú×ŸÖÛú ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ‹Ñ •ÖÖê ÃÖÖ¬ÖÖ¸üÞÖ 
¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ Ûêú ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ¤ãü»ÖÔ³Ö ¯ÖÏ´ÖÖÞÖ Æîü, Ûúß ×¾ÖÃŸÖéŸÖ ÁÖéÓÜÖ»ÖÖ Ûêú 
×»Ö‹ ‹Ûú ¯ÖÏ×ŸÖ´ÖÖ®Ö Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ¬Öæ»ÖßµÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ´ÖÖ¬µÖ´Ö Ûúß †¾Ö¬ÖÖ¸üÞÖÖ Ûêú 
¯ÖÏ´ÖÖÞÖ Ûúß †®Öã´Ö×ŸÖ ¤êüŸÖê Æïü…  

¬Öæ»ÖßµÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ Ûêú ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ‹¾ÖÓ ˆ®ÖÛúß ´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ: ¯Ö×¸üÃÖß´Ö×ŸÖ 
¬Öæ»Ö ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ Ûêú 2›üß ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖÖŸ´ÖÛú ÃÖæ¡ÖßÛú¸üÞÖ ÃÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ¸üÖê“ÖÛú 
×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖÖŸ´ÖÛú ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö ÛúÖê †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûúß ´ÖÖî×»ÖÛú ¯ÖÏµÖÖêÝÖ Ûúß 
¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ´Öë ¬Öæ»ÖßµÖ ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ Ûêú ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë «üÖ¸üÖ ÃÖÓµÖãŒŸÖ ºþ¯Ö ÃÖê ÃÖŸµÖÖ×¯ÖŸÖ 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æî… ‡®Ö ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ´Öë ¬Öæ»ÖßµÖ ¦ü¾Ö Ûêú ®ÖÖò®Ö-´ÖÖê®ÖÖê™üÖò×®ÖÛú †¯Öºþ×¯ÖŸÖ 
›ÒüÖ‡¾Ö Ûúß ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë Ûú‡Ô ³ÖÓ¾Ö¸ü Ûúß ˆŸ¯Ö×¢Ö ÛúÖê ¯Öã®Ö:¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 

†Öî¸ü †ÖÛúÖ¸ü ´Öë ÛúÖê‡Ô ×¾Ö¿ÖêÂÖ ¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®Ö ®ÖÆüà ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ… ˆ““ÖŸÖ¸ü ¤üÖ²Ö ´Öë 
†ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ õÖê¡Ö †Öî¸ü ˆÃÖÛúß †ÖÛéú×ŸÖ ÛúÖ ÝÖšü®Ö ¯Ö×¸ü¾Öê¿Öß ¤üÖ²Ö ¯Ö¸ü ×®Ö³ÖÔ¸ü 
Æîü… ¿ÖÖòÛú-¿ÖÖòÛú †ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ†Öë ÃÖê ²Öß•Ö ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ †Öî¸ü †ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ õÖê¡Ö Ûúß 
ÝÖ×ŸÖ¿Öß»ÖŸÖÖ‹Ñ ³Öß ¯ÖÏ³ÖÖ×¾ÖŸÖ ÆüÖêŸÖß Æîü… ¿ÖÖòÛú-¿ÖÖòÛú †ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ, †ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ 
Ûêú ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú ÃÖ´ÖµÖ ´Öë ¤üÖê ¿ÖÖòÛú ŸÖ¸ÓüÝÖÖë Ûêú ²Öß“Ö ‘Ö™ü®ÖÖ Ûêú ÛúÖêÞÖ (α) 
¯Ö¸ü ×®Ö³ÖÔ¸ü Æîü… »Öê×Ûú®Ö •ÖîÃÖê Æüß ¯»Öæ´ÃÖ ÛúÖ ×¾ÖÃŸÖÖ¸ü ÆüÖêŸÖÖ Æîü, ¿ÖÖòÛú-¿ÖÖòÛú 
†ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ α ×®Ö³ÖÔ¸üŸÖÖ ÛúÖ †®ÖãÃÖ¸üÞÖ ®ÖÆüà Ûú¸üŸÖÖ… 

»ÖêÃÖ¸ü “ÖÖ×»ÖŸÖ Ã¾Ö-†®Öã®ÖÖ¤ü ÛúÞÖ Ÿ¾Ö¸üÞÖ ¯Ö¸ü ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ ¯ÖÏ×ŸÖ×ÛÎúµÖÖ ÛúÖ 
¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö: ÝÖ×ŸÖ Ûêú »Öï›Ëüˆ-×»Ö°¿Öß™Ëü•Ö ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖ ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûú¸üÛêú »ÖêÃÖ¸ü 
“ÖÖ×»ÖŸÖ Ã¾Ö-†®Öã®ÖÖ¤ü ÛúÞÖ Ÿ¾Ö¸üÞÖ ¯Ö¨ü×ŸÖ ¯Ö¸ü ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ ¯ÖÏ×ŸÖ×ÛÎúµÖÖ ²Ö»Ö Ûêú 
¯ÖÏ³ÖÖ¾ÖÖë ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… ‡®Ö †¬µÖµÖ®ÖÖë ÛúÖê ×Ã£Ö¸ü †õÖßµÖ 
“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö Ûúß ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë ¤üÖê®ÖÖë ¸îü×ÜÖÛú †Öî¸ü “ÖÛÎúÖÛúÖ¸ü ¬ÖÐã¾ÖßÛú¸üÞÖ 

™üß‹±ú†Ö‡Ô†Ö¸ü, ´ÖãÓ²Ö‡Ô ´Öë ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ÃÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë 
ÛúÖê µÖÆüÖÓ ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ´Öë ÃÖ´ÖæÆü «üÖ¸üÖ ×ÃÖ¨üÖÓŸÖ ‹¾ÖÓ †®ÖãÛú¸üÞÖ 

«üÖ¸üÖ ÃÖÆüµÖÖêÝÖ Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê ÃÖ´Ö—ÖÖµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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‡ÃÖ ÛúÖµÖÔ ÛúÖê ‡ÃÖ ¾ÖÂÖÔ Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ¯ÖÏÛúÖ×¿ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ “ÖãÛúÖ Æîü… 

A.4.4 ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ †¬µÖµÖ®Ö 

™üÖêÛúÖ´ÖÛú †Ö×¤üŸµÖ Ûêú ÃÖß´ÖÛú ‹ÃÖ†Öê‹»Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö 
†®ÖãÛú¸üÞÖÖë ´Öë †×Ã£Ö¸üŸÖÖ ¯ÖÏê×¸üŸÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö ´ÖÖ¯Ö Ûúß ×¾Ö×¾Ö¬ÖŸÖÖ‹Ñ: ×¡Ö•µÖ 
¯ÖÏ¾ÖÞÖŸÖÖ†Öë ÃÖê ×®ÖÛúÖ»Öß ÝÖ‡Ô ‹ÃÖ†Öê‹»Ö Ûúß “ÖÖî›ÌüÖ‡Ô ÃÖß×´ÖŸÖ ‹¾ÖÓ ›üÖ‡¾Ö™ìü›ü 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ†Öë ÛúÖ ÃÖß¬ÖÖ †®Öã´ÖÖ®Ö ¤êüŸÖß Æîü… ‹Ûú ÃÖß´ÖÛú ‹»Ö†Öê‹»Ö ´Öë ×¡Ö•µÖ 
×¾Ö×¾Ö¬ÖŸÖÖ†Öë ÛúÖê ™üÖêÛúÖ´ÖÛú †Ö×¤üŸµÖ ´Öë Ã¯ÖÂ™ü ‹ÃÖ†Öê‹»Ö ¯Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö Ûêú 
3›üß ×¾Ö×¿ÖÂ™üŸÖÖ†Öë «üÖ¸üÖ ÃÖÓ¿ÖÖê×¬ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü †Öî¸ü •ÖÆüÖÓ ¯Ö¸ü 
ÛúÖ±úß ²Ö›Ìüß ×¾ÖÃÖ¸üÞÖ¿Öß»ÖŸÖÖ†Öë ÛúÖê Ûú‡Ô ®Öî¤üÖ×®Ö×ÛúµÖÖë «üÖ¸üÖ ´ÖÖ¯ÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… 
†Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ´Öë ÝÖÖê»ÖÖÛúÖ¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ûêú ‹Ûú ¯ÖÖê»ÖÖê‡›ü»Ö Ø¸üÝÖ ÃÖß´ÖÛú 
ÃÖê ˆŸ¯Ö®®Ö ‹ÃÖ†Öê‹»Ö Ûêú ×»Ö‹ ‡ÃÖ ²Ö¤ü»ÖÖ¾Ö ÛúÖê ÛúÖêÞÖßµÖ ×¾ÖõÖÖê³Ö ‹¾ÖÓ 
†×Ã£Ö¸üŸÖÖ†Öë ÃÖê ˆŸ¯Ö®®Ö ‹Ûú ¯ÖÏ³ÖÖ¾Öß ×¾ÖÂÖ´Ö ÛÎúÖòÃÖ-±úß»›ü ×¾ÖÃÖ¸üÞÖ¿Öß»ÖŸÖÖ 
Ûêú †Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü •ÖÖÓ“ÖÖ ÝÖµÖÖ… ²Ö›Ìêü ˆŸÖÖ¸ü-“ÖœÌüÖ¾Ö «üÖ¸üÖ ×¾Ö®µÖÖÃÖ ¯ÖÏ´ÖãÜÖŸÖÖ 
ÃÖ´ÖÖ®ÖÖÓŸÖ¸ü ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ´Öë †¬µÖÖ¸üÖê¯ÖÞÖ œÌüÖ“Öê ×Ã´ÖµÖ¸ü †Öò±ú ÆüÖê •ÖÖŸÖê Æïü… ÆüÖ»ÖÖÓ×Ûú 
Ûãú”û ´ÖÖ¯Ö¤üÞ›üÖë Ûúß ÁÖéÓÜÖ»ÖÖ ´Öë µÖÆü ×¿ÖµÖ¸ü ×¾ÖÃÖ¸üÞÖ¿Öß»ÖŸÖÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ²ÖœÌüŸÖÖ 
Æãü†Ö ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‘Ö®ÖŸ¾Ö ¯ÖÏ¾ÖÞÖŸÖÖ ´ÖÖ¯Ö Ûúß »ÖÓ²ÖÖ‡Ô ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖÖŸ´ÖÛú 
´ÖÖò›ü»Ö ÃÖê Ûãú”û †»ÖÝÖ ¯ÖÖµÖß ÝÖ‡Ô,ü •ÖÖê ¯Ö×¸ü×´ÖŸÖ ¯ÖÖê»ÖÖê‡›ü»Ö †¯Ö¾ÖÖÆü Ûêú 
µÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö ÃÖê ˆŸ¯Ö®®Ö ÆüÖêŸÖß Æîü †Öî¸ü ×¡Ö•µÖ ¯ÖÏ¾ÖÞÖŸÖÖ†Öë ÛúÖê ¯ÖÏ³ÖÖ×¾ÖŸÖ Ûú¸üŸÖß 
Æîü… ‹Ûú †×®ÖµÖ×´ÖŸÖü ×¾ÖÃÖ¸üÞÖ¿Öß»ÖŸÖÖ ×®Ö³ÖÔ¸üŸÖÖ ÛúÖê †¯ÖÃ™Òüß´Ö Ã£ÖÖ®ÖÖë ¯Ö¸ü 
•µÖÖ¤üÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖÖŸ´ÖÛú ×³Ö®®ÖŸÖÖ Ûêú ´ÖãÛúÖ²Ö»Öê ›üÖˆ®ÖÃ™Òüß´Ö Ã£ÖÖ®ÖÖë ¯Ö¸ü ´ÖÖ¯Ö 
»ÖÓ²ÖÖ‡Ô ´Öë ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü…  

ÝÖãÓ•ÖµÖ´ÖÖ®Ö “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ ×¾Ö“Ö»Ö®ÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ×Ûú®ÖÖ¸êü ̄ Ö¸ü ×Ã£ÖŸÖ ×¾Ö¬ÖÖ†Öë ÛúÖ 
†¬µÖµÖ®Ö: Æü´Ö CUTIE ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸ü ÝÖãÓ•ÖµÖ´ÖÖ®Ö “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ ×¾Ö“Ö»Ö®ÖÖë 
(RMPs) Ûúß ÝÖ×ŸÖ¿Öß»ÖŸÖÖ †Öî¸ü ELMs Ûêú ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ÛúÖê ÃÖ´Ö—Ö®Öê Ûêú 
×»Ö‹ ÛúÖµÖÔ •ÖÖ¸üß ̧ ÜÖë Æãü‹ Æïü… Æü´Ö®Öë n=2 Ã£Öî×ŸÖÛú ²ÖÖÆü¸üß “Öã´²ÖÛúßµÖ ̄ ÖÏõÖÖê³ÖÖë 
ÛúÖê »ÖÝÖÖÛú¸ü ‡Ô‹»Ö‹´Ö Ûúß ¯Öã®Ö¸üÖ¾Öé×¢Ö Ûúß ÝÖ×ŸÖÛúß ¯Ö¸ü †Ö¸ü‹´Ö¯Öß Ûêú ¯ÖÏ³ÖÖ¾ÖÖë 
ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ Æîü… Æü´Ö RMP Ûêú ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë ÛúÖê ÃÖ´Ö—Ö®Öê Ûúß ÛúÖê×¿Ö¿Ö 
Ûú¸ü ¸üÆêü Æîü †Öî¸ü ¯Öî»Öê™ü †Ö×¤ü Ûêú ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‡ÃÖ ¯Ö¸ü 
†ÖÝÖê †Öî¸ü ÛúÖµÖÔ Ûú¸ü®Öê ÛúÖ ×®ÖÞÖÔµÖ ×»ÖµÖÖ Æîü… Æü´Ö ELMs “ÖÛÎú ´ÖÖò›ü»Ö Ûêú 
×»Ö‹ ´ÖÖò›ü»Ö ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖÖë ¯Ö¸ü ³Öß ÛúÖµÖÔ ¸üÆëü Æïü…úÆü´Ö ´ÖÖò›ü»Ö ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖ ÛúÖê 
Æü»Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ´ÖÖî×»ÖÛú ÃÖÓÜµÖÖŸ´ÖÛú ÛúÖê›ü ÛúÖê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ Ûú¸ü ¸üÆëü 
Æïü… Æü´Ö®Öë ÛúÖê›Ìü ÛúÖê ´ÖÖ®µÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÆü»Öê Ûêú ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë ÛúÖê ²Öë“Ö´ÖÖÛÔú 
¸üÜÖÖ Æîü… †²Ö Æü´Ö®Öë Ã»Öî²Ö •µÖÖ×´Ö×ŸÖ ´Öë 1D ELMs ´ÖÖò›ü»Ö Ûêú ×»Ö‹ Ûãú”û 
¯ÖÏÝÖ×ŸÖ Ûúß Æîü… †»ÖÝÖ ŸÖÖ¯ÖßµÖ “ÖÛÎú †Öî¸ü ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö “ÖÛÎú ÛúÖê ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 
ŸÖÖ¯ÖßµÖ “ÖÛÎú ´Öë ×®ÖµÖ×´ÖŸÖ Ã¯ÖÓ¤ü ÆüÖêŸÖê Æïü ¯Ö¸ü ¬ÖÖ¸üÖü “ÖÛÎú Ûêú ÆüÖ¾Öß ÆüÖêŸÖê Æüß µÖÆü 
ŸÖê•ÖÌ ÆüÖê •ÖÖŸÖê Æïü… †Öê´ÃÖ »ÖÖò ´Öë ×¾ÖÂÖ´Ö ¿µÖÖ®ÖŸÖÖ ÆüÖê®Öê ÃÖê ŸÖß¾ÖÎ Ã¯ÖÓ¤ü ×Ã£Ö¸ü ÆüÖê 
•ÖÖŸÖê Æïüü †Öî¸ü •µÖÖ¤üÖ ×®ÖµÖ×´ÖŸÖ Ã¯ÖÓ¤ ×¤üÜÖŸÖë Æïüü… 

™üÖêÛúÖ´ÖÛú Ûêú ÃÛÎêú¯Ö-†Öò±ú ̄ Ö¸üŸÖ ́ Öë †®ÖÖ¾Öê¿Öß ÝÖîÃÖ Ûúß ³Öæ×´ÖÛúÖ: ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
×¾ÖõÖÖê³Ö ÛúÖê ÃÖÓ¿ÖÖê×¬ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ûêú ÃÛÎêú¯Ö †Öò±ú 
¯Ö¸üŸÖ (‹ÃÖ†Öê‹»Ö) õÖê¡Ö ´Öë †®ÖÖ¾Öê¿Öß ÝÖîÃÖ Ûúß ³Öæ×´ÖÛúÖ ´ÖÆü¢¾Ö¯ÖæÞÖÔ Æîü… ‡ÃÖê 
¤üÖê ´ÖÖò›ü»Ö ®ÖÖ´ÖŸÖ: ´Ö•Ö²ÖæŸÖ †ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ †®Öã´ÖÖ®Ö •ÖÆüÖÓ ®µÖæ™Òü»ÖÖë ÛúÖê ×¾ÖÃÖ¸üÞÖ 
ŸÖ¸ü»Ö ‹¾ÖÓ Ûú´Ö•ÖÖê¸ü †ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ †®Öã´ÖÖ®Ö •ÖÆüÖÓ ̄ Ö¸ü µÖê Ûú´Ö•ÖÖê¸ü †ÖµÖ×®ÖÛú¸üÞÖ 
‹Ûú»Ö-‰ú•ÖÖÔ¾ÖÖ®Ö ¯ÖãÓ•Ö Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ´Öë »Öß •ÖÖŸÖß Æïü ÃÖê •ÖÖÓ“ÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 
×«ü-†ÖµÖÖ´Öß (2›üß) ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖÖë ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü •ÖÖê †®ÖÖ¾Öê¿Öß 
†ÖµÖ®ÖßÛú¸üÞÖ Ûúß ´ÖÖî•Öæ¤üÝÖß ´Öë ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ×®Ö¸ÓüŸÖ¸üŸÖÖ, †¬ÖÔ-†®ÖÖ¾Öê¿Öß, 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ‰ú•ÖÖÔ †Öî¸ü †®ÖÖ¾Öê¿Öß ÝÖîÃÖ Ûêú ¯Öæ¸üÛúü ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖÖë Ûêú ÆüÖêŸÖê Æïü… 
‡ÃÖÛêú †»ÖÖ¾ÖÖ †®ÖÖ¾Öê¿Öß ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ ÛúÖê ´Ö•Ö²ÖæŸÖ †ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ ´ÖÖò›ü»Ö Ûêú 
×»Ö‹ ¿ÖÖ×´Ö»Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ´Ö•Ö²ÖæŸÖ †ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ Ûêú ×»Ö‹ ‡®Ö ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖÖë 
ÛúÖê ¸îü×ÜÖÛú ×ÃÖ¨üÖÓŸÖ ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸ü ¯ÖÏÃŸÖãŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… µÖÆü ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ 
Æîü ×Ûú †®ÖÖ¾Öê¿Öß ÝÖîÃÖ ×®ÖÃÃÖ¸ÞÖ ‹¾ÖÓ †ÖµÖ®ÖßÛú¸üÞÖ ÝÖãÞÖÖÓÛú Ûêú ÃÖÖ£Ö ×¾ÖÛúÖÃÖ 
¤ü¸ü ²ÖœÌü •ÖÖŸÖß Æîü… ÝÖî¸ü-¸êüÜÖßµÖ ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖÖë ÛúÖê ÃÖÓÜµÖÖŸ´ÖÛú ºþ¯Ö ÃÖê Æü»Ö 
×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö, ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ×¾ÖªãŸÖ õÖê¡Ö Ûêú 
×¡Ö•µÖ ¯ÖÏÖ»ÖêÜÖ ÛúÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… µÖÆü ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü ×Ûú †®ÖÖ¾Öê¿Öß ÝÖîÃÖ 
×¾ÖªãŸÖ õÖê¡ÖÖë ÛúÖê Ûú´Ö Ûú¸üŸÖß Æîü… †®ÖÖ¾Öê¿Öß ÝÖîÃÖ «üÖ¸üÖ ¯ÖÖê»ÖÖê‡›ü»Ö ×¾ÖªãŸÖ 
õÖê¡Ö ´Öë †×¬ÖÛú ´ÖÆü¢¾Ö¯ÖæÞÖÔ ‘Ö™üÖ¾Ö ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ÃÖÓÜµÖÖŸ´ÖÛú ›üÖ™üÖ ÃÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ 
™üÖ‡´Ö ×ÃÖ×¸üÃÖ ÛúÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¤üÖê ´ÖÖò›ü»ÖÖë «üÖ¸üÖ ‹ÃÖ†Öê‹»Ö 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ûêú ²ÖÖÆü¸üß õÖê¡Ö ´Öë ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ûêú ˆŸÖÖ¸ü-“ÖœÌüÖ¾Ö ´Öë ÛúÖ±úß Ûú´Öß ¤êüÜÖß 
ÝÖ‡Ô Æîü… Ûú´Ö•ÖÌÖê¸ü †ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ ÃÖß´ÖÖ ´Öë ®µÖæ™Òü»ÖÖë ÛúÖ ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö ÛúÖ±úß Ûú´Ö ÆüÖê 
ÝÖµÖÖ Æîü… ‰ú•ÖÖÔ ×Ã£Ö¸ü ×¾ÖªãŸÖ ‹¾ÖÓ ×¾ÖªãŸÖ “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ Ûêú ²ÖêÆüŸÖ¸üß®Ö ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖÖë 
Ûêú ´ÖÖò›ü»Ö ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖÖë ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸ü ‡Ô‹»Ö‹´Ö-¯Öß²Öß Ûêú 1›üß ´ÖÖò›ü»Ö ÛúÖ 
†¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡Ô‹»Ö‹´Ö-¯Öß²Öß ÛÎîú¿Ö Ûúß ´ÖÖî×»ÖÛú »ÖõÖÞÖÖë ÛúÖê ‡ÃÖ 
1›üß ´ÖÖò›ü»Ö «üÖ¸üÖ ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…

ÃÖÓŸÖã×»ÖŸÖ ÁÖÖ×®ŸÖ ²ÖÆüÖ¾Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö Ûú™êü-±ú™êü ´ÖÖê›Ìü ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö: Æü´Ö®Öë 
†Ö‡Ô™üß¯Öß‹-‹´Ö‹“Ö›Ìüß ™üß•Öß ÃÖÓµÖãŒŸÖ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬Ö 1(JA-1) Ûêú ‹Ûú ³ÖÖÝÖ 
Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‘ÖæÞÖÔ®Ö Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ‹®Ö ™üß ‹´Ö ‹ÃÖ ×Ã£Ö¸üŸÖÖ ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ 
ÆüÖ»Ö Ûêú ̄ ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú †¾Ö»ÖÖêÛú®ÖÖë ÛúÖê ÃÖ´Ö—Ö®Öë ̄ Ö¸ü ÛúÖµÖÔ ×ÛúµÖÖ Æîü… ÛúÖµÖÔ Ûêú 
Ûãú”û ×ÆüÃÃÖÖë ÛúÖê †¯ÖÏî»Ö 14-17, 2015 ÛúÖê ‡™ü¸ü-†Ö‡Ô†Öê, Ûú›ÒüÖ¿Ö, ±ÏúÖÓÃÖ 
¯Ö¸ü †Ö‡Ô™üß¯Öß‹ ‹´Ö‹“Ö›üß ™üß•Öß ²ÖîšüÛú Ûêú JA-1 ´Öë †Öî¸ü 21-23 ´ÖÖ“ÖÔ, 
2016 ÛúÖê ™üÖêÛúß, •ÖÖ¯ÖÖ®Ö ´Öë †Ö‡Ô™üß¯Öß‹ ‹´Ö‹“Ö›üß ™üß•Öß ²ÖîšüÛú ´Öë JA-2 
´Öë ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…

ÜÖÝÖÖê»Ö ³ÖÖî×ŸÖÛúß ‹¾ÖÓ ¯Ö¤üÖ£ÖÔ ×¾Ö–ÖÖ®Ö ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ 
†®Öã¯ÖÏµÖãŒŸÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ´Öë ¬Öæ»Ö ³Ö¸êü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûêú ÃÖÓ³ÖÖ×¾ÖŸÖ 
†®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖ †Ö¿“ÖµÖÔ•Ö®ÖÛú Æïü… †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë †®ÖãÛú¸üÞÖ 
†¬µÖµÖ®ÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ‹¾ÖÓ ×ÃÖ¨üÖÓŸÖ ÛúÖê ¥üœüÍŸÖÖ ÃÖê 
†¯Ö®ÖÖµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… 
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A.4.5 ¾Öî×Á¾ÖÛú •ÖÖ‡¸üÖê-ÝÖ×ŸÖÛú †¬µÖµÖ®Ö

²Ö›Ìêü ¯ÖÆü»Öæ †®Öã¯ÖÖŸÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ´Öë ´ÖÖ‡ÛÎúÖê×™üµÖØ¸üÝÖ ´ÖÖê›Ìü Ûêú •ÖÖ‡¸üÖêÝÖ×ŸÖ•Ö 
†®ÖãÛú¸üÞÖ: ²Ö›Ìêü ¯ÖÆü»Öæ †®Öã¯ÖÖŸÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú Ûêú ŸÖß¾ÖÎ ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¯ÖÏ¾ÖÞÖŸÖÖ õÖê¡ÖÖë 
´Öë ™üÛú¸üÖ¾Ö ̧ ü×ÆüŸÖ ́ ÖÖ‡ÛÎúÖê-×™üµÖØ¸üÝÖ ́ ÖÖê›Ìü ÛúÖê ÆüÖ»Ö Æüß ̧ îüÜÖßÛú ºþ¯Ö ÃÖê †×Ã£Ö¸ü 
¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‹Ûú ÛÎúÖÓ×ŸÖÛú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ûêú ¯Ö¸êü ‡®Ö ×¾Ö¬ÖÖ†Öë ÛúÖê †×Ã£Ö¸ü 
²Ö®ÖÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ “Ö»ÖŸÖê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë ÛúÖ “Öã´²ÖÛúßµÖ ×›Òü°™ü †®Öã®ÖÖ¤ü ¯ÖµÖÖÔ¯ŸÖ Æîü… 
¤üÖê®ÖÖë ÝÖã•Ö¸üŸÖê Æãü‹ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë ‹¾ÖÓ ±ÓúÃÖê Æãü‹ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë ÛúÖ ‹Ûú ¾Öî×À¾ÖÛú 
•ÖÖ‡¸üÖêÝÖ×ŸÖÛú †¬µÖµÖ®Ö ÃÖê µÖÆü ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ ×Ûú ×¤ü‹ ÝÖ‹ †ÖÛúÖ¸ü †®Öã¯ÖÖŸÖ 
Ûêú ×»Ö‹ ´ÖãÜµÖ ŸÖÖî¸ü ¯Ö¸ü ‹Ûú ²ÖéÆü¤ü ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ´ÖÖê›Ìü ÃÖÓÜµÖÖ ¯Ö¸ü ±ÓúÃÖê Æãü‹ 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë ÛúÖ ÝÖî¸ü ÃÖ´ÖÖêÂÞÖ µÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö ‹Ûú †®Öã®ÖÖ¤ü †×Ã£Ö¸üŸÖÖ ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸üŸÖê 
Æïü… ¾Öî×À¾ÖÛú 2›üß ´ÖÖê›Ìü ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ†Öë ®Öê †×Ã£Ö¸ü ×¾ÖªãŸÖÃ£Öî×ŸÖÛú õÖ´ÖŸÖÖ Ûêú 
×»Ö‹ ´ÖÆü¢¾Ö¯ÖæÞÖÔ ²Ö¤ü»ÖÖ¾Ö ×¤üÜÖÖ‹ Æïü… †×Ã£Ö¸üŸÖÖ Ûúß ¿Öãºþ†ÖŸÖ Ûêú ×»Ö‹ 
ÃÖß´ÖÖ †Ö´Ö ŸÖÖî¸ü ¯Ö¸ü ±ÓúÃÖê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë Ûêú ¿ÖÖ×´Ö»Ö ×Ûú‹ •ÖÖ®Öê ÃÖê ®Öß“Öê Ûúß 
†Öê¸ü Ã£ÖÖ®ÖÖÓŸÖ×¸üŸÖ Æãü†Ö ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ´Ö¬µÖ´Ö ÃÖê ²Ö›Ìêü »Öê×Ûú®Ö ¯Ö×¸ü×´ÖŸÖ 
´Öæ»µÖÖë Ûêú ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ×¾Ö®µÖÖÃÖ Ûêú ̄ ÖÆü»Öæ †®Öã¯ÖÖŸÖ ́ Öë ‹Ûú ÃÛîú®Ö ÃÖê Ã¯ÖÂ™ü ºþ¯Ö 
ÃÖê ¯ÖŸÖÖ “Ö»ÖŸÖÖ Æîü ×Ûú ²Ö›Ìêü †ÖÛúÖ¸ü †®Öã¯ÖÖŸÖ ´Öë ‹Ûú ÈüÖÃÖ´ÖÖ®Ö ³Öæ×´ÖÛúÖ Ûêú 
ÃÖÖ£Ö ”ûÖê™êü †ÖÛúÖ¸ü †®Öã¯ÖÖŸÖ ´Öë ±ÓúÃÖê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë ÃÖê ‹Ûú ´ÖÆü¢¾Ö¯ÖæÞÖÔ †×Ã£Ö¸ü 
µÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö ×´Ö»ÖŸÖÖ Æîü… 

A.4.6. ÝÖî¸ü †®ÖÖ¾Öê×¿ÖŸÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ †¬µÖµÖ®Ö

¿Öã¨ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö, ¿Öã¨ü †ÖµÖ®Ö ‹¾ÖÓ ×´ÖÁÖ ¯ÖÏ•ÖÖ×ŸÖ ÝÖî¸ü †®ÖÖ¾Öê×¿ÖŸÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö: ÃÖÓÜµÖÖŸ´ÖÛú ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ¸îü×ÜÖÛú †Öî¸ü †¸îü×ÜÖÛú ÝÖ×ŸÖ¿Öß»ÖŸÖÖ ‹¾ÖÓ 
‰ú•ÖÖÔ¾ÖÖ®Ö †ÖµÖ®Ö ÝÖãÓ•Ö †×Ã£Ö¸üŸÖÖ ÛúÖê ²Öê»Ö®ÖÖÛúÖ¸ü ÃÖß×´ÖŸÖ ÝÖî¸ü †®ÖÖ¾Öê×¿ÖŸÖ 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ûúß •ÖÖÑ“Ö Ûêú ×»Ö‹ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ×¾ÖõÖÖê³Ö †ÖÓ×¿ÖÛú ¹ý¯Ö ÃÖê 
†ÖµÖ®ÖßÛú¸üÞÖ Ûúß ‹Ûú ²ÖÆãüŸÖ ³ÖÖ¸üß †ÖµÖ®Ö ¯ÖÏ•ÖÖ×ŸÖµÖÖë «üÖ¸üÖ ×®ÖÂ¯ÖÏ³ÖÖ¾Öß 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë ÛúÖ †Öî¸ü ²Öê»Ö®ÖÖÛúÖ¸ü ÃÖß×´ÖŸÖ ²ÖÖ¤ü»Ö Ûêú ¯ÖÏÖ“Ö»ÖÖë †»ÖÝÖ †×Ã£Ö¸ü 
ÃÖÓŸÖã»Ö®ÖÖë ÛúÖ ‹Ûú ÃÖê™ü ¯Ö¸ü ˆ¢Öê×•ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ‹Ûú ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö-‡®Ö-
ÃÖê»Ö ÛúÖê›Ìü ÛúÖ ÃÖÖ´ÖÖ®µÖßÛú¸üÞÖ Ûú¸üÛêú †®ÖãÛú¸üÞÖ ´Öë ×®ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ 
Æîü… ‡®Ö ÃÖÓÜµÖÖŸ´ÖÛú ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ´Öë ×¾ÖõÖÖê³Ö Ûúß ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûêú “Ö¸üÞÖ 
ÃÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë, †ÖµÖ®Ö ÝÖæÓ•Ö ×¾ÖõÖÖê³Ö Ûúß ¸îü×ÜÖÛú ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖÖŸ´ÖÛú 
´ÖÖò›ü»Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖ´Ö—ÖÖîŸÖê ´Öë Æîü… ÃÖ´ÖµÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö †®ÖãÛú¸üÞÖ Ûêú ×¾ÖÛúÖÃÖ ´Öë, 
ŸÖê•Öß ÃÖê ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûúß †¾ÖÃ£ÖÖ Ûêú ¯Ö¸êü, †ÖµÖ®Ö ÝÖãÓ•Ö †×Ã£Ö¸üŸÖÖ ÛúÖ ²ÖÆãüŸÖ 
×¤ü»Ö“ÖÃ¯Ö †¸îü×ÜÖÛúü ‘Ö™ü®ÖÖ ÛúÖ ¯ÖŸÖÖ “Ö»ÖÖ Æîü, •ÖîÃÖê ×Ûú †ÖµÖ®Ö ²ÖÖ¤ü»Ö ´Öë 
»ÖÆü¸ü ™ãü™ü®Öê ÃÖê ¯ÖÖê»ÖÖê‡›ü»Ö ×¾Ö¬ÖÖ ˆ¢Öê×•ÖŸÖ ÆüÖê®ÖÖ †Öî¸ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ²ÖÖ¤ü»Ö ¯Ö¸ü 
¯ÖÖê»ÖÖê‡›ü»Ö õÖÖê³Ö ÛúÖ ÛúÖë“Ö®ÖÖ… µÖÆü ‹Ûú ÃÖÖ£Ö ‘Ö×™ŸÖ †¸îü×ÜÖÛúü ¤üÖê ‘Ö™üÛúÖë 
Ûêú ÝÖ×ŸÖ×¿Ö»ÖŸÖÖ †ÖµÖ®ÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÃÖê ‰ú•ÖÖÔ ÆüÃŸÖÖÓŸÖ¸üÞÖ Ûúß ̄ ÖÏ×ÛÎúµÖÖ 
Ûêú ÃÖÖ£Ö •Öã›ÌüÖ Æãü†Ö Æî…ü ²ÖÖ¤ü Ûêú “Ö¸üÞÖÖë ´Öë ³ÖÖ¸üß †ÖµÖ®ÖÖë Ûúß ŸÖÖ¯ÖÛú ¯ÖÏê×¸üŸÖ 
¯ÖÖ¸ü õÖê¡Ö ¯Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö ‹¾ÖÓ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ²ÖÖ¤ü»Ö ÛúÖ ×¯Ö®“Ö ÛúÖ “Öß¸ü®ÖÖ ˆÃÖ “Öß¸ü ÛúÖ 
ˆ»Ö™üÖ ÛêúÃÛêú›ü ÆüÖêŸÖÖ Æîü… 

A.4.7 †Ö×Þ¾ÖÛú ÝÖ×ŸÖÛúß (‹´Ö›üß) †®ÖãÛú¸üÞÖ

»ÖêÃÖ¸ü-“ÖÖ×»ÖŸÖ ¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã Œ»ÖÃ™ü¸ Ûúß †Ö×Þ¾ÖÛú ÝÖ×ŸÖ¿Öß»ÖŸÖÖ ÛúÖ 
†¬µÖµÖ®Ö: »ÖêÃÖ¸ü “ÖÖ×»ÖŸÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö Ûúß ÛúÖ»Ö-×®Ö³ÖÔ¸üŸÖÖ †Ö¾Öé×¢Ö •Ö²Ö 
Œ»ÖÃ™ü¸ü Ûêú ÃÖÓ®ÖÖ¤üß ×Ã£Ö¸ü ×¾ÖªãŸÖ ×¾Ö³Ö¾Ö ´Öë »ÖêÃÖ¸ü †Ö¾Öé×¢Ö Ûêú ÃÖ´ÖÖ®Ö 
ÆüÖê •ÖÖŸÖß Æîü, ŸÖ²Ö »ÖêÃÖ¸ü ¯ÖÏÛúÖ¿Ö ÛúÖ ÃÖÓ®ÖÖ¤üß †®Öã®ÖÖ¤ü †¾Ö¿ÖÖêÂÖÞÖ ÆüÖêŸÖÖ 
Æîü… ÆüÖ»ÖÖÓ×Ûú µÖÆü ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ †³Öß ³Öß ×¾Ö¾ÖÖ¤ü ÛúÖ ×¾ÖÂÖµÖ Æîü… ‡ÃÖ ÛúÖ¸üÞÖ¾Ö¿Ö 
‹Ûú ŸÖß®Ö †ÖµÖÖ´Öß †Ö×Þ¾ÖÛú ÝÖ×ŸÖ¿Öß»ÖŸÖÖ (‹´Ö›üß) ÛúÖê›ü ÛúÖê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü ×•ÖÃÖÃÖê ¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã ®Öî®ÖÖê-Œ»ÖÃ™ü¸üÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ŸÖß¾ÖÎ »ÖêÃÖ¸ü Ûúß 
†ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ ¯Ö¸ü †¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛêú… Æü´Ö®Öê Ûæú»ÖÖò´²Ö ×¾Ö³Ö¾Ö Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö 
ÃÖê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë(e) †Öî¸ü †ÖµÖ®ÖÖë (i) Ûúß †ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ (e-e, e-i, i-i 
†ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ†Öë ÃÖ×ÆüŸÖ) ÃÖê †ÖµÖ×®ÖŸÖ Œ»ÖÃ™ü¸ü Ûúß ²ÖÆãü-ÛúÞÖ ÝÖ×ŸÖ¿Öß»ÖŸÖÖ ÛúÖ 
†¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ Æî… ¿Öã¨ü Ûæú»ÖÖò´²Ö ×¾Ö³Ö¾Ö ‹Ûú´ÖÖ¡Ö ÆüÖê®Öê ÃÖê (•Ö²Ö ¤üÖê ÛúÞÖ 
²ÖÆãüŸÖ ÃÖ´Öß¯Ö ÆüÖêŸÖê Æïü)  ÝÖî¸ü ³ÖÖî×ŸÖÛú ‰ú•ÖÖÔ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸üŸÖÖ Æîü… Ûæú»ÖÖò´²Ö Ûúß 
¾µÖ×ŒŸÖÝÖŸÖ ×¾Ö¿ÖêÂÖŸÖÖ ÛúÖê ÃÖÖò°™ü-ÛúÖê¸ü Ûæú»ÖÖò´²Ö ×¾Ö³Ö¾Ö ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûú¸üÛêú 
Ûú´Ö ×ÛúµÖÖ Æîü… ¾µÖÖ¯ÖÛú ¯ÖÏÖ“Ö×»ÖÛú †¬µÖµÖ®ÖÖë ÃÖê µÖÆü ¯ÖŸÖÖ “Ö»ÖÖ ×Ûú ‡ÃÖ 
ÃÖÖò°™ü ÛúÖê¸ü ¯ÖÏÖ“Ö»Ö Ûêú Ûêú¾Ö»Ö Ûãú”ûû ×®Ö×¿“ÖŸÖ ´Öæ»µÖ (¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú †ÖÛú¸ü, 
¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûúß †ÖÛéú×ŸÖ †Öî¸ü ³ÖßŸÖ¸üß-ÛúÞÖ Ûúß ¤æü¸üß ¯Ö¸ü ×®Ö³ÖÔ¸ü Ûú¸üŸÖê Æãü‹) 
ÝÖÖê»ÖÖÛúÖ¸ü ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ×»Ö‹ Mie-¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ †Ö¾Öé×¢Ö (†Öê´ÖêÝÖÖ_M) †Öî¸ü 
¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ ¤üÖê»Ö®Ö ÛúÖê ÃÖÆüß Ûú¸üŸÖê Æïü… ÝÖÖê»ÖÖÛúÖ¸ü †ÖµÖ®Ö ¯ÖéÂšü³Öæ×´Ö ´Öë ¤üÖê»Ö®Ö 
Ûú¸ü ̧ üÆêü ‹Ûú ÝÖÖê»ÖÖÛúÖ¸ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö Œ»ÖÖˆ›ü Ûêú ÃÖÖ£Ö Mie-¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ †Ö¾Öé×¢Ö 
ÛúÖ ÃÖŸµÖÖ¯Ö®Ö ¯Öæ¸üÖ ×ÛúµÖÖ Æîü… ÃÖÖ£Ö Æüß ‹´Ö›üß †®ÖãÛú¸üÞÖÖë ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö 
Ûú¸üÛêú »ÖêÃÖ¸ü “ÖÖ×»ÖŸÖ ÝÖÖê»ÖÖÛúÖ¸ü Œ»ÖÃ™ü¸ü ¯Ö¸ü †¬µÖµÖ®ÖÖë ÛúÖê ×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ 
×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… 

ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖÑ: ®µÖæ™ÒüÖò®Ö ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖŸ´ÖÛú ÃÖÖ´ÖÝÖÏß Ûêú 
†Ó¤ü¸ü ºþ¯ÖÖÓŸÖ¸üÞÖ Ûúß ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ «üÖ¸üÖ ˆŸ¯ÖÖ×¤üŸÖ Æüß×»ÖµÖ´Ö (He), ÃÖÖ´ÖÝÖÏß Ûêú 
ÝÖãÞÖÖë Ûúß ×ÝÖ¸üÖ¾Ö™ü ´Öë ‹Ûú ´ÖÆü¢¾Ö¯ÖæÞÖÔ ³Öæ×´ÖÛúÖ ×®Ö³ÖÖŸÖÖ Æîü… Æü´Ö®Öë †ÖµÖ¸ü®Ö-
ÛÎúÖê×´ÖµÖ´Ö ‹»ÖÖêµÖ ´Öë He ²Öã»Ö²Öã»Öê Ûêú ×¾ÖÛúÖÃÖ ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ 
†ÖÞÖ×¾ÖÛú ÝÖ×ŸÖ¿Öß»ÖŸÖÖ (‹´Ö›üß) ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö ÛúÖê ×ÛúµÖÖ Æîü… ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö ÛúÖê 
¤üÖê ×¾Ö×³Ö®®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®ÖÖë •ÖîÃÖê 0.1 K †Öî¸ü 800 K ¯Ö¸üü He ²Öã»Ö²Öã»Öê Ûêú 
2.5 nm ×¡Ö•µÖÖ ŸÖÛú ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… He ¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã†Öë Ûúß ÃÖÓÜµÖÖ ÃÖê He 
²Öã»Ö²Öã»ÖÖë Ûúß ´ÖÖ¡ÖÖ ´Öë ²Ö¤ü»ÖÖ¾Ö Ûêú ‹Ûú ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖ ÛúÖê ¤üÖê®ÖÖë Æüß ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®ÖÖë 
¯Ö¸ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ²Öã»Ö²Öã»ÖÖë Ûúß ×¡Ö•µÖÖ ´Öë ¾Öé×¨ü ÃÖê ²Öã»Ö²Öã»ÖÖë Ûêú ¤üÖ²Ö 
‹¾ÖÓ ‰ú•ÖÖÔ õÖ´ÖŸÖÖ ́ Öë †Ö‹ ²Ö¤ü»ÖÖ¾Ö ÛúÖê ̄ ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ²Öã»Ö²Öã»ÖÖë Ûêú 800 
K ¯Ö¸ü 0.39 Ûúß ‹Ûú ´ÖÆü¢¾Ö¯ÖæÞÖÔ ×¡Ö•µÖÖ ŸÖÛú ¯ÖÆãÓü“Ö®Öê Ûêú ²ÖÖ¤ü ×¾ÖÃ£ÖÖ¯Ö®ÖÖë 
ÛúÖ ³Öß ˆŸÃÖ•ÖÔ®Ö ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ… He ‹¾ÖÓ ×¸üŒ¢ÖŸÖÖ (nm) ÃÖê He m -V n 
Œ»ÖÃ™ü¸ü Ûúß ²ÖÖ×¬ÖŸÖ ‰ú•ÖÖÔ Ûêú †¬µÖµÖ®Ö Ûêú ×»Ö‹ ¯Öæ¾ÖÔ ²Ö®ÖÖ‹ ×¸ü×ŒŸÖµÖÖë Ûêú 
ÃÖÖ£Ö He Ûêú †»ÖÝÖ ‹´Ö›üß ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö ÛúÖê ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ²ÖÖ¬µÖ ‰ú•ÖÖÔ†Öë ÛúÖê 
1e5.5 eV Ûúß ¯Ö¸üÖÃÖ ´Öë ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ…

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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ÝÖã¹ýŸ¾ÖÖÛúÂÖÔÞÖ õÖê¡Ö Ûêú †ÓŸÖÝÖÔŸÖ ¥üœÌü µÖã×Ý´ÖŸÖ ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ: ‹Ûú †Ö×Þ¾ÖÛú ÝÖ×ŸÖÛúß 
†¬µÖµÖ®Ö: 2›üß ´Öë µÖãÛúÖ¾ÖÖ ŸÖ¸ü»Ö •ÖÖê ²ÖÖÊ ÝÖã¹ýŸ¾ÖÖÛúÂÖÔÞÖ †Öî¸ü ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö 
¯ÖÏ¾ÖÞÖŸÖÖ ÛúÖ ×¾ÖÂÖµÖ Æîü, ¸êü»Öê‘Ö-²Öê®Ö›Ôü ÃÖÓ¾ÖÆü®Ö Ûêú ×»Ö‹ †×ŸÖÃÖÓ¾Öê¤ü®Ö¿Öß»Ö 
¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… †®µÖ ŸÖ¸ü»Ö ¯Ö¤üÖ£ÖÔ ×•Ö®ÖÛúÖ ÃÖÓ‘Ö™üÛú ×ÆüÃÃÖÖ Ûú´Ö ¯Ö¸üÖÃÖ ÃÖê 
¯ÖÏ³ÖÖ×¾ÖŸÖ ÆüÖêŸÖÖ Æîü, µÖãÛúÖ¾ÖÖ ŸÖ¸ü»Ö µÖãÝ´Ö®Ö ²Ö»Ö ¯Ö¸ü ˆ»»ÖêÜÖ®ÖßµÖ ×®Ö³ÖÔ¸üŸÖÖ 
¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ Æîü… ˆ¤üÖÆü¸üÞÖ Ûêú ŸÖÖî¸ü ¯Ö¸ü Ûú´Ö ¯Ö¸üÖÃÖ ¾ÖÖ»Öß ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖÑ ²ÖÖÊ 
ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö Ûêú †ÓŸÖ¸ü ¯Ö¸ü ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ÛúÖ ‹Ûú ×«ü‘ÖÖŸÖ ×®Ö³ÖÔ¸üŸÖÖ ×¤üÜÖÖŸÖß Æïüü, µÖãÛúÖ¾ÖÖ 
ŸÖ¸ü»Ö ‹Ûú ®Ö¾Ö ¸êüÜÖßµÖ ×®Ö³ÖÔ¸üŸÖÖ ¤ü¿ÖÖÔŸÖë Æïü… ‡ÃÖêü †Öî¸ü Ûú‡Ô †®µÖ ÝÖãÞÖÖë ÛúÖê 
¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…

µÖãÝ´Ö®Ö-†ÖµÖ®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ûúß †Ö×Þ¾ÖÛú ÝÖ×ŸÖÛúß ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö: ÃÖÖê°™ü 
ÛúÖê¸ü Ûêú ÃÖÖ£Ö ¥üœÌü µÖã×Ý´ÖŸÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ´Öë †¾ÖÃ£ÖÖ †Ö¾ÖÖ ÝÖ´Ö®Ö Ûúß ´ÖÖî•Öæ¤üÝÖß 
ÛúÖê •ÖÖÓ“ÖÖ ÝÖµÖÖ… †¾ÖÃ£ÖÖ ×Ã£Ö¸üŸÖÖ ÛúÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¾µÖÖ¯ÖÛú 
†Ö×Þ¾ÖÛú ÝÖ×ŸÖ¿Öß»ÖŸÖÖ (‹´Ö›üß) †®ÖãÛú¸üÞÖÖë ÛúÖê ×¾Ö×ÆüŸÖ ÃÖÖ´Öæ×ÆüÛú ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö 
´Öë ×¾Ö×³Ö®®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¯Ö¸ü ‡ÃÖ ŸÖ¸üÆü Ûêú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ûêú ×»Ö‹ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… Æü´ÖÖ¸êü 
†¬µÖµÖ®Ö ŸÖ¸ü»Ö †Öî¸ü ¾ÖÖÂ¯Ö •ÖîÃÖê “Ö¸üÞÖÖë Ûêú ²Öß“Ö ×¤ü»Ö“ÖÃ¯Ö “Ö¸üÞÖ Ûúß 
´ÖÖî•Öæ¤üÝÖß ÛúÖê ¤ü¿ÖÖÔŸÖë Æîü… ×¾Ö×³Ö®®Ö “Ö¸üÞÖÖë ÛúÖê ÃÖ´Ö×Â™ü ‘Ö®ÖŸ¾Ö Ûúß †ÖîÃÖŸÖ Ûúß 
ÝÖÞÖ®ÖÖ Ûú¸ü ¯ÖŸÖÖ »ÖÝÖÖµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… µÖÆü †Öî¸ü ŸÖ¤ü®ÖãÃÖÖ¸ü ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ÝÖãÞÖÖë ÛúÖê 
ÃÖß¬Öê ‹´Ö›üß ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö ÃÖê ÝÖÞÖ®ÖÖ Ûú¸ü ¯ÖŸÖÖ »ÖÝÖÖµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ¾ÖÖÂ¯Ö-ŸÖ¸ü»Ö 
ÃÖÆü†×ÃŸÖŸ¾Ö Ûêú ´ÖÆü¢¾Ö¯ÖæÞÖÔ ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ÛúÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü ÃÖÖò°™ü 
ÛúÖê¸ü Ûêú ×¾Ö×³Ö®®Ö †ÖÛúÖ¸üÖë Ûêú ×»Ö‹ ‘Ö®ÖŸ¾Ö Ûúß ÃÖÓÝÖŸÖ ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ´Öæ»µÖ 
ÛúÖ †®Öã´ÖÖ®Ö ³Öß »ÖÝÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… Æü´Ö®Öë ‹Ûú ®Ö‡Ô ŸÖ¸üÆü Ûúß ŸÖÛú®ÖßÛú ÛúÖ 
¯ÖÏµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖÖ Æîü •ÖÖê ‹Ûú ×®Ö¸ÓüŸÖ¸ü ‘Ö®ÖŸ¾Ö ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö ÃÖê “Ö¸üÞÖ ÃÖÆü†×ÃŸÖŸ¾Ö 
Ûêú Ã£ÖÖ®Ö Ûúß †®Öã´Ö×ŸÖ ¤êüŸÖÖ Æîü †Öî¸ü ×•ÖÃÖ´Öë ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ‰úÂ´ÖÖ ÝÖ×ŸÖÛúß †Öî¸ü 
µÖÓ¡Ö¾ÖŸÖ †×Ã£Ö¸ü †¾ÖÃ£ÖÖ ´Öë ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê ¸üÜÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÆü»Öê Æüß “Ö¸üÞÖ ´Öë 
(Œ¾ÖëØ“ÖÝÖ) ²Ö¤ü»Ö •ÖÖŸÖÖ Æîü, ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÃ¾Öºþ¯Ö ¤üÖê ÃÖÖ£Ö ´Öë ¸üÆü®Öê ¾ÖÖ»Öê “Ö¸üÞÖ 
†“ÖÖ®ÖÛú ÃÖê †»ÖÝÖ ÆüÖê •ÖÖŸÖê Æïü… ‡ÃÖ ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ÛúÖê šÓü›üÖ Ûú¸ü®Öê ¾ÖÖ»Öê ‹´Ö›üß 
×¾Ö×¬Ö ÃÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü‹ ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö µÖãÝ´Ö®Ö-†ÖµÖ®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ´Öë ¾ÖÖÂ¯Ö-¦ü¾Ö “Ö¸üÞÖ 
Ûêú ÃÖÖ£Ö-ÃÖÖ£Ö ´ÖÖî•Öæ¤üÝÖß ÛúÖê ¤ü¿ÖÖÔŸÖë Æïü… ‹´Ö›üß ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö ÃÖê ÃÖß¬Öê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ 
´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ‹ŒÃÖ¯ÖÖê®Öë™,ü ´Öß®Ö-×±ú»›ü ×£ÖµÖ¸üß «üÖ¸üÖ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ †®Öã´ÖÖ×®ÖŸÖ ´Öæ»µÖÖë 
ÃÖê ´Öê»Ö ÜÖÖŸÖê ¯ÖÖ‹ ÝÖ‹…

¥üœÌü µÖã×Ý´ÖŸÖ 2›üß µÖãÛúÖ¾ÖÖ ŸÖ¸ü»ÖÖë ´Öë ÛúÖ»´ÖÖêÝÖÖê¸üÖê¾Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö: 
¤ü¿ÖÛúÖë ÃÖê ÝÖÆü®Ö †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö Ûêú ²ÖÖ¾Ö•Öæ¤ü ŸÖ¸ü»Ö ̄ Ö¤üÖ£ÖÔ ́ Öë »Öê×´Ö®ÖÖ¸ü ÃÖê †¿ÖÖÓŸÖ 
¯ÖÏ¾ÖÖÆü ŸÖÛú †Ö¾ÖÖ ÝÖ´Ö®Ö ‹Ûú ²Ö›Ìüß ×¤ü»Ö“ÖÃ¯Ö ÃÖ´ÖÃµÖÖ ²Ö®Öß Æãü‡Ô Æîü… µÖÆüÖÑ, Æü´Ö 
†Ö×Þ¾ÖÛú ÝÖ×ŸÖ¿Öß»Ö ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö Ûêú ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ÃÖê ‹Ûú µÖãÛúÖ¾ÖÖ ŸÖ¸ü»Ö ´ÖÖò›ü»Ö 
´Öë ‡ÃÖ †Ö¾ÖÖ ÝÖ´Ö®Ö Ûúß ‹Ûú ‹™üÖê×´Ö×Ã™üÛú †¬µÖµÖ®Ö ÛúÖê ¯ÖÏÃŸÖãŸÖ Ûú¸üŸÖê Æïü… 
¿Öãºþ†ÖŸÖ µÖ×¤ü ŸÖÖ¯ÖßµÖ ÃÖ´ÖŸÖã»µÖ µÖãÛúÖ¾ÖÖ ŸÖ¸ü»Ö ÃÖê Ûú¸êü ŸÖÖê ‹Ûú µÖãÝ´Ö®Ö 
¯ÖÏÖ“Ö»Öü Ûêú ×¤ü‹ ÝÖ‹ ´Öæ»µÖ (ÃÖÓ³ÖÖ×¾ÖŸÖ ‰ú•ÖÖÔ ÃÖê ÝÖ×ŸÖ•Ö ‰ú•ÖÖÔ ¯ÖÏ×ŸÖ ÛúÞÖ 
Ûêú †®Öã¯ÖÖŸÖ Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ¯Ö×¸ü³ÖÖ×ÂÖŸÖ) ‹¾ÖÓ ÃÛÎúßØ®ÖÝÖ »ÖÓ²ÖÖ‡Ô Uo ¯Ö×¸ü´ÖÖÞÖ 
ÛúÖ ‹Ûú ÃÖ²ÖÃÖÖê×®ÖÛú ‹Ûú Ûêú ‰ú¯Ö¸ü ‹Ûú ¸üÜÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü †×Ã£Ö¸ü õÖê¡Ö Ûúß 
†Öî¸ü †Ö¾ÖÖÝÖ´Ö®Ö Ûú¸üŸÖê ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ ×•ÖÃÖÃÖê ÛúÖ±úß ˆ““Ö ¸êü®ÖÖ»›Ìü ÃÖÓÜµÖÖ†Öë 

¯Ö¸ü †¿ÖÖÓŸÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü†Ö… Æü´Ö®Öë ¸êü®ÖÖò»›ü ÃÖÓÜµÖÖ Ry Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú 
¯ÖÏÖ“Ö×»ÖÛú †¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ †Öî¸ü ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ÛúÖê R <Rc Ûêú ×»Ö‹ ŸÖ™üÃ£Ö ×Ã£Ö¸ü 
¯ÖÖµÖÖ, R >Rc Ûêú ×»Ö‹ †¿ÖÖÓŸÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ÆüÖêŸÖÖ Æîü, •ÖÆüÖÓ Rc ¸êü®ÖÖò»›üÃÖ 
ÃÖÓÜµÖÖ ÛúÖ ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ´Öæ»µÖ Æîü… µÖÆüÖÑ ¯Ö¸ü ×Ûú‹ ÝÖ‹ ÃÖ³Öß †¬µÖµÖ®ÖÖë ´Öë 
¥üœÌü †Ö×Þ¾ÖÛú ×¿ÖµÖ¸ü ŸÖÖ¯Ö®Ö ÛúÖê ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ… µÖÆü ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü ×Ûú †×Ã£Ö¸ü 
ÃÖ´ÖµÖ ´ÖÖ¯Ö Ûêú ´ÖãÛúÖ²Ö»Öê †Ö×Þ¾ÖÛú ×¿ÖµÖ¸ü ŸÖÖ¯Ö®Ö Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ µÖãÝ´Ö®Ö ¯ÖÏÖ“Ö»Öü 
‘Ö™ü •ÖÖŸÖÖ Æîü… µÖãÝ´Ö®Ö ¯ÖÏÖ“Ö»Öü Ûêú ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú ´Öæ»µÖ Ûêú ²ÖÖ¾Ö•Öæ¤ü †ÖîÃÖŸÖ ŸÖÖ¯Ö 
¤ü¸ü ÛúÖê ŸÖÖ¯ÖßµÖ ÝÖ×ŸÖ Ûêú ×»Ö‹ ÃÖÓŸÖã»Ö®Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü Ûúß ÝÖ×ŸÖ Ûêú †®Öã¯ÖÖŸÖ Ûêú ¯ÖÏ×ŸÖ 
ÃÖÓ¾Öê¤ü®Ö¿Öß»Ö ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ… Æü´ÖÖ¸êü µÖÆüÖÑ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü‹ ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ÆüÖê®Öê 
Ûúß ˆ´´Öß¤ü Æîü †Öî¸ü µÖê ›üÃ™üß ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ûúß ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ, ×¯Ö‘Ö»Öê ®Ö´ÖÛú †Öî¸ü 
“ÖÖ•ÖÔ ÛúÖê»ÖÖ‡›ü»Ö ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë •ÖîÃÖê ×¾Ö×³Ö®®Ö ×¾Ö×¾Ö¬Ö ¥üœÌü µÖãÝ´Ö®Ö ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë 
¯Ö¸ü ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ´Öë †Ö®Öß “ÖÖ×Æü‹ü…  

!!!
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†¬µÖÖµÖ B

†®µÖ ¯Ö×¸üÃÖ¸üÖë ´Öë ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ

×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ †®µÖ ̄ Ö×¸üÃÖ¸üÖë ́ Öë †®µÖ ́ ÖãÜµÖ ×¾ÖÂÖµÖÖë ̄ Ö¸ü Ûúß ÝÖ‡Ô ÆîüÓ… µÖª×¯Ö ×Ûú‹ 
ÝÖ‹ ÃÖ³Öß ÛúÖµÖÔ ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö Ûêú †×¬ÖÛéúŸÖ Æîü… ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ´Öë ŸÖß®Ö †®µÖ ¯Ö×¸üÃÖ¸ü ×®Ö´®Ö ¯ÖÏÛúÖ¸ü Æîü: 

B.1. †ÖîªÖê×ÝÖÛú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ Ûêú®¦ü (‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß) 
   Ûúß ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ...................................................46
B.2. ‡™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ.......................................................................49
B.3. ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ³ÖÖî×ŸÖÛúß Ûêú®¦ (ÃÖß¯Öß¯Öß-†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü)ü, ÝÖã¾ÖÖÆüÖ™üß..................57

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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B.1 †ÖîªÖê×ÝÖÛú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ Ûêú®¦ü 
(‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß) Ûúß ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ 

‹»Ö¯Öß‹ÃÖÃÖß/‡ÃÖ¸üÖê ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ £ÖÐÃ™ü¸ü ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ Ûúß ÃÖ´ÖÖ×¯ŸÖ: ˆ¯ÖÝÖÏÆüÖë 
´Öë ˆ““Ö ×®ÖÛúÖÃÖ ¾ÖêÝÖ ÛúÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ×²Ö•Ö»Öß ¯ÖÏÞÖÖê¤ü®Ö ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß 
´Öëü ÜÖÖê•Ö Ûúß •ÖÖ ̧ üÆüß Æîü… ‡ÃÖ ̄ ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß ÃÖê †ÓŸÖ×¸üõÖ ×´Ö¿Ö®Ö µÖÖ ̂ ÃÖÛêú ̄ ÖÏµÖÖêÝÖ 
Ûêú ×»Ö‹ ¤üß ÝÖ‡Ô ¯ÖÏÞÖÖê¤üÛú Ûúß ´ÖÖ¡ÖÖ, †®µÖ ¯Ö¸Óü¯Ö¸üÖÝÖŸÖ ¯ÖÏÞÖÖê¤ü®Ö ¯Ö¨ü×ŸÖµÖÖë Ûúß 
ŸÖã»Ö®ÖÖ ´Öë ÛúÖ±úß Ûú´Ö ÆüÖêŸÖß Æîü… ÆüÖò»Ö ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö (Hall-Effect) ¯ÖÏÞÖÖê¤üÛú 
ÛúÖê ‡ÃÖÛúß ¤üß‘ÖÔÛúÖ»Öß®Ö ×Ã£Ö¸üŸÖÖ ‹¾ÖÓ ¯Öã®Ö:ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö Ûúß ¯ÖÏÞÖÖê¤ü õÖ´ÖŸÖÖ Ûêú 
ÛúÖ¸üÞÖ ˆ¯ÖÝÖÏÆüÖë ´Öë »ÖÝÖÖ®ÖÖ ¿Öãºþ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ “ÖãÛúÖ Æîü… ¯ÖÏÞÖÖê¤üÛúÖë Ûêú »ÖÓ²Öê 
ÃÖ´ÖµÖ ŸÖÛú ×Ã£Ö¸ü ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ‹®ÖÖê›ü »ÖÖ‡®Ö¸ü ÃÖÖ´ÖÝÖÏß, “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö 
ÛúÖ ×¾Ö®µÖÖÃÖ †Öî¸ ¯ÖÏÞÖÖê¤üÛú ´Öë ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö ×ÛúµÖê •ÖÖ ¸üÆêü ÃÖ³Öß ‘Ö™üÛúÖë Ûêú ÃÖ³Öß 
ÝÖãÞÖ¬Ö´ÖÖí ÛúÖ “ÖµÖ®Ö ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ Æîü… ¯ÖÏÞÖÖê¤ü®Ö ÝÖîÃÖ ÛúÖê ´Öæ»Ö ºþ¯Ö ÃÖê †ÖµÖ×®ÖŸÖ 
×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü †Öî¸ü ²Ö»Ö ¯Öî¤üÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ×²Ö•Ö»Öß ¯ÖÏÞÖÖê¤ü®Ö ´Öë †ÖµÖ®ÖÖë 
ÛúÖê Ÿ¾Ö×¸üŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ˆ¯ÖÝÖÏÆüÖë ´Öë ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö ×ÛúµÖê •ÖÖ ¸üÆêü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ 
ÆüÖò»Ö ̄ ÖÏ³ÖÖ¾Ö ̄ ÖÏÞÖÖê¤üÛúÖë ́ Öë †ÖµÖ®Ö ̄ ÖÏê×¸üŸÖ Ã¯Ö™üØ¸üÝÖ Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ ×ÃÖ¸êü×´ÖÛú ¤üß¾ÖÖ¸ü 
´Öë Ûú™üÖ¾Ö Ûúß ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ ÃÖê ‡ÃÖÛúÖ •Öß¾Ö®Ö ÃÖß×´ÖŸÖ Æîü… ¯ÖÏÞÖÖê¤üÛú ˆ¯ÖÛú¸üÞÖÖë 
Ûêú †¯ÖêõÖÖÛéúŸÖ »ÖÓ²Öê •Öß¾Ö®Ö ÛúÖ»Ö Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ †ÓŸÖ×¸üõÖµÖÖ®Ö ÃÖÖî¸ü ÃÖê»Ö 
•ÖîÃÖê ÃÖÓ¾Öê¤ü®Ö¿Öß»Ö ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ ¯Ö¸ü ¯ÖÏÞÖÖê¤üÛú ×ÃÖ¸êü×´ÖÛú Ûêú Ã¯Ö™ü¸ü Ûú™üÖ¾Ö Ûêú 
¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö †Öî¸ü ˆÃÖÛêú •Ö´ÖÖ¾Ö Ûúß •ÖÖÓ“Ö Ûúß •ÖÖ ¸üÆüß Æîü… ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏÞÖÖê¤üÛúÖë 
´Öë ×ÃÖ¸êü×´ÖÛú ¯Ö¤üÖ£ÖÔ Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ²ÖÖê¸üÖê®Ö ®ÖÖ‡™ÒüÖ‡›ü (²Öß‹®Ö) ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö 
×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü, ŒµÖÖë×Ûú ‡ÃÖÃÖêê Ûú´Ö Ã¯Ö™üØ¸üÝÖ ¯Öî¤üÖ ÆüÖêŸÖß Æîü… ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö 
†®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÛúÖµÖÔ ´Öë ×¾Ö×³Ö®®Ö †ÖµÖ®Ö ‰ú•ÖÖÔ †Öî¸ü ‘Ö™ü®ÖÖ Ûêú ÛúÖêÞÖ ¯Ö¸ü ‹®ÖÖê›ü 
»ÖÖ‡®Ö¸ü ¯Ö¤üÖ£ÖÖí ÛúÖ Ûú™üÖ¾Ö ¾µÖ¾ÖÆüÖ¸ü, ‰Óú“Öê ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¯Ö¸ü ¯Ö¤üÖ£ÖÔ Ûúß “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ 
¯Ö¸üÖÝÖ´µÖŸÖÖ ´Öë ¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®Ö, ‰Óú“Öê ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®ÖÖë ¯Ö¸ü “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ ¯Ö×¸ü¯Ö£Ö Ûúß “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ 
õÖê¡Ö ™üÖê¯ÖÖê»ÖÖê•Öß ´Öë ¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®Ö ŸÖ£ÖÖ ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö ¯Ö¸ü ÃÖŸÖÆüú°»Öî¿Ö Ûúß •ÖÖÓ“Ö ¯Ö¸ü 
¬µÖÖ®Ö Ûëú×¦üŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ³ÖÖ¸üŸÖ ´Öë ¯ÖÆü»Öß ²ÖÖ¸ü ‹êÃÖê ¯ÖÏµÖÖêÝÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú 
×»Ö‹ ‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß/†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë Æüß ¤üÖê ÃÖÓµÖÓ¡ÖÖë ÛúÖê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ Æîü, •ÖÖê †ÖµÖ®Ö ÄÖÖêŸÖ, Œ¾ÖÖ™Ëü•ÖÔ ×ÛÎúÃ™ü»Ö ´ÖÖ‡ÛÎúÖê²Öî»ÖëÃÖ (ŒµÖæÃÖß‹´Ö) 
ÃÖÓ¾Öê¤üÛú, ŸÖß¾ÖÎ “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ ¯ÖÏÖê²Ö †Öî¸ü ›üÖ™üÖ †×¬ÖÝÖÏÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÃÖê ÃÖãÃÖ×••ÖŸÖ 

Æïü… ‡ÃÖ¸üÖê ´Öë “Ö»Ö ¸üÆêü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏÞÖÖê¤üÛú ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö Ûêú ×»Ö‹ ‹êÃÖê †¬µÖµÖ®Ö 
²ÖÆãüŸÖ ±úÖµÖ¤êü´ÖÓ¤ü ¯ÖÖµÖê ÝÖµÖê Æïü… 

›üß‹ÃÖ™üß ®Öî®ÖÖê×´Ö¿Ö®Ö ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ Ûúß ÃÖ´ÖÖ×¯ŸÖ : µÖÆü ³ÖÖ¸üŸÖ Ûêú ›üß‹ÃÖ™üß 
®Öî®ÖÖê×´Ö¿Ö®Ö «üÖ¸üÖ ×¾Ö¢Ö¯ÖÖê×ÂÖŸÖ ŸÖß®Ö ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë ´Öë ÃÖê ‹Ûú Æîü… ‡ÃÖ 
¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ ÛúÖ ́ ÖãÜµÖ ̂ §êü¿µÖ ‹Ûú¤ü´Ö ÃÖã¾µÖ¾Ö×Ã£ÖŸÖ ºþ¯Ö ́ Öë ¬ÖÖŸÖã Ûêú ®Öî®ÖÖêÛúÞÖÖë 
Ûúß ÃÖ¸ü×ÞÖµÖÖë ÛúÖê ²ÖœÌüÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ¯Ö¨ü×ŸÖ ÛúÖê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ Ûú¸ü®ÖÖ †Öî¸ü 
¯»ÖÖÃ´ÖÖê×®ÖÛú ÃÖÖî¸ü ÃÖê»Ö ŸÖ£ÖÖ ÃÖÓ¾Öê¤ü®Ö Ûêú ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûêú ×»Ö‹ ˆ®ÖÛêú ¯ÖÏÛúÖ×¿ÖÛú 

×“Ö¡Ö B.1.1 ÆüÖò»Ö ¯ÖÏÞÖÖê¤üÛú Ûêú “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ´ÖÖ®Ö×“Ö¡ÖÞÖ ÆêüŸÖã ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ 
¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ 

µÖÆü ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬Ö ̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ ×¾Ö–ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ̄ ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß           ́ Öë 
Æã‹ ®Ö¾Öß®ÖŸÖ´Ö ŸÖÛú®ÖßÛúß ×¾ÖÛúÖÃÖ «üÖ¸üÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ˆªÖêÝÖÖë 
Ûêú ²Öß“Ö ¯ÖÏÝÖÖœü ÃÖÓ²ÖÓ¬Ö ²Ö®ÖÖ®Öê ´Öë ÃÖÆüÖµÖÛú Æîü… ¯ÖÆü»Öê ³Öß Ûú‡Ô 
×®Ö•Öß ˆªÖêÝÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖ´Ö—ÖÖîŸÖÖ –ÖÖ¯Ö®Ö Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê Ûú‡Ô  
×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖë ÛúÖ ¾µÖ¾ÖÃÖÖµÖßÛú¸üÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 

×“Ö¡Ö B.1.2 “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö Ûêú ´ÖÖ®Ö×“Ö¡ÖÞÖ ÆêüŸÖã ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ “Öî´²Ö¸ü Ûêú ³ÖßŸÖ¸ü 
ˆ““Ö ÝÖ×ŸÖ ¾ÖÖ»Öê ™ÒüÖÓÃ»Öê™ü¸ü Ûúß ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ 

×“Ö¡Ö B.1.3  ®Öî®ÖÖê›üÖò™ü ŸÖ£ÖÖ ®Öî®ÖÖê ŸÖ¸ÓüÝÖ •ÖîÃÖß ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ†Öë Ûúß ‹‹±ú‹´Ö 
”û×¾ÖµÖÖÑ   
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Ûúß ‰ú•ÖÖÔ ²ÖœÌüüÖµÖß •ÖÖŸÖß Æîü, ŸÖ²Ö ®Öî®ÖÖê †ÖÛéú×ŸÖµÖÖë ÛúÖ †ÖÛúÖ¸ü ²ÖœÌüŸÖÖ Æîü 
†Öî¸ü ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ²ÖœÌü®Öê ¯Ö¸ü ”ûÖê™üÖ ÆüÖêŸÖÖ Æîü… ‡®Ö ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë Ûúß ¯ÖÏ“Ö×»ÖŸÖ ×ÃÖ¨üÖÓŸÖÖë 
Ûêú ÃÖÖ£Ö ŸÖã»Ö®ÖÖ Ûúß ÝÖµÖß… ‡ÃÖü ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ ÛúÖê ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ¯Öæ¸üÖ ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ…  

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ®ÖÖ‡™ÒüßÛú¸üÞÖ †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖ Ûêú ×»Ö‹ Ã¯ÖÓ×¤üŸÖ ¿Ö×ŒŸÖ ÄÖÖêŸÖ ŸÖÛú®ÖßÛú 
ÛúÖ ´ÖêÃÖÃÖÔ †Öò™üÖê Ûú®™ÒüÖê»ÃÖ, ´ÖãÓ²Ö‡Ô ÛúÖê ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ÆüÃŸÖÖÓŸÖ¸üÞÖ : 
¿Ö×ŒŸÖ Ã¡ÖÖêŸÖ †ÖîªÖê×ÝÖÛú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ ÃÖ²ÖÃÖê ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ‘Ö™üÛú Æîü… 
‡ÃÖÛúÖ ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö Ûãú¿Ö»Ö¯Öæ¾ÖÔÛú †Öî¸ü ×¾ÖÀ¾ÖÃÖ®ÖßµÖ ºþ¯Ö ÃÖê Ûú¸ü®ÖÖ †ŸµÖÓŸÖ 
†Ö¾Ö¿µÖÛú Æîü… ‡ÃÖÛêú †×ŸÖ×¸üŒŸÖ ‹Ûú †ÖîªÖê×ÝÖÛú ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ×»Ö‹ µÖÆü 
•Öºþ¸üß Æîü ×Ûú ¾ÖÆü ÃÖã“ÖÖºþ ºþ¯Ö ÃÖê 24x7x365 ‘ÖÓ™êü µÖÖ×®Ö ×®Ö¸ÓüŸÖ¸ü “Ö»Ö®Öê 
Ûúß õÖ´ÖŸÖÖ ¸üÜÖŸÖß ÆüÖê †Öî¸ü ‡ÃÖ´Öë  ´ÖÖ®Ö¾ÖßµÖ ÆüÃŸÖõÖê¯Ö Ûú´Ö ÃÖê Ûú´Ö ÆüÖê… 
ˆ¯Ö¸üÖêŒŸÖ ŸÖ£µÖÖë ÛúÖê ¬µÖÖ®Ö ´Öë ¸üÜÖŸÖê Æãü‹ ‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß, †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ®Öê 
†ÖîªÖê×ÝÖÛúß ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ  ®ÖÖ‡™ÒüßÛú¸üÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú Ã¾Ö¤êü¿Öß Ã¯ÖÓ×¤üŸÖ 
¿Ö×ŒŸÖ ÄÖÖêŸÖ Ûúß ¸ü“Ö®ÖÖ Ûúß Æîü… ‡ÃÖ ¸ü“Ö®ÖÖ Ûêú ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ÛúÖê ÃÖæõ´Ö ºþ¯Ö ÃÖê 
×¾Ö×³Ö®®Ö †ÖÓŸÖ×¸üÛú ŸÖ¸üßÛêú ÃÖê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ®ÖÖ‡™ÒüßÛú¸üÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë ´ÖêÓ 
´ÖÖ®µÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡ÃÖ Ã¾Ö¤êü¿Öß ŸÖÛú®ÖßÛú Ûêú ÃÖÓŸÖÖêÂÖ•Ö®ÖÛú ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö Ûúß 
ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ ÃÖê †Öî¸ü ×¾Ö×³Ö®®Ö ˆ¯ÖµÖÖêÝÖÛúŸÖÖÔ†Öë Ûúß ²ÖœÌüŸÖß ´ÖÖÓÝÖ ÛúÖê ¯Öæ¸üÖ Ûú¸ü®Öê 
Ûêú ×»ÖµÖê ‡ÃÖÛúÖ ¾µÖ¾ÖÃÖÖµÖßÛú¸üÞÖ Ûú¸ü®Öê ¯Ö¸ü ×¾Ö“ÖÖ¸ü Æãü†Ö… ´ÖãÓ²Ö‡Ô ×Ã£ÖŸÖ ‹Ûú 
ˆªÖêÝÖ ´ÖêÃÖÃÖÔ †Öò™üÖê ÛÓú™ÒüÖê»ÃÖ ®Öê ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ˆª´Öß †Öî¸ü ÛúÖ¸üÖê²ÖÖ¸üß ‘Ö¸üÖ®ÖÖë Ûêú 
×»Ö‹ ‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß, †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûúß ‡ÃÖ ŸÖÛú®ÖßÛú ÛúÖ ¾µÖ¾ÖÃÖÖµÖßÛú¸üÞÖ 
Ûú¸ü®Öê ´Öë ÝÖÆü¸üß ºþ×“Ö ×¤üÜÖÖµÖß Æîü… †£ÖÛú ¯ÖÏµÖÖÃÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß, 
†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ®Öê ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ‡ÃÖ ŸÖÛú®ÖßÛú ÛúÖ ÆüÃŸÖÖÓŸÖ¸üÞÖ ×ÛúµÖÖ †Öî¸ü 
¯ÖÆü»ÖÖ ˆŸ¯ÖÖ¤ü ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ ‹¾ÖÓ ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö ´Öë Æî… 

ÝÖãÞÖ¬Ö´ÖÖí Ûúß •ÖÖÓ“Ö Ûú¸ü®ÖÖ Æîü… ‡ÃÖ †¬µÖµÖ®Ö ´Öë ÃÖŸÖÆü ¯Ö¸ü Ã¾ÖŸÖ: ÃÖÓÝÖ×šüŸÖ 
®Öî®ÖÖê †ÖÛúÖ¸ü Ûúß »ÖÆü¸ü/›üÖò™ü •ÖîÃÖß †ÖÛéú×ŸÖ ÛúÖê ˆŸ¯Ö®®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ 
Ûú´Ö ‰ú•ÖÖÔ ¾ÖÖ»Öê †ÖµÖ®Ö ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü, ×•ÖÃÖê ²ÖÖ¤ü ´Öë ×“Ö¡Ö 
B.1.3 ´Öë ×¤üÜÖÖµÖê †®ÖãÃÖÖ¸ü ®Öî®ÖÖêÛúÞÖÖë Ûúß ÃÖ¸ü×ÞÖµÖÖë ÛúÖê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ Ûú¸ü®Öê 
Ûêú ×»Ö‹ ™êü´¯Ö»Öê™ü Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûú¸üŸÖê Æïü…  ‡ÃÖ ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ Ûêú ŸÖÆüŸÖü 
‹Ûú Ã¯ÖîŒ™ÒüÖêÃÛúÖê×¯ÖÛú ‹×»Ö¯ÃÖÖê´Öß™ü¸ü ÛúÖ ¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü †Öî¸ü ˆÃÖê 
×ÃÖ»¾Ö¸ü ®Öî®ÖÖêÛúÞÖÖë Ûêú ¯ÖÏÛúÖ×¿ÖÛú »ÖõÖÞÖ ¾ÖÞÖÔ®Ö Ûêú ×»Ö‹ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ Æîü… µÖÆü ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ ×Ûú †¾µÖ¾Ö×Ã£ÖŸÖ ×¾ÖŸÖ×¸üŸÖ ®Öî®ÖÖêÛúÞÖÖë Ûúß ŸÖã»Ö®ÖÖ 
´Öë, »ÖÆü¸ü Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖÓÝÖ×šüŸÖ ×ÃÖ»¾Ö¸ü ®Öî®ÖÖêÛúÞÖÖë ´Öë Ûú´Ö ŸÖß¾ÖÎŸÖÖ(lager) Ûêú 
²Ö›Ìêü †ÖÛú×Ã´ÖÛú ¯ÖÏÛúÖ¿Ö õÖê¡Ö ´Öë ¾Öé×¨ü ÆüÖê®Öê ÃÖê ˆ““Ö ÃÖŸÖÆü ¾ÖÙ¬ÖŸÖ ¸ü´Ö®Ö 
ÃÛîú™üØ¸üÝÖ ‹ÃÖ‡Ô†Ö¸ü‹ÃÖ ŸÖß¾ÖÎŸÖÖ ÛúÖê ¤êüÜÖ®Öê ´Öë ´Ö¤ü¤ü ×´Ö»ÖŸÖß Æîü, •ÖÖê ÃÖÓ¾Öê¤ü®Ö 
†®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖ Ûêú ×»Ö‹ ²ÖÆãüŸÖ ˆŸÃÖÖÆü•Ö®ÖÛú ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö Æîü… GaSb ›üÖò™ü Ûêú 
ÃÖŸÖÆü ¯Ö¸ü ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ÂÖ™üÛúÖêÞÖ ºþ¯Ö ´Öë ÃÖÓÝÖ×šüŸÖ ×ÃÖ»¾Ö¸ü ®Öî®ÖÖêÛúÞÖ †ŸµÖ×¬ÖÛú 
¯ÖÏÛúÖ¿Ö †¾Ö¿ÖÖê×ÂÖŸÖ Ûú¸ü ¸üÆêü Æïü… ¯»ÖÖÃ´ÖÖê×®ÖÛú ÃÖÖî¸ü ÃÖê»Ö Ûúß ‰ú¯Ö¸üß ¯Ö¸üŸÖ Ûêú 
ºþ¯Ö ´Öë ‡®ÖÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… 

›üß‹ÃÖ™üßü ±úÖÃ™ü ™ÒîüÛú µÖã¾ÖÖ ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú ×¾Ö¢Ö ̄ ÖÖêÂÖÞÖ µÖÖê•Ö®ÖÖ Ûúß ÃÖ´ÖÖ×¯ŸÖ: 
‡ÃÖ ¯Ö×¸üµÖÖê®ÖÖ Ûêú †ÓŸÖÝÖÔŸÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö Ûú¸ü®Öê ¾ÖÖ»Öê µÖã¾ÖÖ ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛúÖë ÛúÖê 
†®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÛúÖµÖÔ ÆêüŸÖã ¬Ö®Ö¸üÖ×¿Ö ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûúß •ÖÖŸÖß Æîü… ‡ÃÖ ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ ÛúÖ 
ˆ§êü¿µÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯Ö¤üÖ£ÖÔ †ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê †ÖÛéú×ŸÖ Ûêú ÝÖšü®Ö ÛúÖ 
¯ÖŸÖÖ »ÖÝÖÖ®ÖÖ Æîü… ‹Ûú ”ûÖê™üß ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ ÛúÖê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ 
Æîü, •ÖÖê µÖÖê•Ö®ÖÖ²Ö¨ü ŸÖ¸üßÛêú ÃÖê †Ö¯Ö×ŸÖŸÖ †ÖµÖ®ÖÖë Ûêú †¯Ö¾ÖÖÆü †Öî¸ü †ÖµÖ®Ö 
‰ú•ÖÖÔ ÛúÖê ²Ö¤ü»Ö  ÃÖÛëú… †ÖµÖ®ÖÖë Ûêú ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ ‘Ö™ü®ÖÖÛÎú´Ö ÃÖê Ã¾ÖŸÖ:-ÃÖÓÝÖ×šüŸÖ 
›üÖò™ü †ÖÛéú×ŸÖµÖÖÑ ˆ³Ö¸üŸÖß Æïü… µÖÆü ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ ×Ûú •Ö²Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûêú †ÖµÖ®ÖÖë 

×“Ö¡Ö B.1.4 †ÖÛéú×ŸÖ ÝÖšü®Ö Ûúß •ÖÖÓ“Ö Ûêú ×»Ö‹ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú ÃÖÓµÖÓ¡Ö 

×“Ö¡Ö B.1.5  25KW Ã¯ÖÓ×¤üŸÖ ¿Ö×ŒŸÖ ÄÖÖêŸÖ Ûúß ”û×¾Ö 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡ÃÖÃÖê †×¬ÖÛú ´ÖÖ¡ÖÖ ´Öë ´Öæ»ÖÛúÖë ÛúÖê ˆŸ¯Ö®®Ö Ûú¸ü®Öê ´Öë Æü´Ö 
ÃÖõÖ´Ö ÆüÖëÝÖê… ÃÖÖ£Ö Æüß ˆ¯Ö“ÖÖ¸ü ×ÛúµÖê •ÖÖ ¸üÆêü ¯Ö¤üÖ£ÖÔ Ûêú ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ÛúÖê ²ÖœÌüÖ®Öê 
´Öë ³Öß ´Ö¤ü¤ü ×´Ö»ÖêÝÖß… En 24 Ã™üß»Ö Ûêú ®Ö´Öæ®ÖÖë Ûêú ¸êü×›üÛú»Ö ®ÖÖ‡™ÒüÖ‡Ø›üÝÖ 
ÛúÖê ÜÖÖêÜÖ»Öê ¯ÖÖ‡¯ÖÖë ÃÖê ²Ö®Öê ‹Ûú Ø¯Ö•Ö¸êü ´Öë ×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü, •ÖîÃÖÖ 
×Ûú ×“Ö¡Ö B.1.6 ´Öë ¤ü¿ÖÖÔµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîüü… 

¾ÖÖµÖã´ÖÞ›ü»ÖßµÖ ¤üÖ²Ö ¾ÖÖ»ÖÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ •Öê™ü : ¯Ö¸üÖ¾ÖîªãŸÖË †¾Ö¸üÖê¬Ö ×®Ö¾ÖÔÆü®Ö 
Ûêú ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö ÃÖê †ŸµÖÖ¬Öã×®ÖÛú ¾ÖÖµÖã´ÖÞ›ü»ÖßµÖ ¤üÖ²Ö ¾ÖÖ»Öê ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ •Öê™ü ÛúÖê 
×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü… ‡ÃÖ ×¾Ö×¬Ö ÃÖê ×®ÖÙ´ÖŸÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ •Öê™ü ÛúÖê ÜÖÖ»Öß ÆüÖ£ÖÖë 
ÃÖê Ã¯Ö¿ÖÔ Ûú¸ü ÃÖÛúŸÖê Æïü †Öî¸ü •Öî¾Ö-×“Ö×ÛúŸÃÖÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ³Öß ‡ÃÖÛúÖ 
‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… ‡ÃÖÛêú †»ÖÖ¾ÖÖ ²Ö›Ìêü õÖê¡ÖÖë Ûúß ÃÖŸÖÆü ´Öë 
ÃÖã¬ÖÖ¸ü Ûêú ×»Ö‹ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ •Öê™ü †¸ìü ÛúÖê ³Öß ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… µÖê 
†×¬ÖÛúŸÖ¸ü ÛúÖµÖÔ ‡ÃÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ́ Öë Æüß ×ÛúµÖê ÝÖµÖê Æïü… ̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ ̂ ¯ÖÛú¸üÞÖ ÃÖã¾ÖÖÊ 
Æîü †Öî¸ü 24 V ²Öî™ü¸üß ÃÖê ¯ÖÏ“ÖÖ×»ÖŸÖ ÆüÖêŸÖÖ Æîü… µÖÆü †ÖÝÖÔ®Ö ÝÖîÃÖ ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ 
Ûú¸üŸÖÖ Æîü… µÖÆü 2.5 W ¿Ö×ŒŸÖ †Öî¸ü 25-55 kHz †Ö¾Öé×¢Ö ¯Ö¸ü ¯ÖÏ“ÖÖ×»ÖŸÖ 
ÆüÖêŸÖÖ Æîü… ‡ÃÖÛêú ÃÖÓ³ÖÖ×¾ÖŸÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ×®Ö´®Ö ¯ÖÏÛúÖ¸ü Æïü :¸üŒŸÖ •Ö´ÖÖ¾Ö, Ÿ¾Ö“ÖÖ 
ÃÖÓ²ÖÓ¬Öß ¸üÖêÝÖ ÛúÖ ˆ¯Ö“ÖÖ¸ü, Ûúß™ü®ÖÖ¿ÖÛúÖë ÛúÖê ×®ÖÛúÖ»Ö®ÖÖ, ²Öß•Ö †ÓÛãú¸üÞÖ, 
¯ÖÖò×»Ö´Ö¸ü Ûêú ÃÖŸÖÆü ÛúÖ ÃÖ×ÛÎúµÖÞÖ †Ö×¤ü… 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß Ûêú ×»Ö‹ ̂ ¯ÖµÖÖêÝÖÛúŸÖÖÔ Ûêú ×»Ö‹ †®ÖãÛæú»Ö Ûú´Ö »ÖÖÝÖŸÖ 
ÛúÖ »ÖïÝ´µÖæ¸ü ¯ÖÏÖê²Ö : ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏÖ“Ö»ÖÖë •ÖîÃÖê ×Ûú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö, ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö 
ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö, ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ×¾Ö³Ö¾Ö †Ö×¤ü ÛúÖê ´ÖÖ¯Ö®Öê Ûêú ×»Ö‹ ÃÖÖ´ÖÖ®µÖŸÖ: »ÖïÝ´µÖæ¸ü 
¯ÖÏÖê²Ö ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß-†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü 
«üÖ¸üÖ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ »ÖïÝ´µÖæ¸ü ¯ÖÏÖê²Ö ´Öë ¯ÖÏÖêÝÖÏÖ´Öê²Ö»Ö ¯ÖÏÖê²Ö ÝÖ×ŸÖ Æîü, 0.2mm ÃÖê Ûú´Ö 
Ã£ÖÖ×®ÖÛú ×¾Ö³Öê¤ü®Ö Æîü… ‡ÃÖ ¯ÖÏÖê²Ö Ûêú ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö ÃÖê 250 mm Ûúß ¤æü¸üß ¯Ö¸ü 
†»ÖÝÖ-†»ÖÝÖ ×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë ´Öë ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏÖ“Ö»ÖÖë ÛúÖê ´ÖÖ¯Ö®ÖÖ ²ÖÆãüŸÖ †ÖÃÖÖ®Ö Æîü… 
‹êÃÖê ¯ÖÏÖê²Ö Ûêú ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö ÃÖê ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ Ûêú ×¾ÖÛúÖÃÖ ´Öë ÆüÖê ¸üÆüß »ÖÖÝÖŸÖ 
†Öî¸ü ÁÖ´Ö ÛúÖê ²Ö“ÖÖµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… µÖÆü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß ¯ÖÏÖê²Ö ˆ®Ö 
¿ÖÖê¬ÖÛúŸÖÖÔ†Öë Ûêú ×»Ö‹ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖß ÃÖÖ×²ÖŸÖ ÆüÖê ÃÖÛúŸÖÖ Æîü •ÖÖê ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏÛÎú´ÖÞÖ 

¸êü×›üÛú»Ö ®ÖÖ‡™ÒüÖ‡Ø›üÝÖ ¯ÖÏ×ÛúµÖÖ ÃÖê ÃÖŸÖÆü ÛúÖê šüÖêÃÖ ²Ö®ÖÖ®ÖÖ : ÃÖŸÖÆü 
ÛúÖê šüÖêÃÖ ²Ö®ÖÖÛú¸ü ‘Ö™üÛúÖë Ûúß †ÖµÖã ²ÖœÌüÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ®ÖÖ‡™ÒüÖ‡Ø›üÝÖ 
¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ ÛúÖ Ûú‡Ô ˆªÖêÝÖÖë «üÖ¸üÖ ¾µÖÖ¯ÖÛú ºþ¯Ö ÃÖê ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ 
Æîü… Ûú´Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¯Ö¸ü, Ûú´Ö ¤ü²ÖÖ¾Ö Ûúß µÖÆü ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ ®Ö Ûêú¾Ö»Ö ‘Ö™üÛú Ûêú 
ÃÖŸÖÆü Ûúß ÛúšüÖê¸üŸÖÖ ÛúÖê ²ÖœÌüÖŸÖß Æîü, ²Ö×»Ûú ˆ¯ÖÛú¸üÞÖÖë Ûêú •ÖÓÝÖ ‹¾ÖÓ ‘ÖÂÖÔÞÖ 
¯ÖÏ×ŸÖ¸üÖê¬Ö ´Öë ³Öß ¾Öé×¨ü Ûú¸üŸÖß Æîü… ‡ÃÖ×»Ö‹ ÜÖêŸÖß-²ÖÖ›Ìüß ´Öë ÛúÖ´Ö †Ö®Öê ¾ÖÖ»Öê 
ˆ¯ÖÛú¸üÞÖÖë Ûúß †ÖµÖã ÛúÖê ²ÖœÌüÖ®Öê ´Öë ³Öß ‡ÃÖ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö ×ÛúµÖÖ 
•ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… »Öê×Ûú®Ö ‡ÃÖü ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ ´Öë Ûú‡Ô ²ÖÖ¬ÖÖ‹Ñ Æïüü, •ÖîÃÖê ˆ““Ö ÃÖŸÖÆü 
ÜÖã¸ü¤ü¸üÖ¯Ö®Ö, †×¬ÖÛú ¯ÖæÓ•Öß »ÖÖÝÖŸÖ †Öî¸ü ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö Ø“ÖÝÖÖ¸üß ×•ÖÃÖÃÖê 
ŸÖßÜÖê ×Ûú®ÖÖ¸üÖë ÛúÖê ®ÖãÛúÃÖÖ®Ö ¯ÖÆãÑü“Ö ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… ‡®Ö ²ÖÖ¬ÖÖ†Öë ÛúÖê ¤æü¸ü Ûú¸ü®Öê 
Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ®Ö‡Ô ˆ®®ÖŸÖ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ ×•ÖÃÖê ¸êü×›üÛú»Ö ®ÖÖ‡™ÒüÖ‡Ø›üÝÖ ¯ÖÏ×ÛúµÖÖ ÛúÆüŸÖê 
Æïüü, ÛúÖê ×¾Ö–ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß ×¾Ö³ÖÖÝÖ (›üß‹ÃÖ™üß), ®Ö‡Ô ×¤ü»»Öß Ûêú ÃÖÆüµÖÖêÝÖ 
ÃÖê ‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß ´Öë ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡ÃÖ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ ´Öë †Ã£ÖÖµÖß 
×¾Ö³Ö¾Ö ¯Ö¸ü ¯Ö¤üÖ£ÖÔ ÛúÖê Ûú‡Ô ×”û¦üÖë ¾ÖÖ»Öê ‹Ûú Ûîú£ÖÖê›ü Ø¯Ö•Ö¸êü ´Öë ¸üÜÖÖ •ÖÖŸÖÖ 
Æîü… ®ÖÖ‡™ÒüÖê•Ö®Ö/ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö ÝÖîÃÖ Ûêú ×´ÖÁÖÞÖ ¾ÖÖ»ÖÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûîú£ÖÖê›ü Ø¯Ö•Ö¸êü 
¯Ö¸ü ÝÖ×šüŸÖ ÆüÖêŸÖÖ Æîü… ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÃÖê ×®ÖÛú»Ö ¸üÆüß ÃÖ×ÛÎúµÖ ¯ÖÏ•ÖÖ×ŸÖµÖÖÑ ¯Ö¤üÖ£ÖÔ ¯Ö¸ü 
•Ö´Ö •ÖÖŸÖß Æïü †Öî¸ü ¬Öß¸êü-¬Öß¸êü ÃÖ´ÖµÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ¯Ö¤üÖ£ÖÔ ´Öë ±îú»Ö •ÖÖŸÖß Æîü… 
¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÃ¾Öºþ¯Ö ¯Ö¤üÖ£ÖÔ Ûúß ÃÖŸÖÆü Ûêú ÜÖã¸ü¤ü¸êü¯Ö®Ö ´Öë ÛúÖê‡Ô ¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®Ö »ÖÖ‹ 
×²Ö®ÖÖ ÃÖŸÖÆü Ûúß ÛúšüÖê¸üŸÖÖ ²ÖœÌüŸÖß Æîü… µÖÆü ̄ ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß, ̂ ªÖêÝÖÖë Ûúß ̄ ÖÏ×ÛÎúµÖÖ Ûêú 
¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö »ÖÖÝÖŸÖ ÛúÖê Ûú´Ö Ûú¸ü®Öê ́ Öë ́ Ö¤ü¤ü Ûú¸ü®Öê Ûêú ÃÖÖ£Ö ÛúŸÖÔ®Ö ̂ ¯ÖÛú¸üÞÖÖë Ûêú 
®ÖãÛúß»Öê¯Ö®Ö ÛúÖê ²Ö®ÖÖ‹ ¸üÜÖŸÖß Æîü, •ÖÖê ÛúŸÖÔ®Ö ˆªÖêÝÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ²ÖÆãüŸÖ ¯ÖÏ³ÖÖ¾Öß 
ÛúÖ¸üÛú Æîü… ¯Ö¸Óü¯Ö¸üÖÝÖŸÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ®ÖÖ‡™ÒüÖ‡Ø›üÝÖ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ Ûúß ŸÖã»Ö®ÖÖ ´Öë ¸êü×›üÛú»Ö 
®ÖÖ‡™ÒüÖ‡Ø›üÝÖ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ Ûêú ×®Ö´®Ö »ÖÖ³Ö Æîü- (i) Ûú´Ö ‰ú•ÖÖÔ Ûúß ÜÖ¯ÖŸÖ, (ii) 
×Ûú®ÖÖ¸êü ¯Ö¸ü Ø¸üÝÖ ÛúÖ ÝÖšü®Ö ®ÖÆüà ÆüÖêŸÖÖ, (iii) ÃÖŸÖÆü Ûêú ÜÖã¸ü¤ü¸êü¯Ö®Ö ´Öë ²Ö¤ü»ÖÖ¾Ö 
®ÖÆüà †ÖŸÖÖ, (iv) ×”û¦üÖë ´Öë ÜÖÖêÜÖ»Öê Ûîú£ÖÖê›ü Ûêú ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö ®ÖÆüà ÆüÖê®Öê Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ 
†»ÖÝÖ-†»ÖÝÖ ×ÆüÃÃÖê †×¬ÖÛú ÝÖ¸ü´Ö ®ÖÆüà ÆüÖêŸÖê, (v) ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ Ûêú ²ÖÖ¤ ÃÖŸÖÆü 
Ûêú ¯Ö×¸üÂÛú¸üÞÖ Ûêú ×»Ö‹ üˆ¯Ö“ÖÖ¸ü •Öºþ¸üß ®ÖÆüà, (vi) ÃÖ±êú¤ü ¯Ö¸üŸÖ Ûêú ×¾ÖÛúÖÃÖ 
¯Ö¸ü ²ÖêÆüŸÖ¸ü ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ, (vii) ¯Ö×¸üÂÛéúŸÖ ÃÖŸÖÆü ¯Ö¸ü Ø“ÖÝÖÖ¸üß ˆŸ¯Ö®®Ö ®ÖÆüà ÆüÖêŸÖß  
ŸÖ£ÖÖ (viii) ¯ÖµÖÖÔ¾Ö¸üÞÖ Ûêú †®ÖãÛæú»Ö ŸÖÛú®ÖßÛú… ×“Ö¡Ö B.1.6 a ´Öë ¤ü¿ÖÖÔµÖê 
ÝÖµÖê †®ÖãÃÖÖ¸ü ‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß ´Öë ÜÖÖêÜÖ»Öê Ûîú£ÖÖê›ü ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö ÛúÖê ×®ÖÙ´ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê 
Ûêú ×»Ö‹ ÜÖÖêÜÖ»Öê ¯ÖÖ‡¯ÖÖë ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûú¸üÛêú Ûîú£ÖÖê›üß Ø¯Ö•Ö¸êü ÛúÖê ŸÖîµÖÖ¸ü 

×“Ö¡Ö  B.1.7 ¾ÖÖµÖã´ÖÞ›ü»ÖßµÖ ¤üÖ²Ö  ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ  ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûú¸üŸÖê Æãü‹ 
‹Ûú»Ö  •Öê™ü †Öî¸ü ²ÖÆãü •Öê™ü Ûúß ”û×¾Ö 

×“Ö¡Ö B.1.6 a) ÜÖÖêÜÖ»Öß ®Ö×»ÖÛúÖ†Öë ÃÖê ²Ö®Öê Ûîú£ÖÖê›Ìüß Ø¯Ö•Ö¸êü Ûêú ´Ö¬µÖ ´Öë 
®Ö´Öæ®ÖÖ b) Ûîú£ÖÖê›üß Ø¯Ö•Ö¸êü ¯Ö¸ü ÝÖ×šüŸÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ
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Ûêú õÖê¡Ö ´Öë †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÛúÖµÖÔ Ûú¸ü ¸üÆêü Æïü… 
ÝÖ¸ü´Ö ÝÖîÃÖ ÛúÖê ´ÖÖ¯Ö®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‹®£Öî»¯Öß ¯ÖÏÖê²Ö ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß : ×ÛúÃÖß ³Öß 
¯ÖÏµÖÖêÝÖ ´Öë •ÖÆüÖÑ ÝÖ¸ü´Ö ÝÖîÃÖ/‰úÂ´ÖßµÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü, 
ŸÖ²Ö ¤üÖê µÖÖ ŸÖß®Ö †ÖµÖÖ´ÖÖë ´Öë ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö †Öî¸ü ¯»Öæ´Ö Ûúß ‹®£Öî»¯Öß ÛúÖ ÃÖ™üßÛú –
ÖÖ®Ö ÆüÖê®ÖÖ ²ÖÆãüŸÖ »ÖÖ³Ö¤üÖµÖÛú ÃÖÖ×²ÖŸÖ ÆüÖê ÃÖÛúŸÖÖ Æîü, ŒµÖÖë×Ûú µÖÆü †×³ÖÛú»¯Ö®Ö 
ÛúÖ ÃÖ´ÖµÖ †Öî¸ü ×®Ö´ÖÖÔÞÖ »ÖÖÝÖŸÖ ÛúÖê Ûú´Ö Ûú¸ü ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… µÖÆü ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß 
¯ÖÏÖê²Ö ÝÖ¸ü´Ö ÝÖîÃÖ/¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯»Öæ´Ö ´Öë ´ÖÖî•Öæ¤ü ¸üÆüÛú¸ü ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö, ‹®£Öî»¯Öß †Öî¸ü 
¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¯ÖÏÖ»ÖêÜÖ®Ö Ûúß •ÖÖ®ÖÛúÖ¸üß ¤êüŸÖÖ Æîü… ‹®£Öî»¯Öß ¯ÖÏÖê²Ö ÛúÖê ¾µÖ¾ÖÃÖÖµÖßÛú¸üÞÖ 
Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÃŸÖÖ×¾ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… µÖÆü ¯ÖÏÖê²Ö ÝÖ¸ü´Ö ÝÖîÃÖ/¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûêú »ÖÝÖ³ÖÝÖ 
2000-10000 K ŸÖÛú ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ÛúÖê †Öî¸ü »ÖÝÖ³ÖÝÖ MJ/kg ‹®£Öî»¯Öß 
ÛúÖê ´ÖÖ¯Ö ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… ‡ÃÖÛúÖ †×³ÖÛú»¯Ö®Ö ®ÖµÖÖ Æîü †Öî¸ü ‡ÃÖ ¯ÖÏÖê²Ö ÛúÖê ²ÖÆãüŸÖ 
ÃÖÃŸÖê ´Öë Ã¾Ö¤êü¿Ö ´Öë Æüß ×®ÖÙ´ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… Ã£ÖÖ®ÖßµÖ ˆªÖêÝÖÖë ®Öê ‡ÃÖ 
ŸÖÛú®ÖßÛúß ÛúÖê ÜÖ¸üß¤ü®Öê ´Öë ºþ×“Ö ×¤üÜÖÖµÖß Æîü… 
 
¯ÖîÛêúØ•ÖÝÖ †Öî¸ü »Ö“Öß»Öê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ Ûêú ×»Ö‹ †ÖòŒÃÖß•Ö®Ö ¯ÖÏÃÖÖ¸ü 
†¾Ö¸üÖê¬Ö »Öê¯Ö®Ö : ²ÖÖÆü¸üß ¾ÖÖŸÖÖ¾Ö¸üÞÖ ÃÖê ÜÖÖª ¯Ö¤üÖ£ÖÔ †Öî¸ü ¤ü¾ÖÖ ˆŸ¯ÖÖ¤üÖë 
ÛúÖê ÃÖã¸ü×õÖŸÖ ¸üÜÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÖò×»Ö´Öê×¸üÛú ÃÖ²Ã™Òêü™ü ¯Ö¸ü †Öò×ŒÃÖ•Ö®Ö ¯ÖÏÃÖÖ¸ü 
†¾Ö¸üÖê¬Ö »Öê¯Ö®Ö, †Ö¬Öã×®ÖÛú ̄ ÖîÛêúØ•ÖÝÖ ÛúÖ ‹Ûú †×®Ö¾ÖÖµÖÔ ×ÆüÃÃÖÖ Æîü… ̄ ÖîÛêúØ•ÖÝÖ 
Ûúßü ÃÖ´ÖÃµÖÖ ÃÖê ×®Ö¯Ö™ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ »Ö“Öß»Öê ¯ÖÖˆ“Ö ¯ÖîÛêúØ•ÖÝÖ Ûêú ×»Ö‹ ²ÖÆãü-
¯Ö¸üŸÖÖë (3-11 ̄ Ö¸üŸÖÖë) Ûúß ÃÖŸÖÆü ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ†Öë ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ̧ üÆüÖ Æîü… 
»Öê×Ûú®Ö ‡ÃÖÃÖê ¯ÖîÛêúØ•ÖÝÖ ÛúÖ ÜÖ“ÖÖÔ ÆüÖê®Öê Ûêú ÃÖÖ£Ö ¯Öã®Ö:“ÖÛÎúÞÖ ®ÖÆüà ÆüÖê ÃÖÛú®Öê 
Ûêú Ûú¸üÞÖ ‡ÃÖÛúÖ ×®Ö¯Ö™üÖ®Ö Ûú¸ü®Öê ´Öë Ûú×šü®ÖÖ‡Ô ÆüÖêŸÖß Æîü… ‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß, 

†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ́ Öë ̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ ̄ ÖÏ×ÛÎúµÖÖ Ûêú ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö ÃÖê »ÖÝÖ³ÖÝÖ 100 nm ×•ÖŸÖ®ÖÖ 
²ÖÆãüŸÖ ¯ÖŸÖ»ÖÖ »Öê¯Ö®Ö ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü, •ÖÖê ¯ÖÖò×»Ö´Ö¸ü ÃÖŸÖÆü Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö 
ÃÖê †ÖòŒÃÖß•Ö®Ö ̄ ÖÏÃÖÖ¸ü ÛúÖê ̧ üÖêÛú®Öê ́ Öë ÃÖõÖ´Ö Æîü… ¾ÖÙ•Ö®Ö ̄ ÖÖò×»Ö´Ö¸ü (‡ÃÖ ́ ÖÖ´Ö»Öê 
´Öë ¯ÖÖò×»Ö£Öê×»Ö®Ö) ÛúÖ †ÖòŒÃÖß•Ö®Ö ÃÖÓ“Ö¸üÞÖ ¤ü¸ü (†Öê™üß†Ö¸ü) ´ÖÖ®Ö 3300 cc/
m2/×¤ü®Ö Æîü, •Ö²Ö×Ûú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÃÖê ÃÖÓÃÖÖ×¬ÖŸÖ ¯ÖÖò×»Ö´Ö¸ü 3300 cc/m2/×¤ü®Ö 
ÃÖê »ÖÝÖ³ÖÝÖ 10 ÝÖã®ÖÖ Ûú´Ö Æîü… †Öê™üß†Ö¸ü Ûêú ´ÖÖ®Ö ¤ü¸ü ÛúÖê †Öî¸ü †×¬ÖÛú Ûú´Ö 
Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß, †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÛúÖµÖÔ •ÖÖ¸üß Æîü… 
 
¾ÖÖµÖã´ÖÞ›ü»ÖßµÖ ¤üÖ²Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ «üÖ¸üÖ ‰ú®Ö Ûêú ×ÃÖÛãú›ü®Ö-×¾Ö¸üÖê¬Öß ÝÖãÞÖ¬Ö´ÖÖì 
ÛúÖê ²ÖêÆüŸÖ¸ü ²Ö®ÖÖ®ÖÖ : ‰ú®Öß ̂ Ÿ¯ÖÖ¤üÖë ÛúÖê •Ö²Ö ¬Öã»ÖÖ‡Ô Ûêú ×»Ö‹ ̄ ÖÖ®Öß ́ Öë ×³ÖÝÖÖêµÖÖ 
•ÖÖŸÖÖ Æîü, ŸÖ²Ö ‰ú®Ö Ûêú ×ÃÖÛãú›Ìü®Öê †Öî¸ü ×ÃÖ´Ö™ü®Öê Ûúß ÃÖ´ÖÃµÖÖ ²Ö®Öß ¸üÆüŸÖß Æîü… 
‰ú®Ö ³Ö¸üÖ‡Ô Ûúß ²Öã×®ÖµÖÖ¤üß ¯ÖÏÛéú×ŸÖ Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ ‹êÃÖÖ ÆüÖêŸÖÖ Æîü… ¾ÖÖµÖã´ÖÞ›ü»Öß 
¤ü²ÖÖ¾Ö  Æü¾ÖÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ‰ú®Ö Ûêú ¸êü¿Öê Ûêú ³ÖÖî×ŸÖÛú †Öî¸ü ¸üÖÃÖÖµÖ×®ÖÛú ÃÖŸÖÆü 
ÝÖãÞÖ¬Ö´ÖÖí ´Öë ÃÖã¬ÖÖ¸ü »ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü, ×•ÖÃÖÃÖê ‰ú®Ö Ûúß ×ÃÖÛãú›ü®Ö-×¾Ö¸üÖê¬Öß †Öî¸ü 
›üÖ‡Ô ÝÖÏÆüÞÖ Ûú¸ü®Öê Ûúß õÖ´ÖŸÖÖ ÛúÖê ²ÖêÆüŸÖ¸ü ²Ö®ÖÖµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… 

B.2. ‡™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ

×¯Ö”û»Öê ‹Ûú ¾ÖÂÖÔ ´Öë ‡™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ ®Öê ‡™ü¸ü ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ ÛúÖµÖÔ ´Öë ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ 
¯ÖÏÝÖ×ŸÖ Ûúß Æîü… ‡ÃÖ †¾Ö×¬Ö Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ‡™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ ®Öê Ûãú”û 
¯ÖîÛêú•ÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ×¾Ö×®Ö´ÖÖÔÞÖ ÛúÖµÖÔ ¿Öãºþ ×ÛúµÖÖ Æîü… ×¾Ö×³Ö®®Ö ¯ÖîÛêú•ÖÖë/¿ÖßÂÖÖí Ûêú 
†ÓŸÖÝÖÔŸÖ ÆüÖê ¸üÆüß ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë ÛúÖ ×¾Ö¾Ö¸üÞÖ ®Öß“Öê ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 

×“Ö¡Ö B.1.8 ¯ÖîÛêúØ•ÖÝÖ †Öî¸ü  »Ö“Öß»Öê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ Ûêú ×»Ö‹ †ÖòŒÃÖß•Ö®Ö ¯ÖÏÃÖÖ¸ü †¾Ö¸üÖê¬Ö »Öê¯Ö®Ö ÛúÖ ×¾Ö®µÖÖÃÖ 

×“Ö¡Ö B.1.9 (a) †®Öã¯Ö“ÖÖ×¸üŸÖ ´Öê×¸ü®ÖÖê ‰ú®Ö ¸êü¿ÖÖ (b) ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ˆ¯Ö“ÖÖ×¸üŸÖ 
´Öê×¸ü®ÖÖê ‰ú®Ö ¸êü¿ÖÖ  

†ÓŸÖ¸ü¸üÖÂ™ÒüßµÖ ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ ‡™ü¸ü ‹Ûú ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö 
×¸ü‹Œ™ü¸ü Æîü, ×•ÖÃÖê ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ´Öë ±ÏúÖÓÃÖ Ûêú ¤ü×õÖÞÖ ´Öë ×Ã£ÖŸÖ 
Ûú›ü¸üÖ“Ö ´Öë ×®ÖÙ´ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… ³Ö×¾ÖÂµÖ ´Öë ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö 
‰ú•ÖÖÔ ÃÖê ×¾ÖªãŸÖ ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö Ûúß ×¤ü¿ÖÖ ´Öë ‡™ü¸ü ‹Ûú ÃÖ¿ÖŒŸÖ 

Ûú¤ü´Ö Æîü… 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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×“Ö¡Ö B.2.3 ‹»Ö ‹Þ›ü ™üß Æü•Öß¸üÖ ´Öë ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü - †Ö¬ÖÖ¸ü ™üÖµÖ¸ü 1 ¯Ö¸üßõÖÞÖ 
ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö 

B.2.1 ³ÖßŸÖ¸üß ¤üß¾ÖÖ¸ü ÛúÖ ¯Ö¸üß¸üõÖÞÖ (†Ö‡Ô›ü²»µÖæ‹ÃÖ) 

‡™ü¸ü ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÖ¡Ö ‹Ûú ¤üÖêÆü¸üß ¤üß¾ÖÖ¸ü ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ Æîü, †Öî¸ü ®µÖæ™ÒüÖò®Ö ÛúÖê ×®ÖÛú»Ö®Öê 
ÃÖê ¸üÖêÛú®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‹¾ÖÓ ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ×¸ü¯¯Ö»Ö ÛúÖê Ûú´Ö Ûú¸ü®Öê 
Ûêú ×»Ö‹ ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÖ¡Ö (¾Öß¾Öß) Ûêú ²ÖÖÆü¸üß ‹¾ÖÓ ³ÖßŸÖ¸üß œüÖÓ“ÖÖë Ûêú ²Öß“Ö 
†Ö‡Ô›ü²»µÖæ‹ÃÖ ²»ÖÖòÛú ̧ üÜÖê •ÖÖ‹ÓÝÖê… µÖê ̄ Ö¸üß¸üõÖÞÖ ²»ÖÖòÛú SS 304B4, SS 
304B7, SS 430 ‹¾ÖÓ SS 316L (N)-IG ÃÖê ²Ö®Öê Æïü ‹¾ÖÓ ±úÖÃ™ü®ÖÃÖÔ 
(²ÖÖê»™ü, ®Ö™ü, Ã¯ÖêÃÖÃÖÔ, ¾ÖÖò¿ÖÃÖÔ †Ö×¤ü) XM-19 ŸÖ£ÖÖ ‡®ÖÛúÖê®Ö»Ö-625 ÃÖê 
²Ö®Öê Æïü… †Ö‡Ô›ü²»µÖæ‹ÃÖ ²»ÖÖòÛú ÛúÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ÛúÖµÖÔ ²ÖïÝ»ÖÖê¸ü ´Öë †¾ÖÃÖ¸ü»ÖÖ 
™êüŒ®ÖÖò»ÖÖê×•ÖÃÖ ×»Ö. ´Öë ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü…  (i) †Ö‡Ô›ü²»µÖæ‹ÃÖ ²»ÖÖòÛú, (ii) 
¯»Öî™ü±úÖò´ÖÔ, (iii) ²ÖÎîÛêú™ËüÃÖ ŸÖ£ÖÖ (iv) ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö Ûúß ¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú ÃÖ´ÖÃµÖÖ†Öë 
Ûúß •ÖÖÓ“Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ÃÖ´Ö£ÖÔ®Ö ×¸ü²Ö ¯Ö¸ü ¤üÖê ²»ÖÖòÛú ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö Ûêú Ûú›Ìêü 
±îúŒ™ü¸üß Ã¾ÖßÛéú×ŸÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖê ÝÖµÖê… ÃÖ³Öß Ûêú †ÖµÖÖ´Ö ×®Ö¸üßõÖÞÖ Ûêú ×»Ö‹ 
ÃÖß‹´Ö‹´Ö ‹¾ÖÓ ×›ü×•Ö™ü»Öü ÝÖê•Ö ÛúÖ ´ÖãÜµÖ ºþ¯Ö ÃÖê ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 

×¾Ö×³Ö®®Ö †ÖÛúÖ¸üÖë ́ Öë †Öî¸ü ‹Ûú¤ü´Ö ÃÖ™üßÛúŸÖÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö †Ö‡Ô›ü²»µÖæ‹ÃÖ ²»ÖÖòÛú 
ÛúÖ ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö ŸÖ£ÖÖ ¯Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö ‹¾ÖÓ ³ÖÓ›üÖ¸üÞÖ Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ²ÖêÆüŸÖ¸ü ÃÖÖ±ú-ÃÖ±úÖ‡Ô 
Ûêú ×»Ö‹ ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖîØÛúÝÖ Ûúß ÝÖ‡Ô… †×¬ÖÛú ÃÖÓÜµÖÖ ´Öë ²»ÖÖòÛú ‹¾ÖÓ ‘Ö™üÛúÖë 
ÛúÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü ‹¾ÖÓ ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ŸÖîµÖÖ¸ü Æîü… †Ö‡Ô›ü²»µÖæ 
‘Ö™üÛúÖë Ûêú Ûú‡Ô ²Öî“ÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ±îúŒ™ü¸üß Ã¾ÖßÛéú×ŸÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Ö¾ÖæÔÛú 
×ÛúµÖê ÝÖµÖê Æïü… ÃÖ´Ö£ÖÔ®Ö ×¸ü²Ö-×®Ö“Ö»Öêú ²ÖÎîÛêú™ (‹ÃÖ†Ö¸ü-‹»Ö²Öß) Ûêú ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö, 
†Ö‡Ô›ü²»µÖæ‹ÃÖ ²»ÖÖòÛú, ¯»Öî™ü±úÖò´ÖÔ ŸÖ£ÖÖ Ã™ü›ü ÛúÖê Ûú‡Ô ²Öî“ÖÖë ´Öë µÖæ¸üÖê¯Ö †Öî¸ü 
ÛúÖê×¸üµÖÖ ³Öê•Ö ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…  ¿ÖêÂÖ ‘Ö™üÛúÖë ÛúÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ‹¾ÖÓ ±îúŒ™ü¸üß Ã¾ÖßÛéú×ŸÖ 
¯Ö¸üßõÖÞÖ ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ ¯Ö¸ü Æîü…

B.2.2 ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü 

‡™ü¸ü ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü, †²Ö ŸÖÛú ÛúÖ ×®ÖÙ´ÖŸÖ (16,000 m3) ÃÖ²ÖÃÖê ²Ö›ÌüÖ Ã™êü®Ö»ÖîÃÖ 
Ã™üß»Ö ˆ““Ö-×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¤üÖ²Ö “Öî´²Ö¸ü Æîü, •ÖÖê ‡™ü¸ü ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÖ¡Ö †Öî¸ü †×ŸÖ“ÖÖ»ÖÛú 
“ÖãÓ²ÖÛúÖë Ûêú ×»Ö‹ ˆ““Ö ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¾Ö †×ŸÖ-¿ÖßŸÖ»Ö ¯ÖµÖÖÔ¾Ö¸üÞÖ ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸üŸÖÖ 

×“Ö¡Ö B.2.4 ‡™ü¸ü ÃÖÖ‡™ü ¯Ö¸ü ÛÎúÖµÖÖêÃü™ê™ü ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö ´Öë ÃÖã¯Öã¤Ôü ×ÛúµÖê ÝÖµÖê 
ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü - †Ö¬ÖÖ¸ü ™üÖµÖ¸ü 1 Ûêú ‘Ö™üÛú

×“Ö¡Ö B.2.1 ³ÖßŸÖ¸üß-¤üß¾ÖÖ¸ü ¯Ö×¸ü¸üõÖÞÖ Ûêú ÛúÖ¸üÜÖÖ®ÖÖ Ã¾ÖßÛéú×ŸÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×“Ö¡Ö B.2.2 ±ÏúÖÓÃÖ Ûúß ÃÖÖ‡™ü ¯Ö¸ü ³Öê•Ö®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖîÛú ×ÛúµÖê ÝÖµÖê ³ÖßŸÖ¸üß-
¤üß¾ÖÖ¸ü ¯Ö×¸ü¸üõÖÞÖ 
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×“Ö¡Ö B.2.7 ‡™ü¸ü-
³ÖÖ¸üŸÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ 
´Öë ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ ¯Öæ¾ÖÔ-

ÁÖéÓÜÖ»ÖÖ ÛÎúÖµÖÖê-»ÖÖ‡®Ö 
¯Öß™üßÃÖß‹»Ö-1 

Æîü… ¤üÖê ÃÖ²ÖÃÖê ²Ö›Ìêü ¯ÖÖê»ÖÖê‡›ü»Ö õÖê¡Ö ÛúÖòµÖ»Ö, •ÖÖê ‰Ñú“ÖÖ‡Ô †Öî¸ü “ÖÖî›ÌüÖ‡Ô ´Öë 
»ÖÝÖ³ÖÝÖ 30 ´Öß™ü¸ü Æïüü, ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü Ûêú ³ÖßŸÖ¸üß ¾µÖÖÃÖ ÛúÖê ÃÖ²ÖÃÖê ²Ö›Ìêü ‘Ö™üÛúÖë 
Ûêú “ÖÖ¸üÖë ŸÖ¸ü±ú Ûêú †ÖÛúÖ¸ü ÃÖê ×®Ö¬ÖÖÔ×¸üŸÖ Ûú¸üŸÖê Æïüü… Ã™êü®Ö»ÖîÃÖÃ™üß»Ö «üÖ¸üÖ 
×®ÖÙ´ÖŸÖ ‡ÃÖ ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü ÛúÖ ¾Ö•Ö®Ö 3,850 ™ü®Ö Æîü… ‡ÃÖÛúÖ ²ÖêÃÖ ÃÖîŒ¿Ö®Öü 
-1,250 ™ü®Ö ÛúÖ Æîü, •ÖÖê ‡™ü¸ü ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö ´Öë †Ûêú»ÖÖ ÃÖ²ÖÃÖê ²Ö›ÌüÖ 
³ÖÖ¸üß Æîü… ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü ÛúÖê 54 ×ÆüÃÃÖÖë ´Öë ×®ÖÙ´ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ ×•ÖÃÖÛêú 4 
´ÖãÜµÖ ³ÖÖÝÖ ü - †Ö¬ÖÖ¸ü, ×®Ö“Ö»ÖÖ ×ÃÖ»Öë›ü¸ü, ‰ú¯Ö¸üß ×ÃÖ»Öë›ü¸ü ‹¾ÖÓ ‰ú¯Ö¸üß ×»Ö›ü 
ÆüÖëÝÖê… ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü ²ÖêÃÖ ÃÖêŒ¿Ö®Ö Ûêú ™üÖµÖ¸ü-1 ‘Ö™üÛúÖë ÛúÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ¯Öæ¸üÖ Ûú¸ü 
×»ÖµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü ÃÖÖ£Ö Æüß ×¾Ö×®Ö´ÖÖÔŸÖÖ Ûúß ÃÖÖ‡™ü ¯Ö¸ü ÃÖ³Öß 6 ÃÖêŒ™ü¸üÖë ÛúÖ 
ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ×®Ö¸üßõÖÞÖ ‹¾ÖÓ ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖü… »ÖÝÖ³ÖÝÖ 50 
™ü®Ö Ûêú ¯ÖÏŸµÖêÛú ‘Ö™üÛú/ÃÖêŒ™ü¸ü ÛúÖê ¯ÖîÛú Ûú¸ü ×¾Ö¿ÖêÂÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖÖë Ûêú ×»Ö‹ Æü•Öß¸üÖ 
²ÖÓ¤ü¸üÝÖÖÆü ³Öê•ÖÖ ÝÖµÖÖ… ‡®Ö ³ÖÖ¸üß ÜÖÞ›üÖë ÛúÖê •ÖÆüÖ•Ö ¯Ö¸ü »ÖÖ¤üÛú¸ü ±ÏúÖÓÃÖ ³Öê•ÖÖ 
ÝÖµÖÖ… †ÃÖÖ¬ÖÖ¸üÞÖ ³ÖÖ¸ü ÆüÖê®Öê Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ ´ÖÖÙÃÖ»Ö ²ÖÓ¤ü¸üÝÖÖÆü ÃÖê ‡™ü¸ü ÃÖÖ‡™ü 
ŸÖÛú "‡™ü¸ü µÖÖ¡ÖÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö" Ûêú ×¾Ö¿ÖêÂÖ ´ÖÖÝÖÔ ÃÖê µÖÖ¡ÖÖ ŸÖµÖ Ûúß ÝÖ‡Ô †Öî¸ü 
×¤üÃÖ´²Ö¸ü 2015 ´Öë ‡™ü¸ü ÃÖÖ‡™ü Ûúß ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö ´Öë ‘Ö™üÛúÖë ÛúÖê 

¯ÖÆãÓü“ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ… ™üÖµÖ¸ü-1 ²ÖêÃÖ ÃÖêŒ¿Ö®Ö Ûêú ‘Ö™üÛúÖë Ûúß ÃÖã¯Öã¤üÝÖá ÃÖê ‡™ü¸ü 
ÃÖÖ‡™ü ´Öë ‡™ü¸ü ´Ö¿Öß®Ö Ûêú ¯ÖÆü»Öê ´ÖãÜµÖ ‘Ö™üÛúÖë ÛúÖ †ÖÝÖ´Ö®Ö, ŸÖµÖ ÃÖß´ÖÖ ÃÖê 
¯ÖÆü»Öê ˆ¯Ö»Ö×²¬Ö Ûúß ¯Öã×Â™ü Ûú¸üŸÖÖ Æîü… ×¾Ö×®Ö´ÖÖÔŸÖÖ ÃÖÖ‡™ü(‹»Ö ‹Þ›ü ™üß Æîü¾Öß 
‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ, Æü•Öß¸üÖ)ü ¯Ö¸ü ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü ²ÖêÃÖ ÃÖêŒ¿Ö®Ö ™üÖµÖ¸ü-2 ‘Ö™üÛúÖë †Öî¸ü 
×®Ö“Ö»Öê ×ÃÖ»Öë›ü¸ü Ûêú ™üÖµÖ¸ü-1 ‘Ö™üÛúÖë Ûêú ×»Ö‹ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë ´Öë †ÖÝÖê 
¯ÖÏÝÖ×ŸÖ Æãü‡Ô Æîü…

B.2.3 ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö •Ö»Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß  

‡™ü¸ü Ûêú Ûãú”û ×¾Ö¿ÖêÂÖ ÃÖÓ‘Ö™üÛú/¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖÑ ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ×¾Ö×¿ÖÂ™ü 
ŸÖÖ¯Ö ¯Ö¸ü ¯ÖÏ“ÖÖ×»ÖŸÖ ÆüÖêÓÝÖê… ‡ÃÖ ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ÛúÖê †¯Öê×õÖŸÖ ´ÖÖÙ•Ö®Ö ´Öë ¸üÜÖ®ÖÖ 
†Ö¾Ö¿µÖÛú Æîü… ×¾Ö×³Ö®®Ö ‘Ö™üÛúÖë/¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë ÃÖê ‰úÂ´ÖÖ ×®ÖÛúÖ»ÖÛú¸ü ¾ÖÖŸÖÖ¾Ö¸üÞÖ 
´Öë ”ûÖê›Íü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö •Ö»Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ Æîü… »ÖÖò™ü-1 
¯ÖÖ‡Ø¯ÖÝÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ÛúÖ ¯ÖÆü»ÖÖ ²Öî“Ö ¯Öæ¸üÖ Ûú¸ü ×»ÖµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü ¯ÖÖ‡¯ÖÖë ÛúÖê ‡™ü¸ü 
ÃÖÖ‡™ü ´Öë ³Öê•Ö ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ´ÖÖ“ÖÔ ´ÖÆüß®Öê Ûêú †ÓŸÖ ŸÖÛú Ûãú»Ö 66 ¯ÖÖ‡Ø¯ÖÝÖ 

×“Ö¡Ö B.2.5 ̄ ÖÖ‡Ø¯ÖÝÖ ÛúÖ ̄ ÖÆü»ÖÖ ²Öî“Ö ‡™ü¸ü ÃÖÖ‡™ü, ±ÏúÖÓÃÖ ÛúÖê ÃÖã¯Öã¤Ôü ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ ×“Ö¡Ö B.2.6 ¿ÖßŸÖ ²Öê×ÃÖ®Ö ÛúÖ ÃÖÓ¯Ö ´ÖÖò›ü»Ö ¯Ö¸üßõÖÞÖ 
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Ã¯Öæ»Ö ÛúÖê ÛúÖ¸üÜÖÖ®ÖÖë ÃÖê ³Öê•ÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… »ÖÖò™ü-2 †Öî¸ü »ÖÖò™ü-3 ¯ÖÖ‡Ø¯ÖÝÖ Ûúß 
†Ó×ŸÖ´Ö †×³ÖÛú»¯Ö®Ö ÃÖ´ÖßõÖÖ Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü… ŸÖÖ¯Ö ×®Ö¸üÖÛú¸üÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûúß 
†Ó×ŸÖ´Ö †×³ÖÛú»¯Ö®Ö ÃÖ´ÖßõÖÖ ÛúÖê ³Öß ¯Öæ¸üÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¿ÖêÂÖ ¯ÖÖ‡Ø¯ÖÝÖ ‹¾ÖÓ 
ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ Ûêú ×»Ö‹ †Ó×ŸÖ´Ö †×³ÖÛú»¯Ö®Ö ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë ´Öë †ÖÝÖê ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ Æãü‡Ô 
Æîü… ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ×¾Ö×®Ö´ÖÖÔÞÖ Ã£ÖÖ®ÖÖë ¯Ö¸ü ¯ÖÖ‡Ø¯ÖÝÖ ‹¾ÖÓ ÆüÃŸÖ“ÖÖ×»ÖŸÖ ¾ÖÖ»¾ÖÖë Ûêú 
×»Ö‹ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ŸÖîµÖÖ¸üß Ûúß ÃÖ´ÖßõÖÖ (‹´Ö†Ö¸ü†Ö¸ü) Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü… ¯ÖÓ¯Ö ×¾Ö×®Ö´ÖÖÔŸÖÖ 
ÃÖÖ‡™ü ¯Ö¸ü ÃÖÓ¯Ö ´ÖÖò›ü»Ö ™êüÃ™ü ³Öß ×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… 

B.2.4 ÛÎúÖµÖÖê×¾ÖŸÖ¸üÞÖ ‹¾ÖÓ ÛÎúÖµÖÖê»ÖÖ‡®Ö

†×ŸÖ“ÖÖ»ÖÛú “ÖãÓ²ÖÛúÖë ‹¾ÖÓ ÛÎúÖµÖÖê¯ÖÓ¯ÖÖë Ûêú ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ‡™ü¸ü ´Öë 
ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ Æîü… ÛÎúÖµÖÖê×¾ÖŸÖ¸üÞÖ ‹¾ÖÓ ÛÎúÖµÖÖê»ÖÖ‡®Ö 
(ÃÖß›üßÃÖß‹»Ö) ¯ÖÏÞÖÖ»Öß, ‡™ü¸ü Ûêú ×»Ö‹ ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ µÖÖêÝÖ¤üÖ®ÖÖë ´Öë ÃÖê ‹Ûú Æîü… 
µÖÆü †ÝÖ»Öê ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ÃŸÖ¸ü Ûúß ˆ®®ÖŸÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Æîü, ×•ÖÃÖÛêú ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ 
†×³ÖÛú»¯Ö®Ö ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë ÛúÖê  4 K ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ÃŸÖ¸ü ¯Ö¸ü 1:1 ¯Öî´ÖÖ®Öê Ûêú ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö 
´Öæ»µÖÖÓÛú®Ö Ûêú ÃÖÖ£Öü ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ºþ¯Ö ÃÖê •ÖÖÓ“ÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ÃÖß›üßÃÖß‹»Ö ™üß´Ö 
ÛúÖê ÝÖ¾ÖÔ Æîü ×Ûú ˆÃÖ®Öê 4.5 K ¯Ö¸ü 3.4 kg/s Ûêú ÃÖ²ÖÃÖê ²Ö›Ìêü †×ŸÖÛÎúÖÓ×ŸÖÛú 
Æüß×»ÖµÖ´Ö ¦ü¾µÖ´ÖÖ®Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ÛúÖê †¯ÖÛëú¦üß ¯ÖÓ¯Ö, ×•ÖÃÖê ×¾ÖÀ¾Ö ´Öë †²Ö ŸÖÛú 
ÛúÖê»›ü ÃÖÛãÔú»Öê™ü¸ü ÛúÆüÖ •ÖÖŸÖÖ £ÖÖ, Ûêú ‹Ûú»Ö µÖæ×®Ö™ü ÃÖê ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü… 
»ÖÖò™ü Y1 Ûúß ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú †×³ÖÛú»¯Ö®Ö ÃÖ´ÖßõÖÖ (¯Öß›üß†Ö¸ü) †Öî¸ü »ÖÖò™ü Y2 
ÛÎúÖµÖÖê»ÖÖ‡®ÖÖë Ûúß †Ó×ŸÖ´Ö †×³ÖÛú»¯Ö®Ö ÃÖ´ÖßõÖÖ ÛúÖê ¯Öæ¸üÖ Ûú¸ü ×»ÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 
ÛÎúÖµÖÖê»ÖÖ‡®Ö Ûúß ̄ ÖÆü»Öß ̄ Öæ¾ÖÔ-ÁÖéÓÜÖ»ÖÖ (¯Öß™üßÃÖß‹»Ö-1) ÛúÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ “Ö¸üÞÖ ̄ Öæ¸üÖ 
ÆüÖê ÝÖµÖÖ Æîü, ×•ÖÃÖê ²ÖÖ¤ü ́ Öë ™ÒüÖÓÃÖ¯ÖÖê™Ôü ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü ‡™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ ̄ ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ 
´Öë ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ Ûú¸ü †Ö¾Ö¿µÖÛú ¯Ö¸üßõÖÞÖ •ÖîÃÖê ¤üÖ²Ö ¯Ö¸üßõÖÞÖ, ×¸üÃÖÖ¾Ö ¯Ö¸üßõÖÞÖ 
‹¾ÖÓ ¸êü×›üµÖÖêÝÖÏÖ±úß ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖê ÝÖµÖê… ¯Öß™üßÃÖß‹»Ö-1 ÛúÖ ¿ÖßŸÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ³Öß 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ, ×•ÖÃÖÃÖê ˆŸÛéúÂ™ü ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö ×´Ö»Öê Æïü… †ÖÝÖê ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú •ÖÖÓ“Ö 
•ÖÖ¸üß Æîü… †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûêú ‹Ûú ³ÖÖÝÖ Ûêú ºþ¯Ö ́ Öë ̄ Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖÆüÖµÖÛú 
¿ÖßŸÖ ²ÖÖòŒÃÖ (™üß‹ÃÖß²Öß) ÛúÖ ×¾Ö×®Ö´ÖÖÔÞÖ ‹¾ÖÓ ÛúÖ¸üÜÖÖ®ÖÖ Ã¾ÖßÛéú×ŸÖ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ 
¯Öæ¸üß Ûú¸ü »Öß ÝÖµÖß Æîü… µÖæ¸üÖê¯Ö †Öî¸ü •ÖÖ¯ÖÖ®Ö Ûúß ²ÖÆãüŸÖ ÃÖÜŸÖ ¤üÖêÆü¸üß ×®ÖµÖÖ´ÖÛú 
†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ†Öë ÛúÖê ̄ Öæ¸üÖ Ûú¸üŸÖê Æãü‹ ¿ÖßŸÖ ÃÖÛãÔú»Öê™ü¸ü-1 (ÃÖßÃÖß-1) ‹¾ÖÓ ¿ÖßŸÖ 

×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ… ÛÎúÖµÖÖê¯»Öï™ü ™üÙ´Ö®Öê¿Ö®Ö ÛúÖê»›ü ²ÖÖòŒÃÖ (ÃÖß™üßÃÖß²Öß) ÛúÖ ×›ü•ÖÖ‡®Ö 
¯ÖÏÖ¸Óü³Ö ‹¾ÖÓ †Ö¸Óü×³ÖÛú †×³ÖÛú»¯Ö®Ö ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ¯Öæ¸üÖ Ûú¸ü ×»ÖµÖÖ ÝÖµÖÖ 
Æîü… ÃÖÆüÖµÖÛú ¿ÖßŸÖ ²ÖÖòŒÃÖÖë ÛúÖ ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú †×³ÖÛú»¯Ö®Ö ÛúÖµÖÔ “Ö»Ö ¸üÆüÖ Æîü… 

×“Ö¡Ö B.2.8 ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖÆüÖµÖÛú ¿ÖßŸÖ ²ÖÖòŒÃÖ ÛúÖê ¤üÖê ¿ÖßŸÖ ¯Ö×¸üÃÖÓ“ÖÖ¸üÛúÖë 
Ûêú ÃÖÖ£Ö ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖÓµÖÓ¡Ö, •ÖÖ¯ÖÖ®Ö ´Öë ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ

‡™ü¸ü ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ ´Öë ³ÖÖ¸üŸÖ ‹Ûú ¯ÖæÞÖÔ ºþ¯Ö ÃÖê 
ÃÖÆüµÖÖêÝÖß Æîü, ×•ÖÃÖÛêú ŸÖÆüŸÖ ³ÖÖ¸üŸÖ «üÖ¸üÖ ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü 
¯ÖÖ¡Ö, ¿Ö×ŒŸÖ †Ö¯ÖæÙŸÖµÖÖÑ, ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö ¯ÖÖ‡¯Ö »ÖÖ‡®Öë, 
Ûãú”û ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖÑ †Ö×¤ü ÛúÖ ¾ÖÃŸÖã Ã¾Öºþ¯Ö 
µÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö ×¤üµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… ‡®ÖÛúÖ †×³ÖÛú»¯Ö®Ö ‹¾ÖÓ 
×®Ö´ÖÖÔÞÖ †ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ ´ÖÖ®Ö¤Óü›üÖë Ûêú †®Öãºþ¯Ö ×ÛúµÖÖ 
•ÖÖ‹ÝÖÖ… 

ÃÖÛãÔú»Öê™ü¸ü-2 (ÃÖßÃÖß-2) Ûêú ×¾Ö×®Ö´ÖÖÔÞÖ ‹¾ÖÓ ÛúÖ¸üÜÖÖ®ÖÖ Ã¾ÖßÛéú×ŸÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖÖë 
ÛúÖê ÃÖ±ú»ÖÖŸÖ¯Ö¾ÖæÔÛú ¯Öæ¸üÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü ÃÖß‡Ô ¯ÖÏ´ÖÖÞÖ¯Ö¡Ö ‹¾ÖÓ Ûêú‹“ÖÛêú 
¯ÖÏÞÖÖ´Ö¯Ö¡Ö ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ… ™üß‹ÃÖß²Öß, ¤üÖê ¿ÖßŸÖ ÃÖÛãÔú»Öê™ü¸üÖë ÛúÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ¯Ö®Ö 
‹¾ÖÓ Ûú´Öß¿ÖØ®ÖÝÖ †Öî¸ü ÃÖÖ£Ö Æüß ÃÖ³Öß †ÓŸÖ¸üÖ¯ÖéÂšü ÛÎúÖµÖÖê»ÖÖ‡®Ö, ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÓ¯Ö, 
¿ÖßŸÖ»Ö®Ö •Ö»Ö »ÖÖ‡®Ö, ×¾ÖªãŸÖ ‹¾ÖÓ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê •Öê‹‡Ô‹-®ÖÖÛúÖ, 
•ÖÖ¯ÖÖ®Ö ´Öë ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖÓµÖÓ¡Ö ´Öë ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ¯Öæ¸üÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ™üß‹ÃÖß²Öß 
ÛúÖ †Ó×ŸÖ´Ö Ã¾ÖßÛéú×ŸÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ, †¯Öê×õÖŸÖ ×®ÖÂ¯ÖÖ¤ü®Ö Ûêú ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ÃÖê ¯Öæ¸üÖ ÆüÖê 
“ÖãÛúÖ Æîü… ¤üÖê ¿ÖßŸÖ ÃÖÛãÔú»Öê™ü¸üÖë Ûêú µÖÖêÝµÖŸÖÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÛúÖê ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú 
¯Öæ¸üÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡™ü¸ü ÛÎúÖµÖÖê×¾ÖŸÖ¸üÞÖ (ÃÖß›üß) ¯ÖÏÞÖÖ»Öß, ‡™ü¸ü ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ 
Ûêú ×»Ö‹ ÛæúØ»ÖÝÖ ²Ö±ú¸ü ´Öë ÃÖê ‹Ûú Æîü, •ÖÖê “ÖãÓ²ÖÛú, ÛÎúÖµÖÖê¯ÖÓ¯Ö †Ö×¤ü •ÖîÃÖê 
†®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖ ÃÖê †Ö®Öê ¾ÖÖ»Öê ÝÖ×ŸÖÛúß ³ÖÖ¸ü ÛúÖê ×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ Ûú¸êüÝÖß… ‡ÃÖ ̄ ÖÏÞÖÖ»Öß ́ Öë 
ÃÖÖŸÖ ¿ÖßŸÖ ²ÖÖòŒÃÖ Æïüü… ‡ÃÖÛúÖ †®Öã²ÖÓ¬Ö ´ÖêÃÖÃÖÔ.Ø»Ö›êü ÛÎúÖµÖÖê™êüŒ®ÖßÛú ‹•Öß ÛúÖê 

×“Ö¡Ö B.2.9 ±îúŒ™Òüß ¯Ö¸üßõÖÞÖÖë ÃÖê ÝÖã•Ö¸ü ¸üÆüß ™êü™ÒüÖê›ü †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß 
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Ã£Öî×ŸÖÛú ¯Ö¸üßõÖÞÖ Ûêú ×»Ö‹ Ã¾ÖŸÖÓ¡Ö ºþ¯Ö ÃÖê ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü ÃÖÖ£Ö 
Æüß 50 Ohm ›ü´Öß »ÖÖê›ü ´Öëü 35, 45, 55 ‹¾ÖÓ 65 MHz ¯Ö¸ü 130 
kW/2000s Ûêú ×»Ö‹ †Ö¸ü‹±ú ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ‹ÛúßÛéúŸÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß 
ÛúÖê 2000 s ÃÖê †×¬ÖÛú Ûêú ×»Ö‹ 1dB Ø²Ö¤ãü ¯Ö¸ü +/-1 MHz ²Öï›ü×¾Ö£Ö 
Ûêú ÃÖÖ£Ö 1.5MW ¯Ö¸ü 35, 45, 55 ‹¾ÖÓ 65 MHz Ûêú ×»Ö‹ ÃÖã´Öê×»ÖŸÖ 
×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…  ™êü™ÒüÖê›ü †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ 
¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ †¾ÖÖÓ”û®ÖßµÖ ‹¾ÖÓ ˆ““Ö ÛÎú´Ö ×¾Ö×¬Ö ¤üÖê»Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ‡ÃÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß 
Ûêú ×Ã£Ö¸üßÛú¸üÞÖ Ûêú ²ÖÖ¤ü 750 kW/2000s ‹¾ÖÓ 2MW/»Ö‘Öã Ã¯ÖÓ¤(msec 
ÛÎú´Ö ´Öë) ¯Ö¸ü 35 MHz ‹¾ÖÓ 65 MHz Ûêú ×»Ö‹ ±îúŒ™Òüß ¯Ö¸üßõÖÞÖÖë ÛúÖê 
×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ‹ÛúßÛéúŸÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ²Öï›ü×¾Ö£Ö ÛúÖê †¯ÖêõÖÖÛéúŸÖ 
×®Ö´®Ö ¿Ö×ŒŸÖ ÃŸÖ¸ü (»ÖÝÖ³ÖÝÖ 120 kW) ¯Ö¸ü ÃÖÓ¯ÖæÞÖÔ †Ö¾Öé×¢Ö ¸ëü•Ö 35-65 
MHz Ûêú ×»Ö‹ ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… 

  B.2.5 †ÖµÖ®Ö ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö ŸÖÖ¯Ö®Ö ‹¾ÖÓ ¬ÖÖ¸üÖ “ÖÖ»Ö®Ö Ûêú ÄÖÖêŸÖ

‡™ü¸ü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûêú ×»Ö‹ ÃÖÆüÖµÖÛú ŸÖÖ¯Ö®Ö ‹¾ÖÓ ¬ÖÖ¸üÖ “ÖÖ»Ö®Ö ¯Ö¨ü×ŸÖµÖÖë ´Öë †ÖµÖ®Ö 
ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö †®Öã®ÖÖ¤ü †Ö¾Öé×¢Ö (†Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹±ú) ÁÖéÓÜÖ»ÖÖ ´Öë ¸êü×›üµÖÖê 
†Ö¾Öé×¢Ö ŸÖ¸ÓüÝÖÖë ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûú¸ü®ÖÖ ‹Ûú ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ¯Ö¨ü×ŸÖ Æîü… ‡ÃÖÃÖê 8 
ÄÖÖêŸÖÖë «üÖ¸üÖ Ûãú»Ö 20 MW Ûúß †Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹±ú ¿Ö×ŒŸÖ ÛúÖ ¯ÖÏõÖê¯ÖÞÖ ×ÛúµÖÖ 
•ÖÖ‹ÝÖÖ, ×•ÖÃÖ´Öë ¯ÖÏŸµÖêÛú ‡ÛúÖ‡Ô 2.5MW/×®Ö¸ÓüŸÖ¸ü ŸÖ¸ÓüÝÖ (ÃÖß›ü²»µÖæ) õÖ´ÖŸÖÖ 
ÃÖê µÖãŒŸÖ ÆüÖêÝÖß… ‡ÃÖ ŸÖÛú®ÖßÛú ÛúÖ ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‡ÃÖ ¯ÖîÛêú•Ö ´Öë 
‹Ûú ¯ÖÏÖê™üÖê™ü‡¯Ö ‡ÛúÖ‡Ô ÛúÖê ³Öß ¿ÖÖ×´Ö»Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡™ü¸ü ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ Ûêú 
×»Ö‹ Ûãú»Ö 9 (1 ̄ ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö ŸÖ£ÖÖ 8 ÁÖéÓÜÖ»ÖÖ ̂ Ÿ¯ÖÖ¤ü®Ö) ̄ ÖæÞÖÔ †Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹±ú 
ÄÖÖêŸÖÖë Ûúß †Ö¯ÖæÙŸÖ ÛúÖ ¤üÖ×µÖŸ¾Ö ³ÖÖ¸üŸÖ ¯Ö¸ü Æîü… ‡™ü¸ü ´Öë ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú 
×»Ö‹ ÃÖ²ÖÃÖê ˆ¢Ö´Ö ˆ““Ö ¿Ö×ŒŸÖ ¾ÖÖ»Öß ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ®Ö×»ÖÛúÖ (›üÖµÖÛÎúÖê›ü/™êü™ÒüÖê›ü) 
ŸÖ£ÖÖ †®µÖ ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ‘Ö™üÛúÖë Ûúß ¯ÖÆü“ÖÖ®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö 
‹¾ÖÓ ×¾ÖÛúÖÃÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö †Ö¸Óü³Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… †Ó×ŸÖ´Ö “Ö¸üÞÖ Ûêú ×¾ÖÃŸÖÖ¸ü Ûêú 
×»Ö‹ ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ®Ö×»ÖÛúÖ ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖë Ûêú ŸÖÛú®ÖßÛúß “ÖµÖ®Ö ÛúÖê †Ó×ŸÖ´Ö ºþ¯Ö ¤êü®Öê 
Ûêú ×»Ö‹ ›üÖµÖÛÎúÖê›ü ŸÖÛú®ÖßÛúß Ûêú ×»Ö‹ £Öê»ÃÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖÃÖ, ±ÏúÖÓÃÖ 
ŸÖ£ÖÖ ™êü™ÒüÖê›ü ŸÖÛú®ÖßÛúß Ûêú ×»Ö‹ ÛúÖò®™üß®Öê®™ü»Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ ÛúÖò¯ÖÖì¸êü¿Ö®Ö, 
µÖæ‹ÃÖ‹ Ûêú ÃÖÖ£Ö ¤üÖê ¯ÖÏ´ÖãÜÖ †®Öã²ÖÓ¬Ö ¿Öãºþ ×ÛúµÖê ÝÖ‹ Æïü… †ÃÖÓŸÖã×»ÖŸÖ ³ÖÖ¸ü 
×Ã£Ö×ŸÖ ÛúÖ †®ÖãÛú¸üÞÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ 3MW ¯Ö¸üßõÖÞÖ Ø¸üÝÖ ÛúÖê ‡™ü¸ü-
³ÖÖ¸üŸÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ ´Öë ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ›üÖµÖÛÎúÖê›ü †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ 
¯ÖÏÞÖÖ»Öß - ¯Ö×¸ü“ÖÖ»ÖÛú †¾ÖÃ£ÖÖ ¯ÖÏ¾Ö¬ÖÔÛú (‹“Ö¯Öß‹-2) †Öî¸ü †Ó×ŸÖ´Ö 
†¾ÖÃ£ÖÖ ¯ÖÏ¾Ö¬ÖÔÛú (‹“Ö¯Öß‹-3) ÛúÖê †®µÖ ˆ¯Ö¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë •ÖîÃÖê ×®Ö´®Ö ¿Ö×ŒŸÖ 
†Ö¸ü‹±ú ÃÖêŒ¿Ö®Ö, ¯Öæ¾ÖÔ-¯Ö×¸ü“ÖÖ»ÖÛú ¯ÖÏ¾Ö¬ÖÔÛú (šüÖêÃÖ †¾ÖÃ£ÖÖ ŸÖÛú®ÖßÛúß ¯Ö¸ü 
†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ‹“Ö¯Öß‹1), ÃÖÆüÖµÖÛú ‹¾ÖÓ ˆ““Ö ¾ÖÖê»™üŸÖÖ ¿Ö×ŒŸÖ †Ö¯ÖæÙŸÖµÖÖÑ, 
×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ, ¾ÖÖµÖã/•Ö»Ö ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö ‹¾ÖÓ 3MW ›ü´Öß »ÖÖê›ü ÛúÖê12 ™ÒüÖÓÃÖ×´Ö¿Ö®Ö-
»ÖÖ‡®Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖêü ‡™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ, †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ´Öë 
ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ÃÖÓµÖÖê×•ÖŸÖ †Öî¸ü ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‹“Ö¯Öß‹-2 ÛúÖê 

×“Ö¡Ö B.2.10 ±îúŒ™Òüß ¯Ö¸üßõÖÞÖÖë 
ÃÖê ÝÖã•Ö¸ü ¸üÆüß ™êü™ÒüÖê›ü †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ 

¯ÖÏÞÖÖ»Öß ›ü´Öß »ÖÖê›ü ÃÖ×ÆüŸÖ 

×“Ö¡Ö B.2.11 ¯Ö¸üßõÖÞÖ •ÖÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®Ö ‹¾ÖÓ ¾Öê¾ÖÝÖÖ‡›ü ¯Ö¸üßõÖÞÖ ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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B.2.6 ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö ŸÖÖ¯Ö®Ö (‡ÔÃÖß‹“Ö) ¯ÖÏÞÖÖ»Öß 

‡ÔÃÖß‹“Ö ¾Ö ÃÖß›üß ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †Ö¸Óü³Ö®Ö ÃÖ×ÆüŸÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ 
ŸÖÖ¯Ö®Ö ‹¾ÖÓ ¬ÖÖ¸üÖ “ÖÖ»Ö®Ö †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖÖêÓ Ûêú ×»Ö‹ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… ‡ÃÖ ÃÖÓ¤ü³ÖÔ 
´Öë ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ‘Ö¸êü»Öæ ‹ê•Öê®ÃÖß (‡™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ) Ûêú ¯ÖÖÃÖ ‹Ûú ¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ ¯ÖîÛêú•Ö Æîü 
(‡ÔÃÖß •ÖÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®Ö ÄÖÖêŸÖ ¯ÖîÛêú•Ö), ×•ÖÃÖÛúÖ ´ÖãÜµÖ ¯ÖÏµÖÖê•Ö®Öü - ¤üÖê ˆ““Ö ¿Ö×ŒŸÖ 
¾ÖÖ»Öê †ŸµÖÖ¬Öã×®ÖÛú •ÖÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®Ö ÄÖÖêŸÖÖë(170 GHz/1MW/3600s) 
Ûêú ‹Ûú ÃÖê™ü ÛúÖê ˆÃÖÛúß ÃÖÆüÖµÖÛú ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö †Ö¯ÖæÙŸÖ Ûú¸ü®ÖÖ Æîü… 
ÛúÖµÖÖÔ®¾ÖµÖ®Ö ¯Ö¨ü×ŸÖ ´Öë ÛúÖµÖÖÔŸ´ÖÛú ×¾Ö×®Ö¤ìü¿Ö Ûêú †Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü ˆ““Ö ¿Ö×ŒŸÖ Ûêú 
•ÖÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®Ö ™ü¶æ²ÖÖë ÛúÖ ¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ ‹¾ÖÓ ÃÖ´ÖÝÖÏ ‹ÛúßÛéúŸÖ ×®ÖÂ¯ÖÖ¤ü®Ö ÛúÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ¯Ö®Ö 
¿ÖÖ×´Ö»Ö Æîü… ‹ÛúßÛéúŸÖ •ÖÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ×®ÖÂ¯ÖÖ¤ü®Ö ÛúÖê Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú 
×»Ö‹ ‹Ûú •ÖÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®Ö ̄ Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ (†Ö‡Ô†Ö‡Ô•Öß™üß‹±ú) ÛúÖê ̄ ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö 
ÃÖÆüÖµÖÛú ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ 
Ûêú ×»Ö‹ ¯Ö¸üßõÖÞÖ •ÖÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®Ö ‹¾ÖÓ ¾Ö×»Ö´ÖµÖ ¾Öê¾ÖÝÖÖ‡›ü ‘Ö™üÛúÖë ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ 
¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë ´Öë ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ Æãü‡Ô Æîü †Öî¸ü ÃÖÓ³ÖÖ×¾ÖŸÖ ×¾ÖÛÎêúŸÖÖ†Öë Ûêú ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö 
†®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ×¾ÖÛúÖÃÖ ×Ã£Ö×ŸÖ Ûúß ÃÖ´ÖßõÖÖ ÛúÖê ¯Öæ¸üÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 
¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö †¾ÖÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ •ÖÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®Ö Ûêú ×¾ÖÛÎêúŸÖÖ 
Ûúß ŸÖÛú®ÖßÛúß ¯ÖÏ×ŸÖ×ÛÎúµÖÖ Ûêú †Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö Æîü›ü¸ü †Öî¸ü ×¾ÖŸÖ¸üÞÖ 
´Öî®Öß±úÖê»›ü Ûêú †×³ÖÛú»¯Ö®Ö ÛúÖ †®ÖãÛæú»Ö®Ö ‹¾ÖÓ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ¯Öæ¸üÖ ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ Æîü… ¯Öß‹ÃÖ‹´Ö †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ •ÖÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®Ö ²ÖÖò›üß ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô Ûêú ×»Ö‹ 
‹Ûú ¾ÖîÛú×»¯ÖÛú ÃÖ´ÖÖ¬ÖÖ®Ö Ûêú ºþ¯Ö ´Öë †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ×¾ÖÛúÖÃÖ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬Ö 
ÛúÖê ŸÖß¾ÖÎ ‹“Ö¾Öß ×Ã¾Ö“ÖÖë ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûú¸üÛêú ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü, ŸÖÖ×Ûú 
ŸÖß¾ÖÎ ´ÖÖò›ãü»Öê¿Ö®Ö †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ†Öë ÛúÖê ¯Öæ¸üÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛëú… ‡ÃÖ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ 
´Öë ‹Ûú ŸÖß¾ÖÎ ‹“Ö¾Öß ×Ã¾Ö“Ö (35kV/100mA/1kHz ´ÖÖò›ãü»Öê¿Ö®Ö) ÛúÖê 
¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ÃÖ´ÖÛúõÖ †Ö¸üÃÖß ³ÖÖ¸ü ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûú¸üÛêú ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú 
¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ Ûúß †¾Ö¬ÖÖ¸üÞÖÖ Ûúß •ÖÖÓ“Ö ˆ®®ÖŸÖ †¾ÖÃ£ÖÖ ´Öë Æîü †Öî¸ü †Ö¿ÖÖ•Ö®ÖÛú 
¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú ¯Ö¸üßÞÖÖ´Ö ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü‹ Æïü… ŸÖß¾ÖÎ ‡Ó™ü¸ü»ÖÖòÛú ¯ÖÏÞÖÖ»Öß •ÖÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®Ö 
¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ÃÖã¸ü×õÖŸÖ ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö ÛúÖê ÃÖã×®Ö×¿“ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê ´Öë ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ³Öæ×´ÖÛúÖ 
×®Ö³ÖÖŸÖß Æîü… ‡ÃÖ ¯Ö×¸ü¯ÖÏêõµÖ ´Öë, ‡™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ †×³ÖÛú»¯Ö®Ö Ûêú †Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü 
‹Ûú †ÖîªÖê×ÝÖÛú ÃŸÖ¸ü Ûúß Ûêú×®¦üÛéúŸÖ ÃÖÓ¸üõÖÞÖ ‡ÛúÖ‡Ô ÛúÖê Ã£ÖÖ®ÖßµÖ ˆªÖêÝÖ 

Ûúß ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ ÃÖê ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ´Öë ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… ‡ÃÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûêú 
†ÓŸÖÝÖÔŸÖ ×›ü×•Ö™ü»Ö ‹¾ÖÓ ‹®Öê»ÖÖòÝÖ ´ÖÖò›ü¶æ»Ö Ûêú ×»Ö‹ ‘Ö™üÛú ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö ‹¾ÖÓ 
µÖÖÓ×¡ÖÛú “Öê×ÃÖÃÖ ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö ÛúÖê ¯Öæ¸üÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü ¯ÖÏÛúÖµÖÔ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÛúÖê 
†Ó•ÖÖ´Ö ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…

†Ö¸ü‹±ú ³ÖÓ•Ö®Ö ÃÖê ²Ö“Ö®Öê Ûêú ×»Ö‹ ›ü´Öß »ÖÖê›ü ÃÖ×ÆüŸÖ †Öˆ™ü¯Öã™ü ¾Öê¾ÖÝÖÖ‡›ü 
»ÖÖ‡®Ö ÛúÖê 1MW •ÖÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®Ö ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ÜÖÖ»Öß Ûú¸ü®Öê Ûúß 
†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ Æîü… ‡ÃÖÛêú ×»Ö‹ ‹Ûú ˆ¯ÖµÖãŒŸÖ ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÓØ¯ÖÝÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß †Öî¸ü 
×¾Ö×³Ö®®Ö ‘Ö™üÛúÖë ÛúÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ‹¾ÖÓ ÃÖÓµÖÖê×•ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü †Öî¸ü †¯Öê×õÖŸÖ 
×¾Ö×®Ö¤ìü¿ÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 

B.2.7. ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß †®ÖÖ¾Öê¿Öß ×Ûú¸üÞÖ¯ÖãÑ•Ö (›üß‹®Ö²Öß)

‡™ü¸ü ´Öë ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß †®ÖÖ¾Öê¿Öß ×Ûú¸üÞÖ¯ÖãÑ•Ö (›üß‹®Ö²Öß) (5 Hz ´ÖÖò›ãü»Öê¿Ö®Ö 
ÃÖ×ÆüŸÖ 3 ÃÖêÛúÞ›ü Ûêú ×»Ö‹ “ÖÖ»Öæ/20 ÃÖêÛúÞ›ü Ûêú ×»Ö‹ ²ÖÓ¤ü) ÛúÖê ‡™ü¸ü 
´Ö¿Öß®Ö ´Öë Æüß×»ÖµÖ´Ö ¸üÖÜÖ ÛúÖê ´ÖÖ¯Ö®Öê Ûêú ×»Ö‹ †Ö¾Öê¿Ö ×¾Ö×®Ö´ÖµÖ ¯Öã®ÖµÖÖì•Ö®Ö 
Ã¯ÖîŒ™ÒüÖê¤üÙ¿ÖÛúß (ÃÖß‹ŒÃÖ†Ö¸ü‹ÃÖ) Ûúß ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ Ûêú ×»Ö‹ 100 kV, ~18-
20 ‹ê×´¯ÖµÖ¸ü ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö ×Ûú¸üÞÖ¯ÖãÑ•Ö ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ Ûú×™ü²Ö¨ü Æîü… 
³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ (†Ö‡Ô‹®Ö™üß‹±ú) ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÖ¡Ö, ×•ÖÃÖÛúÖ ¾µÖÖÃÖ 
4.4m †Öî¸ü »ÖÓ²ÖÖ‡Ô 23m Æîü, ÛúÖê ×®ÖÙ´ÖŸÖ ‹¾ÖÓ Ûú´Öß¿Ö®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ 
†Öî¸ü ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö ‹¾ÖÓ ÛúÖµÖÖÔŸ´ÖÛú †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ†Öë Ûêú ÃÖÓ¤ü³ÖÔ ´Öë ‡ÃÖÛúÖ 
ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… 10-5mbar ÛúÖ “Ö¸ü´Ö ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü †Öî¸ü ×®ÖÛúÖÃÖß Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ×¾ÖõÖê¯ÖÞÖ †“”ûß ŸÖ¸üÆü ÃÖê ÃÖ×ÆüÂÞÖãŸÖÖ 
Ûêú ³ÖßŸÖ¸ü Æîü… †Ö‡Ô‹®Ö™üß‹±ú ̄ ÖÖ¡Ö Ûêú ×¸üÃÖÖ¾Ö ØÜÖ“ÖÖ¾Ö ÛúÖê ³Öß †¯Öê×õÖŸÖ ÃÖß´ÖÖ 
Ûêú ³ÖßŸÖ¸ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü, •ÖÖê 10-9mbar 1/s (Ã£ÖÖ®ÖßµÖ) ‹¾ÖÓ 10-6mbar 

×“Ö¡Ö B.2.13 †Ö‡Ô‹®Ö-™üß‹±ú ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÖ¡Ö

×“Ö¡Ö B.2.12 †ÖîªÖê×ÝÖÛú ÃŸÖ¸ü Ûúß ¤üÖêÂÖ ÃÖÓ¸üõÖÞÖ ‡ÛúÖ‡Ô 

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2015-2016
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1/s (¾Öî×À¾ÖÛú) Ûúß ÁÖêÞÖß ´Öë Æîü… 

²Öß´Ö »ÖÖ‡®Ö ‘Ö™üÛúÖë Ûúß †Ö¯ÖæÙŸÖ ÆêüŸÖã ´ÖêÃÖÃÖÔ ¯Öß¾Öß‹ ™êü¯Ö»ÖÖ ÛúÖê †®Öã²ÖÓ¬Ö ×¤üµÖÖ 
ÝÖµÖÖ Æîü… ‡ÃÖ †®Öã²ÖÓ¬Ö Ûêú †ÓŸÖÝÖÔŸÖ, ®µÖæ™Òü»ÖÖ‡•ÖÌ¸ü, ¸êü×ÃÖ›ãü†»Ö †ÖµÖ®Ö ›Óü¯Ö 
‹¾ÖÓ Ûîú»ÖÖê¸üß´Öß™ü¸ü ÛúÖê ×®ÖÙ´ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… †Ö‡Ô‹®Ö™üß±ú Ûêú †×³ÖÛú»¯Ö®Ö 
(ÃÖß‹›üß) ´ÖÖò›ü»Ö ´Öë ÃÖ³Öß ®Öî¤üÖ×®Ö×ÛúµÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ÆüÖ›Ôü¾ÖêµÖ¸ü ‹ÛúßÛú¸üÞÖ 
‹¾ÖÓ ›üÖ™üÖ Ûêú²Ö»Ö ºþ™üàÝÖ ÛúÖê ×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü… ®Öî¤üÖ×®Ö×ÛúµÖÖë Ûêú ×»Ö‹ 
›üÖ™üÖ †×¬ÖÝÖÏÆüÞÖ, ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ‹¾ÖÓ ×¾ÖªãŸÖ †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ†Öë ÛúÖê ˆŸ¯Ö®®Ö ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ… ÛúÖ²ÖÔ®Ö ±úÖ‡²Ö¸ü ÛúÖò´¯ÖÖê×•ÖÌ™ü (ÃÖß‹±úÃÖß) ‹¾ÖÓ Ã™êü®Ö»ÖêÃÖ Ã™üß»Ö ¯Ö¤üÖ£ÖÔ 
Ûêú ×»Ö‹ †–ÖÖŸÖ ˆŸÃÖ•ÖÔÛúŸÖÖ ÛúÖ †ÖÛú»Ö®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ŸÖÖ¯Ö ÄÖÖêŸÖ, 
£Ö´ÖÖìÛú¯Ö»Ö ‹¾ÖÓ ‹±ú‹»Ö†Ö‡Ô†Ö¸ü †Ö‡Ô†Ö¸ü Ûîú´Öê¸üÖ ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûú¸üÛêú 
‹Ûú ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ÛúÖê †Ó•ÖÖ´Ö ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… Ûîú×¾Ö™üß Ø¸üÝÖ ›üÖˆ®Ö Ã¯ÖîŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß 
(ÃÖß†Ö¸ü›üß‹ÃÖ) ́ Öë ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ Ûîú×¾Ö™üß ÛúÖê Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü †Öî¸ü ÆüÖ›Ôü¾ÖêµÖ¸ü 
ÛúÖ ¾µÖÖ¯ÖÛú »ÖõÖÞÖ ¾ÖÞÖÔ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… †Ö¸ü‹±ú ̄ Ö×¸ü“ÖÖ»ÖÛú  ̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ  Ûúß 
×¾Ö¿ÖêÂÖŸÖÖ†Öë Ûêú ×»Ö‹  ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ  ‘Ö®ÖŸ¾Ö ×®Ö³ÖÔ¸üŸÖÖ  ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ  ¯ÖÏ×ŸÖ²ÖÖ¬ÖÖ ¯Ö¸ü 
†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ‹Ûú ÃÖÓÛú»¯Ö®ÖÖ ÛúÖê †Ö¸ü‹±ú ×¾ÖªãŸÖ ̄ ÖÏÖ“Ö»ÖÖë ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûú¸üÛêú 
¯ÖÆü»Öê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ †Öî¸ü †²Ö ˆÃÖ ´ÖÖò›ü»Ö ÛúÖê ³ÖÖî×ŸÖÛúß ‹¾ÖÓ 
×¾ÖªãŸÖ ÃÖÓÛú»¯Ö®ÖÖ†Öë Ûêú ÃÖÓÛú¸üÞÖ Ûúß ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ ÃÖê †ªŸÖ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 
50kV ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö ˆ““Ö ¾ÖÖê»™êü•Ö ²ÖãØ¿ÖÝÖ (‹“Ö¾Öß²Öß), ›üß‹®Ö²Öß ‹“Ö¾Öß²Öß 
ÛúÖ ‹Ûú ÃÛêú»Ö ›üÖˆ®Ö ×¾Ö®µÖÖÃÖ Æîü… ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ºþ¯Ö ÃÖê ‡ÃÖÛêú ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö Ûúß 
•ÖÖÓ“Ö Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü… ‡®ÃÖã»Öê™ü¸ü, Ã™ÒêüÃÖ ¿Öß»›ËüÃÖ †Öî¸ü †®µÖ •Öã›Ìêü Æãü‹ °»Öï•ÖÖë Ûêú 
†×³Ö×¾Ö®µÖÖÃÖÖë ÛúÖê †Ó×ŸÖ´Ö ºþ¯Ö ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü ×®ÖÙ´ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 12 
Ûúß ÃÖÓÜµÖÖ ́ Öë ÛÎúÖµÖÖê¯ÖÓ¯Ö ́ ÖÖò›ü¶æ»Ö LN2 ÃÖêŒ¿Ö®Ö (‰Óú“ÖÖ‡Ô - 3.2 m, »ÖÓ²ÖÖ‡Ô 
- 0.54 m †Öî¸ü “ÖÖî›ÌüÖ‡Ô - 0.3 m) ÛúÖ ×¾Ö×®Ö´ÖÖÔÞÖ ÛúÖµÖÔ “Ö»Ö ̧ üÆüÖ Æîü… ̄ ÖÆü»Öê 
“Ö¸üÞÖ Ûêú ¯ÖÏµÖÖêÝÖ Ûêú ×»Ö‹ ÛÎúÖµÖÖêÛæú»Ö¸ü †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ÛÎúÖµÖÖê¯ÖÓ¯Ö Ûúß ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú 
ŸÖîµÖÖ¸üß “Ö»Ö ¸üÆüß Æîü… ÛÎúÖµÖÖêÛæú»Ö¸ü ÛúÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü †Öî¸ü ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú 
¯ÖÖ¡Ö ´Öë ˆÃÖÛúÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… †Ö¾Ö¿µÖÛú ‘Ö™üÛúÖë ÛúÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ 

‹¾ÖÓ ¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ ÛúÖµÖÔ ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ ¯Ö¸ü Æîü… ‹®Ö‹±ú™üß›üßÃÖß Ûêú ÃÖÖ£Ö ×´Ö»ÖÛú¸ü ²Öß´Ö 
»ÖÖ‡®Ö ‘Ö™üÛúÖë (²Öß‹»ÖÃÖß) Ûúß ̄ ÖÏ´ÖãÜÖ ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖë ÛúÖê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ 
Æîü… ‡ÃÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö Ûêú ŸÖÆüŸÖ, ‡™ü¸ü Ûêú ÃÖ³Öß ¸üÖÃÖÖµÖ×®ÖÛú ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ ¯ÖÏ×ŸÖ²ÖÓ¬ÖÖë 
ÛúÖ ¯ÖÖ»Ö®Ö Ûú¸üŸÖê Æãü‹ CuCrZr Ûú““Öê ¯Ö¤üÖ£ÖÔ ÛúÖê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 
CuCrZr ‹¾ÖÓ OF ÛúÖò¯Ö¸ü ´Öë 1.5 m ÃÖê †×¬ÖÛú »ÖÓ²ÖÖ‡Ô ´Öë ÝÖÆü¸üß ×›ÒüØ»ÖÝÖ 
ÛúÖê ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü CuCrZr-Ni-SS 316L Ûúß ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö 
²Öß´Ö ¾ÖêØ»›üÝÖ ÛúÖê ÃÖ±ú»ÖŸÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¯ÖÏŸµÖêÛú ÃÛêú»›ü †Öî¸ü ¯ÖæÞÖÔ 
ÃŸÖ¸ü Ûêú ®µÖæ™Òü»ÖÖ‡•ÖÌ¸ü ¯Öî®Ö»Ö Ûêú ×»Ö‹  1 Ûúß ÃÖÓÜµÖÖ ´Öë, ¯ÖÏŸµÖêÛú ¸êü×ÃÖ›ãü†»Ö 
†ÖµÖ®Ö ›Óü¯Ö (†Ö¸ü†Ö‡Ô›üß) ™ü¶æ²Ö †¾ÖµÖ¾Öü Ûêú ×»Ö‹ 10 Ûúß ÃÖÓÜµÖÖ ´Öë †Öî¸ü 
ŸÖÖ¯Ö †ÓŸÖ¸üÞÖ †¾ÖµÖ¾Ö (‹“Ö™üß‡Ô) ÛúÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 

B.2.8 ‡™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ, ¿Ö×ŒŸÖ †Ö¯ÖæÙŸÖ ÃÖ´ÖæÆü    

‡Ô™ü¸, ±ÏúÖÓÃÖ Ûúß ›üß‹®Ö²Öß, †Ö‡ÔÃÖß‹“Ö ‹¾ÖÓ ÃÖß›üß †Öî¸ü ‡ÃÖß‹“Ö ‹¾ÖÓ ÃÖß›üüß 
¯ÖÏÞÖÖ»Öß †Öî¸ü  ¯Ö¤üÖê¾ÖÖ, ‡™ü»Öß ´Öë †®ÖÖ¾Öê¿Öß ×Ûú¸üÞÖ¯ÖãÑ•Ö ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ 
´Öë Ã¯ÖÖ‡›ü¸ü ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ×¾Ö×³Ö®®Ö ´ÖêÝÖÖ ¾ÖÖò™ü (MW) Ûúß ˆ““Ö 
¾ÖÖê»™êü•Ö  ¿Ö×ŒŸÖ †Ö¯ÖæÚŸÖµÖÖë (‹“Ö¾Öß¯Öß‹ÃÖ‹ÃÖ) Ûêú †×³ÖÛú»¯Ö®Ö, ×¾ÖÛúÖÃÖ  
ŸÖ£ÖÖ †Ö¯ÖæÙŸÖ Ûêú ×»Ö‹ ¯Öß‹ÃÖ ÃÖ´ÖæÆü ˆ¢Ö¸ü¤üÖµÖß Æîü… ÃÖÖ£Ö Æüß ‡™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ 
¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ´Öë ‡®Ö ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë Ûêú ×»Ö‹ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ×¾ÖÛúÖÃÖ ÛúÖµÖÔ ³Öß 
¯Öß‹ÃÖ ÃÖ´ÖæÆü ÛúÖ ¤üÖ×µÖŸ¾Ö Æîü… µÖÆü ÃÖ´ÖæÆü ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ˆªÖêÝÖÖë ÛúÖê ‡™¸üü †Öî¸ü 
ˆÃÖÛêú ÃÖ¥ü¿µÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´ÖÖë ´Öë, ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö ¯ÖÏµÖÖÃÖÖë ÃÖ×ÆüŸÖ ˆ®ÖÛúß ³ÖÖÝÖß¤üÖ¸üß 
ÛúÖê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ Ûú¸ü®Öê ´Öë ³Öß »ÖÝÖÖ Æãü†Ö Æîü… ‡»ÖêŒ™ÒüÖê×®ÖÛú ÛúÖò¯ÖÖì¸êü¿Ö®Ö †Öò±ú 
‡Ó×›üµÖÖ ×»Ö. (‡ÃÖß†Ö‡Ô‹»Ö) Ûêú ÃÖÖ£Ö ×®Ö´ÖÖÔÞÖ †®Öã²ÖÓ¬Ö (›üß‹®Ö²Öß-‹•Öß¯Öß‹ÃÖ 
ŸÖ£ÖÖ ‹ÃÖ¯Öß-‹•Öß¯Öß‹ÃÖ Ûêú ×»Ö‹) Ûêú ŸÖÆüŸÖ ³ÖÖ¸üŸÖ ´Öë ×¾Ö×³Ö®®Ö ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ†Öë ´Öë 
¯ÖÏ´ÖãÜÖ ‘Ö™üÛúÖë ÛúÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… †Ö‡Ô‡ÔÃÖß ´ÖÖ®ÖÛúÖë Ûêú †®ÖãÃÖÖ¸ü 
2.8 ‹´Ö¾Öß‹ ŸÖê»Ö ÃÖê ³Ö¸üÖ ²ÖÆãü×«üŸÖßµÖÛú ™ÒüÖÓÃÖ±úÖò´ÖÔÃÖ ´ÖêÃÖÃÖÔ.™üß ‹Þ›ü †Ö¸ü 
(†Ö‡Ô) ×»Ö. †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü «üÖ¸üÖ ×®ÖÙ´ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… “Öã®ÖÖîŸÖß¯ÖæÞÖÔ ÛúÖµÖÔ 

×“Ö¡Ö B.2.14 ´ÖêÃÖÃÖÔ ™üß ‹Þ›ü †Ö¸ü (I) ×»Ö.†Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü «üÖ¸üÖ ×®ÖÙ´ÖŸÖ 
†Ö‡Ô‡ÔÃÖß ´ÖÖ®ÖÛúÖë Ûêú 2.8MVA ŸÖê»Ö ÃÖê ³Ö¸êü ²ÖÆã×«üŸÖßµÖÛú ™ÒüÖÓÃÖ±úÖò´ÖÔÃÖ

×“Ö¡Ö B.2.15 3.5m Ûúß ˆ““Ö ¾ÖÖê»™êü•Ö ™ÒüÖÓÃÖ×´Ö¿Ö®Ö »ÖÖ‡®Ö ÛúÖ ¯ÖÏÖºþ¯Öß 
×ÆüÃÃÖÖ 
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´Öë ×¾Ö¿ÖêÂÖ ºþ¯Ö ÃÖê ÛúÖÃ™ü ‹¯ÖÖòŒÃÖß ²ÖÖê›Ôü, ×•Ö®Æëü 140 kVDC ŸÖÛú ˆ““Ö 
¾ÖÖê»™üŸÖÖ ÛúÖ ÃÖÖ´Ö®ÖÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ, ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö 
Ûú¸üÛêú ‹Ûú ŸÖ¸ü±ú Ûúß ¤üß¾ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü 150 ™üÙ´Ö®Ö»ÖÖë ÛúÖê ÃÖ´ÖÖµÖÖê×•ÖŸÖ Ûú¸ü®ÖÖ 
¿ÖÖ×´Ö»Ö Æîü… ´ÖêÃÖÃÖÔ.‹´Ö™êüÛú, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü «üÖ¸üÖ ×®ÖÙ´ÖŸÖ 60kW ‹ÃÖ¯Öß‹ÃÖ 
´ÖÖò›ü¶æ»ÖÖë ÛúÖê ÃÖ´Öã¦üß ¯Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö Ûêú ×»Ö‹ ‡Ô‹´ÖÃÖß-Œ»ÖÖÃÖ ‹, ÛúšüÖê¸ü 
¯ÖµÖÖÔ¾Ö¸üÞÖßµÖ, ÛÓú¯Ö®Ö ‹¾ÖÓ ¿ÖÖòÛú ¯Ö¸üßõÖÞÖ  Ûúß Ûú›Ìüß †Ö¿µÖÛúŸÖÖ†Öë Ûêú ×»Ö‹ 
•ÖÖÑ“ÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‹±ú¯Öß•Öß‹ Ûêú ÃÖÖ£Ö ̄ Öß‹ŒÃÖ†Ö‡Ô †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ †Ö¸ü™üß ÛÓú™ÒüÖê»Ö¸ü 
ÛúÖê ‡ÃÖß†Ö‡‹»Ö ´Öë ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü, •ÖÖê õÖê¡Ö ³Ö¸ü ´Öë 700 ÃÖê 
†×¬ÖÛú “Öî®Ö»ÖÖë ÃÖê ÃÖÓ¯ÖÛÔú Ûú¸üŸÖÖ Æîü… õÖê¡Ö †ÓŸÖ¸üÖ¯ÖéÂšü •ÖîÃÖß ×¤üÜÖ®Öê ¾ÖÖ»Öß 
‡™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ «üÖ¸üÖ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ ´ÖãÜµÖ †ÖÛúÂÖÔÞÖ ÛúÖ ´ÖãÜµÖ 
Ûêú®¦ü £Öß, ×•ÖÃÖÃÖê ÛúšüÖê¸ü ¯Ö¸üßõÖÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ´ÖÖÝÖÔ ¯ÖÏ¿ÖÃŸÖ Æãü†Ö… ‡™ü¸ü ÃÖÓÝÖšü®Ö 
™üß´Ö Ûúß ³ÖÖÝÖß¤üÖ¸üß ÃÖê ±îúŒ™ü¸üß Ã¾ÖßÛéú×ŸÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖÖë  ÛúÖê ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‹ÃÖ¯Öß-‹•Öß¯Öß‹ÃÖ Ûêú ×®ÖÙ´ÖŸÖ ‘Ö™üÛúÖë ÛúÖê ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖÓµÖÓ¡Ö, 
¯Ö¤üÖê¾ÖÖ, ‡™ü»Öß ́ Öë ³Öê•Ö®Öê Ûúß ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü, †Öî¸ü ‡ÃÖ ¤üÖî¸üÖ®Ö ›üß‹®Ö²Öß-
‹•Öß¯Öß‹ÃÖ ÛúÖê ‡™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ ̄ ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ́ Öë ̄ ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ 
¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ´Öë †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ×¾ÖÛúÖÃÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö Ûêú ‹Ûú ³ÖÖÝÖ Ûêú ºþ¯Ö ´Öë 
«îüŸÖ ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö (27/18kV) ˆ““Ö ¾ÖÖê»™êü•Ö ¿Ö×ŒŸÖ †Ö¯ÖæÙŸÖ ÛúÖê ‹ÛúßÛéúŸÖ 
Ûú¸ü †Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹±ú ÄÖÖêŸÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö Ûú´Öß¿Ö®Ö ×ÛúµÖÖ Æîü… ‹“Ö¾Öß¯Öß‹ÃÖ Ûêú 
ÃÖÖ£Ö 200, 500, 750 kW, 1500kW RF ¿Ö×ŒŸÖ ÛúÖê 55MHz 
¯Ö¸ü ÃÖ±ú»Ö ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®ÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü… µÖê 2800 kW ŸÖÛú 
×¾Ö×®ÖµÖ×´ÖŸÖ ‹¾ÖÓ ×Ã£Ö¸ü ×¾ÖªãŸÖ ¿Ö×ŒŸÖ ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸ü ¸üÆêü Æïü… ˆ““Ö ¾ÖÖê»™êü•Ö 
ÃÖÓ“Ö¸üÞÖ »ÖÖ‡®Ö, •ÖÖê >10MW ¿Ö×ŒŸÖ ¯Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö Ûêú ×»Ö‹ †×³ÖÛú×»¯ÖŸÖ 
‹Ûú ÃÖÆü†õÖßµÖ ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ Æîü, ˆÃÖê †Ö¸ü‹±ú ¿Ö×ŒŸÖ, ¦ü¾ÖÝÖ×ŸÖÛúß ‹¾ÖÓ ÝÖîÃÖ 

±úß›ü »ÖÖ‡®ÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ¯Öæ®ÖÖ ´Öëú ‹Ûú ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ ´Öë ÃÖÓµÖÖê×•ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 
‹“Ö¾Öß›üßÃÖß ¯Ö¸üßõÖÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ‡™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ´Öë 3.5 m Ûêú 
¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö ÃÖêŒ¿Ö®Ö ÛúÖê ÃÖã¯Öã¤Ôü ×ÛúµÖÖ Æîü… ‡™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ´Öë 25 
m Ûúß ×¾ÖÃŸÖéŸÖ »ÖÓ²ÖÖ‡Ô ›üß‹®Ö²Öß ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ÛúÖê ÃÖ´Ö£ÖÔ®Ö ¤êüÝÖß †Öî¸ü ²ÖÖ¤ü ´Öë ‹êÃÖê 
ÃÖ´ÖÖ¬ÖÖ®Ö ‡™ü¸ü Ûúß ÃÖã¯Öã¤Ôü×ÝÖµÖÖë ´Öë ÃÖÆüÖµÖÛú ²Ö®ÖëÝÖê… †ÖµÖ®Ö ÄÖÖêŸÖ ´Öë  ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ  
²Ö®ÖÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ 40kW šüÖêÃÖ †¾ÖÃ£ÖÖ ˆ““Ö †Ö¾Öé×¢Ö (1MHz) ¿Ö×ŒŸÖ 
†Ö¯ÖæÙŸÖ (‹“Ö‹±ú¯Öß‹ÃÖ) ÛúÖ Ã¾Ö¤êü¿ÖßµÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ ˆªÖêÝÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ¿Öãºþ ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ Æîü †Öî¸ü †×³ÖÛú»¯Ö®Ö ÛúÖ †ÖÛú»Ö®Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… 

B.2.9 ‡™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß

‡ÃÖ ¾ÖÂÖÔ ÃÖã¸üõÖÖ ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ¾ÖÝÖÔ-1 (‹ÃÖ†Ö‡ÔÃÖß-1) ‹ŒÃÖ†Ö¸üÃÖß‹ÃÖ-
ÃÖ¾ÖìõÖÞÖ ÃÖÖ‡™ü ™ü¶æ²Ö Ûúß ¯ÖÆü»Öß ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú †×³ÖÛú»¯Ö®Ö ÃÖ´ÖßõÖÖ Ûúß ÝÖ‡Ô 
Æîü… ÃÖ¾ÖìõÖÞÖ Ã¯ÖîŒ™ÒüÖê´Öß™ü¸ü ‹¾ÖÓ ‹ŒÃÖ†Ö¸üÃÖß‹ÃÖ ‹•Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú 
†×³ÖÛú»¯Ö®Ö ‹¾ÖÓ ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ, ®µÖæ™ÒüÖò×®ÖÛúß ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ¿Öß»Ö ×¾ÖÛúÖÃÖ 
Ûúß †Öê¸ü Æîü… ‹ŒÃÖ†Ö¸üÃÖß‹ÃÖ ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ÃÖÓµÖÓ¡Ö †Ö‡Ô ‹¾ÖÓ ÃÖß 
ÃÖã¯Öã¤Ôü×ÝÖµÖÖÑ •ÖîÃÖê ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú †Ö¾Ö¿µÖÛú ×¾Ö×®Ö¤ìü¿Ö, ¯ÖÏÞÖÖ»Öß †×³ÖÛú»¯Ö®Ö 
Ûêú ×¾Ö×®Ö¤ìü¿Ö, ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö ¯ÖÏÛÎú´ÖÞÖÖë †Ö×¤ü ÛúÖê ‹ÛúßÛéúŸÖ ¯Öß›üß†Ö¸ü Ûêú ×»Ö‹ 
×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü… ¤üÖê †Ö‡Ô ‹¾ÖÓ ÃÖß Ûúß ×Ûú™üÖë ÛúÖê ‡™ü¸ü ÃÖÓÝÖšü®Ö, ±ÏúÖÓÃÖ 
ÃÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü, ×•Ö®ÖÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸ü ×¾Ö×³Ö®®Ö ÛúÖµÖÔõÖ´ÖŸÖÖ†Öë ÛúÖê 
ÃÖßÜÖ®Öê ‹¾ÖÓ †ÖÝÖÖ´Öß ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûêú ×»Ö‹ ŸÖîµÖÖ¸üß Ûúß •ÖÖ ¸üÆüß Æîü… ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ 
´Öë †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ×¾ÖÛúÖÃÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ¯Ö¸Óü¯Ö¸üÖÝÖŸÖ ‹ŒÃÖ-¸êü ÄÖÖêŸÖ Ûêú 
×»Ö‹ †×¬ÖÛúÖÓ¿Ö ‘Ö™üÛúÖë ÛúÖ †Ö¤êü¿Ö ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü †Öî¸ü ¾Ö×ÛÎúŸÖ ×¾Ö¾ÖŸÖÔÛúÖë 
Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÛúÖ×¿ÖÛúß ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ Æîü… ŸÖê•Ö ×ÃÖ×»ÖÛú®Ö ×›Òü°™ 
ÃÖÓÃÖæ“ÖÛú Ûúß ‰ú•ÖÖÔ †Ó¿ÖÖÓÛú®Ö ÛúÖê ×Ã£ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ü‹ÃÖ‹ÃÖ-316 »ÖõµÖ 
ÃÖê ‹ŒÃÖ-¸êü ¯ÖÏ×ŸÖ¤üß×¯ŸÖ ÛúÖê ´ÖÖ¯ÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‹Ûú ‹Ûú»Ö “Öî®Ö»Ö Ûêú ¯ÖÏÖê™üÖê™ü‡¯Ö 
×ÛÎúÃ™ü»Ö Ã¯ÖîŒ™ÒüÖê´ÖÖ¯Öß ÛúÖê ²Ö®ÖÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‘Ö™üÛúÖë ÛúÖ ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ 
†×³ÖÛú»¯Ö®Ö ‹¾ÖÓ ÛÎúµÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü †Öî¸ü ˆÃÖê ‹ŒÃÖ†Ö¸ü‹±ú ¯Ö¸ü 
†Ö¬ÖÖ×¸üüŸÖ ²ÖÎÖò›ü ²Öï›ü ‹ŒÃÖ-¸êü ÄÖÖêŸÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ×®Ö¬ÖÖÔ×¸üŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö ˆŸÃÖ•ÖÔ®Ö (‡ÔÃÖß‡Ô) ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ×»Ö‹ 
‘Ö™üÛúÖë (×®Ö¾ÖÖÔŸÖ †Ö¾ÖêÂ™ü®Ö, ÃÛîúØ®ÖÝÖ ‡Õ•Ö®Ö, THz ÃÖÓÃÖæ“ÖÛú ¯ÖÏÞÖÖ»Öß 
†Ö×¤ü) ÛúÖ †×³ÖÛú»¯Ö®Ö, ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ‹¾ÖÓ ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö, ´ÖÖÙ™ü®Ö-¯Ö¯Ö»Öê™ü ¯ÖÏÛúÖ¸ü 
Ûêú ‹±ú™üß‹ÃÖ Ûêú ¬ÖÐã¾ÖßÛú¸üÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖæÞÖÔ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü †Öî¸ü ‡ÃÖÛúÖ  
¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö ÃÖÓ“Ö¸üÞÖ »ÖÖ‡®Ö ¾Öê¾ÖÝÖÖ‡›ü ‘Ö™üÛúÖë 
ÛúÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ³Öß ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ Ûú¸ü ¸üÆüÖ Æîü… †¬ÖÔ ¯ÖÏÛúÖ×¿ÖÛú ¯ÖÖ¾Ö¸ü-×Ã¯»Ö™ü¸ü µÖæ×®Ö™ü 
Ûêú ×»Ö‹ ×¾Ö×®Ö¤ìü¿Ö ²Ö®ÖÖ‹ ÝÖµÖê Æïü… mm ŸÖ¸ÓüÝÖ ÄÖÖêŸÖ (110-170 GHz) 
Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë ÛúÖê ¿Öãºþ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… CODAC Ûêú 
ÃÖÖ£Ö ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö †Ó¿ÖÖÓÛú®Ö ÄÖÖêŸÖ Ûêú ‹ÛúßÛú¸üÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü ÛúÖ 
×¾ÖÛúÖÃÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… ‰ú¯Ö¸üß ¯ÖÖê™Ôü 9 Ûêú ×»Ö‹ ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë ÛúÖ 
×¾ÖÃŸÖéŸÖ †×³ÖÛú»¯Ö®Ö ‹¾ÖÓ ‹ÛúßÛú¸üÞÖ ¯Öß›üß†Ö¸ü Ûêú ×»Ö‹ ŸÖîµÖÖ¸ü ×ÛúµÖÖ •ÖÖ 
¸üÆüÖ Æîü… †ÓŸÖ¸üÖ¯ÖéÂšüÖë Ûêú ×¾Ö¾Ö¸üÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ‹ÛúßÛú¸üÞÖ ÃÖ´ÖßõÖÖ ÛúÖê 
×®ÖµÖŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü… ŸÖÛú®ÖßÛúß ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ •ÖîÃÖê £Ö´ÖÖì-ÆüÖ‡Ô›ÒüÖò×»ÖÛú ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ, 

×“Ö¡Ö B.2.16 70 ÃÖê 1000 GHz Ã¯ÖîŒ™ÒüÖê´Öß™ü¸ü Ûêú †Ó¿ÖÖÓÛú®Ö Ûêú ×»Ö‹ 
Ã¾Ö¤êü¿ÖßµÖ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ˆ““Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö (~8000C) ²»ÖîÛú ²ÖÖò›üß ÄÖÖêŸÖ ÛúÖ 

†Ö‡Ô†Ö¸ü ¯ÖÏ×ŸÖ×²ÖÓ²Ö 
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×¾ÖªãŸÖ“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ, ›üß‹ÃÖ‹´Ö Ûêú ×»Ö‹ ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ†Öë 
ÛúÖ †ÖÛú»Ö®Ö, ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö “Öî®Ö»ÖÖë ÛúÖ †×³ÖÛú»¯Ö®Ö, †ÓŸÖ¸üÖü¯ÖéÂšü ×¾Ö¾Ö¸üÞÖ, 
‹ÛúßÛú¸üÞÖ †¬µÖµÖ®Ö †Ö×¤ü ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ ¯Ö¸ü Æîü… •Öê®Ö×¸üÛú  ‰ú¯Ö¸üß ¯ÖÖê™Ôü ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ 
(•ÖßµÖæ¯Öß¯Öß) Ûêú ×»Ö‹ ŸÖÛú®ÖßÛúß ×¾Ö×®Ö¤ìü¿ÖÖë ÛúÖê ®ÖÖ´ÖÖÓ×ÛúŸÖ ˆªÖêÝÖÖë ÛúÖê ³Öê•ÖÖ 
ÝÖµÖÖ †Öî¸ü ‹Ûú ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ ×¾Ö×®Ö´ÖÖÔÞÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ÛúÖê ŸÖîµÖÖ¸ü ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… 

B.2.10 ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ³ÖÖî×ŸÖÛúß, ÃÖæ“Ö®ÖÖ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß ‹¾ÖÓ †Ö‡Ô†Öê-
›üß‹ ÃÖ´Ö®¾ÖµÖ ÃÖ´ÖæÆü Ûúß ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ 

‹´Ö‹“Ö›üß ÛúÖµÖÔÛúÖ¸üß ÃÖ´ÖæÆü W10 «üÖ¸üÖ †Ö‡Ô™üß¯Öß‹ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬Ö Ûêú ‹Ûú ³ÖÖÝÖ 
Ûêú ºþ¯Ö ´Öë Æêü»ÖÖê ¯ÖÏÖ“Ö»ÖÖë •ÖîÃÖê Ûúß Æêü»ÖÖê ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö †Öî¸ü “ÖÖî›ÌüÖ‡Ô ¯Ö¸ü Æêü»ÖÖê 
¬ÖÖ¸üÖ ¯Ö×¸ü´ÖÖÞÖ Ûúß ×®Ö³ÖÔ¸üŸÖÖ Ûêú †¬µÖµÖ®Ö Ûêú ×»Ö‹ DIIID ‹¾ÖÓ ÃÖß‹´Ö†Öê›üß 
™üÖêÛúÖ´ÖÛúÖë ´Öë †¾Ö¸üÖê¬ÖÖë Ûúß ´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ ÛúÖ ÛúÖµÖÔ •ÖÖ¸üß ¸üÜÖÖ ÝÖµÖÖ… †²Ö 
ŸÖÛú ›üß†Ö‡Ô†Ö‡Ô†Ö‡Ô-›üß †Öî¸ü ‹Ûú ÃÖß‹´Ö†Öê›üß ×®Ö¾ÖÔÆü®Ö ´Öë 3 ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú 
×®Ö¾ÖÔÆü®ÖÖë ÛúÖê ™üß‹ÃÖÃÖß ÛúÖê›ü ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûú¸üÛêú ´ÖÖò›ü»Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ 
Æîü… ¯ÖÏŸµÖêÛú ´Ö¿Öß®Ö ´Öë Ûãú»Ö 4 ×®Ö¾ÖÔÆü®ÖÖë ÛúÖê ´ÖÖò›ü»Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… ‡ÃÖ 
ÛúÖµÖÔ Ûúß ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ Ûêú ²ÖÖ¸êü ´Öë †Œ™æü²Ö¸ü 2015 ´Öë ®Öê¯Ö»ÃÖ, ‡™ü»Öß ´Öë Æãü‡Ô 
†Ö‡Ô¯Öß¯Öß‹ ²ÖîšüÛú ´Öë ÃÖæ“Ö®ÖÖü ¤üß ÝÖ‡Ô †Öî¸ü ´ÖÖ“ÖÔ ´Öë ‹®Ö†Ö‡Ô‹±ú‹ÃÖ, •ÖÖ¯ÖÖ®Ö 
´Öë †Ö‡Ô†Ö¸ü¯Öß‹ ²ÖîšüÛú ´Öë ×¾Ö×›üµÖÖê ÛúÖ®±ú¸ëüØÃÖÝÖ Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê ÃÖæ“Ö®ÖÖ ¤üß 
ÝÖ‡Ô… ×¾Ö–ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ŸÖÛú®ÖßÛúß ÃÖÆü»ÖÖÛúÖ¸ü ÃÖ×´Ö×ŸÖ (‹ÃÖ™üß‹ÃÖß) ²ÖîšüÛúÖë ´Öë 
³ÖÖÝÖ ×»ÖµÖÖ… †Ö‡Ô™üß ÃÖ´ÖæÆü «üÖ¸üÖ ‡™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ ÛúÖÙ´ÖÛúÖë ÛúÖê †Ö‡Ô™üß ÃÖê¾ÖÖ‹Ñ 
¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸üŸÖê Æãü‹ ×®Ö¸ÓüŸÖ¸ü ÃÖã¬ÖÖ¸ü »ÖÖ®Öêê Ûêú ¯ÖÏµÖÖÃÖ •ÖÖ¸üß ¸üÜÖê ÝÖµÖê… 

B.2.11 ÃÖ³Öß ÃÖÓÛãú»Ö ‹¾ÖÓ ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë ´Öë ÃÖ´ÖÖ®Ö 
ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ 

´ÖÖ×ÃÖÛú ¯ÖîÛêú•Ö ÃÖ´ÖßõÖÖ ²ÖîšüÛëú †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô, ²Ö•Ö™ü †®Öã´ÖÖ®Ö ŸÖîµÖÖ¸ü 
×Ûú‹ ÝÖ‹ ŸÖ£ÖÖ ³ÖãÝÖŸÖÖ®ÖÖë ¯Ö¸ü ®Ö•ÖÌ¸ü ¸üÜÖß ÝÖ‡Ô… ×®ÖµÖ×´ÖŸÖ ºþ¯Ö ÃÖê ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö 
†¯Ö›êü™ü ²Ö®ÖÖÛú¸ü †ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ ÃÖÓÝÖšü®Ö ÛúÖê ÃÖæ×“ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ×¾Ö×³Ö®®Ö 
¤üÃŸÖÖ¾Öê•ÖÌÖë Ûúß ÃÖ´ÖßõÖÖ Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê (ÝÖãÞÖ¾Ö¢ÖÖ µÖÖê•Ö®ÖÖ, ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ‹¾ÖÓ 
×®Ö¸üßõÖÞÖ µÖÖê•Ö®ÖÖ‹Ñ, ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ‹Ñ ‡ŸµÖÖ×¤ü) ÝÖãÞÖ¾Ö¢ÖÖ ¯ÖÏ²ÖÓ¬Ö®Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ 
†®Öã¯ÖÖ»Ö®Ö ÃÖã×®Ö×¿“ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… †Ö¬Öã×®ÖÛú †ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ 
¯ÖÏ²ÖÓ¬Ö®Ö ÛúÖµÖÔ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ ¯ÖÖ»Ö®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ; †Öî¸ü ²ÖÖî×¨üÛú ÃÖÓ¯Ö¤üÖ ¯ÖÏ²ÖÓ¬Ö®Ö 
Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÛúÖ¿Ö®ÖÖë Ûúß ¯Öæ¾ÖÔ •ÖÖÑ“Ö ŸÖ£ÖÖ ˆªÖêÝÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö †®Öã²ÖÓ¬Ö ´Öë †Ö‡Ô¯Öß 
¯ÖÏÖ¾Ö¬ÖÖ®ÖÖë ÛúÖê »ÖÖÝÖæ Ûú¸ü ²ÖÖî×¨üÛú ÃÖÓ¯Ö¤üÖ ¯ÖÏ²ÖÓ¬Ö®Ö ÛúÖ ÛúÖµÖÖÔ®¾ÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ… ‡™ü¸ü ®µÖæ•ÖÌ»ÖÖ‡Ô®Ö ŸÖ£ÖÖ ‡™ü¸ü-¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê •Ö®ÖŸÖÖ 
ÛúÖê ×¾ÖÛúÖÃÖ ÃÖê †¾ÖÝÖŸÖ Ûú¸üÖµÖÖ ÝÖµÖÖ…
 
®µÖæ™ÒüÖò×®ÖÛúß  ÝÖÏã¯Ö  Ûúß ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ : ‹ÃÖß™üß¾ÖÖ‡‹ÃÖ, ‹Ûú ÃÖ×ÛÎúµÖÞÖ 
×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ÛúÖê›ü ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ †Öî¸ü ÃÖŸµÖÖ¯Ö®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ‹ÃÖß™üß¾ÖÖ‡Ô‹ÃÖ 
‹Ûú Ø²Ö¤ãü ÃÖ×ÛÎúµÖÞÖ ×›ü¯»Öê¿Ö®Ö ÃÖÖò»¾Ö¸ü Æîü, •ÖÖê ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ˆ¯ÖµÖÖêÝÖÖë Ûêú ×»Ö‹ 
†®ÖãÛæú»Ö Æîü… Ûú›Ìêü ́ Öæ»µÖÖÓÛú®ÖÖë ÛúÖ ÃÖÓÝÖÏÆü ×•ÖÃÖ´Öë ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖÖŸ´ÖÛú ̄ Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë 

Ûêú ´Öæ»µÖÖÓÛú®Ö, †Ö‡Ô‹‡Ô‹ «üÖ¸üÖ ÃÖã—ÖÖ‹ ÝÖµÖê ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö Ûêú ´Öæ»µÖÖÓÛú®Ö †Öî¸ü 
‡™ü¸ü ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë Ûúß ÝÖÞÖ®ÖÖ ÛúÖê ×®ÖÂ¯ÖÖ×¤üŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ÛúÖê›ü Ûêú ¯ÖÆü»Öê 
ÃÖÓÃÛú¸üÞÖ ÛúÖê ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ÃŸÖ¸ü ¯Ö¸ü •ÖÖ¸üß Ûú¸ü®Öê Ûúß µÖÖê•Ö®ÖÖ ²Ö®ÖÖ‡Ô ÝÖ‡Ô Æîü… 
‡™ü¸ü Ûêú ³Öæ´Ö¬µÖ¸êüÜÖßµÖ ¯ÖÖê™Ôü ¯»ÖÝÖ-11 ¯Ö¸ü ¸üÜÖê •ÖÖ®Öê ¾ÖÖ»Öê ‹ŒÃÖ-¸êü ×ÛÎúÃ™ü»Ö 
Ã¯ÖîŒ™ÒüÖê´Öß™ü¸ü Ûêú ×»Ö‹ ®µÖæ™ÒüÖò×®ÖÛúß, ¯Ö×¸ü¸üõÖÞÖ ‹¾ÖÓ ¸îü›ü †¯Ö×¿ÖÂ™ü ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ 
ÛúÖê ¯Öæ¸üÖ ×ÛúµÖÖ Æîü… ¯Öß›üß†Ö¸ü ¯Ö¸ü ‡ÃÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ®µÖæ™ÒüÖò×®ÖÛúß ³ÖÖÝÖ Ûúß ¸üõÖÖ 
Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‡ÃÖ ÛúÖµÖÔ ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… 

B.2.12  ‡™ü¸ü -³ÖÖ¸üŸÖ †×³ÖÛú»¯Ö®Ö ÛúÖµÖÖÔ»ÖµÖ Ûúß ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ

†Ö‡Ô†Öê, ›üß‹ †Öî¸ü ×¾ÖÛÎêúŸÖÖ†Öë Ûêú ²Öß“Ö ²ÖÖ¾Ö®Ö (52) ›üÖ™üÖ ‹ŒÃÖ“Öë•Ö 
™üÖÃÛú (›üß‡Ô™üß) Ûêú ×»Ö‹ ŸÖÛú®ÖßÛúß ‹¾ÖÓ ÝÖãÞÖ¾Ö¢ÖÖ ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûúß ÝÖ‡Ô… 
×›ü•ÖÌÖ‡®ÖÖ¸üÖë ÛúÖê ŸÖÛú®ÖßÛúß (†×³ÖÛú»¯Ö®Ö ‹¾ÖÓ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ) ‹¾ÖÓ ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ 
(ÃÖß‹›üß, ‹±ú‡Ô‹) ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ ̄ ÖÏ¤üÖ®Ö Ûúß ÝÖ‡Ô… ENOVIA ̄ ÖÏ´ÖÖÞÖ®Ö Ûêú ×»Ö‹ 
ˆ®®ÖßÃÖ ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö¸ü ¯ÖÏ´ÖÖ×ÞÖŸÖ Æãü‹ Æïüü… ¾µÖÖ¾ÖÃÖÖ×µÖÛúÖë ÛúÖê ®Ö¾Öß®Ö •ÖÖ®ÖÛúÖ¸üß 
ˆ¯Ö»Ö²¬Ö Ûú¸üÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ̂ ®®ÖŸÖ CATIA ̄ ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… 
ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü Ûêú "¯Öî¸üÖ´Öê×™ÒüÛú ÝÖ×ÞÖŸÖßµÖ ´ÖÖò›ü»Ö" (›üß†Öê «üÖ¸üÖ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ) ÛúÖ 
‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö ‡ÃÖ †ÖÛú»Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ : ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü ²ÖêÃÖ ÃÖêŒ¿Ö®Ö 
ÛúÖ †¸îü×ÜÖÛú ²ÖØŒ»ÖÝÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ, ×¾Ö×®Ö´ÖÖÔÞÖ ÃÖÊŸÖÖ ´Öë ²Ö¤ü»ÖÖ¾Ö ÆüÖê®Öê ÃÖê 
†×³ÖÛú»¯Ö®Ö ÛúÖ †ÖÛú»Ö®Ö… ‡ÔÃÖß‡Ô ‘Ö™üÛú ÛúÖ ³ÖÖ¸ü ×¾Ö×®Ö¤ìü¿Ö †Öî¸ü ¾Öê¾ÖÝÖÖ‡›ü 
ÃÖ´Ö£ÖÔ®Ö ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ ÛúÖ ̄ ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú †×³ÖÛú»¯Ö®Ö ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ×Ã¯»Ö™ü¸ü 
²ÖÖòŒÃÖ, ́ ÖÖˆÓ™ËüÃÖ, ×´Ö¸ü¸ü, ‹¾ÖÓ †Ó¿ÖÖÓÛú®Ö ÄÖÖêŸÖ ÛúÖ †×³ÖÛú»¯Ö®Ö ‹¾ÖÓ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ 
“Ö»Ö ¸üÆüÖ Æîü… ˆ““Ö ŸÖÖ¯Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ‘Ö™üÛúÖë ÛúÖ †®ÖãÛú¸üÞÖ : ‹‹®Ö‹ÃÖ¾ÖÖ‡Ô‹ÃÖ-
ÃÖß‹±ú‹ŒÃÖ ´Öë ‹Ûú»Ö “Ö¸üÞÖ ‹¾ÖÓ ¤üÖê “Ö¸üÞÖ †®ÖãÛú¸üÞÖ ¯Öæ¸êü Ûú¸ü ×»ÖµÖê Æîü, 
‹‹®Ö‹ÃÖ¾ÖÖ‡Ô‹ÃÖ ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûú¸üÛêú ¤üß¾ÖÖ¸ü ®ÖÖ×³ÖÛú®Ö ‹¾ÖÓ ²ÖÖò‡Ø»ÖÝÖ 
´ÖÖò›ü»Ö Ûúß ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë ÃÖê ´Öê»Ö ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ… •µÖÖ×´ÖŸÖßµÖ ¯ÖÏÖ“Ö»ÖÖë 
Ûêú ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü ´ÖÖî•Öæ¤üÖ ¯Ö×¸ü¥ü¿µÖ ´Öë Ûãú¿Ö»Ö ŸÖÖ¯Ö 
†ÓŸÖ¸üÞÖ Ûêú ×»Ö‹ †®ÖãÛæú×»ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †×¬ÖÛúÖ¸üß ®Öê ‹´Ö¯Öß›üß 
‹¾ÖÓ ™üß²Öß‹´Ö ̄ ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ̄ Öß²Öß‹ÃÖ‹ Ûêú ºþ¯Ö ́ Öë CAD ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë 
ÛúÖ ÃÖ´Ö£ÖÔ®Ö ×ÛúµÖÖ… CATIA/ENOVIA ÛúÖµÖÔ, CAD ¯Ö¨ü×ŸÖ, ‡™ü¸ü  
Ûúß ×¾Ö×¿ÖÂ™ü ÃÖß‹›üß/¯Öß›üß´Ö ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ†Öë Ûêú ×»Ö‹ ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö¸üÖë ÛúÖê 
CAD ŸÖÛú®ÖßÛúß ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûúß ÝÖ‡Ô £Öß… CAD Ûúß ÝÖãÞÖ¾Ö¢ÖÖ •ÖÖÓ“Ö, 
ENOVIA CAD ›üÖ™üÖ ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ ¯ÖÏ²ÖÓ¬Ö®Ö ‹¾ÖÓ •ÖÖÓ“Ö, ×¾Ö×³Ö®®Ö ¯ÖîÛêú•ÖÖë 
Ûúß ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë Ûúß †ÓŸÖ¸üÖ¯ÖéÂšü •ÖÖÓ“Ö Ûúß ÝÖ‡Ô… †×³ÖÛú»¯Ö®Ö ‹ÛúßÛú¸üÞÖ 
Ûêú ×»Ö‹ ÝÖ×šüŸÖ CCB ‹¾ÖÓ CAD ÛúÖµÖÔÛúÖ¸üß ÃÖ´ÖæÆ Ûúß ÛúÖµÖÔ¿ÖÖ»ÖÖ ‹¾ÖÓ 
ŸÖÛú®ÖßÛúß ²ÖîšüÛúÖë Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ ´Öë †Ö‹ ²Ö¤ü»ÖÖ¾ÖÖë ÛúÖê »ÖÖÝÖæ 
Ûú¸ü®Öê ´Öë ÃÖ´Ö£ÖÔ®Ö ‹¾ÖÓ ÃÖÆüµÖÖêÝÖ ¯ÖÏ¤üÖ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ü‡™ü¸ü -³ÖÖ¸üŸÖ ¯ÖîÛêú•ÖÖë Ûêú 
×¾Ö×›üµÖÖê ÛúÖê 3DVIA ÛúÖò´¯ÖÖê•ÖÌ¸ü ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûú¸üÛêú ×¾Ö¾Ö¸üÞÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö 
×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… †×³ÖÛú»¯Ö®Ö Ûêú ×¾ÖÛúÖÃÖ ‹¾ÖÓ ‹ÛúßÛú¸üÞÖ ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ 
¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®Ö ¯ÖÏ²ÖÓ¬Ö®Ö Ûêú ÃÖ´Ö£ÖÔ®Ö ´Öë ×¾Ö®µÖÖÃÖ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ²ÖÖê›Ôü (ÃÖßÃÖß²Öß) ‹¾ÖÓ 
ŸÖÛú®ÖßÛúß ²ÖîšüÛúÖë ´Öë ×®ÖµÖ×´ÖŸÖ ºþ¯Ö ÃÖê ³ÖÖÝÖ ×»ÖµÖÖ ÝÖµÖÖ… 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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B.3.ú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ  ³ÖÖî×ŸÖÛúß Ûêú®¦ü -  ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ  †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö 
ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö (ÃÖß¯Öß¯Öß-†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü), ÝÖã¾ÖÖÆüÖ™üß

B.3.1 ×ÃÖ¨üÖÓüŸÖ †Öî¸ü †®ÖãÛú¸üÞÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ
 
‹Ûú ÜÖã»Öê “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ´Öë ›üÃ™ü ÛúÞÖÖë ÛúÖú ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®ÖÖë ¯Ö¸ü 
¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö : ÃÖŸÖÆü ÃÖê ˆŸ¯ÖÖ×¤üŸÖ ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®ÖÖë †Öî¸ü ¬Öæ»Ö Ûêú ÛúÞÖÖë ÛúÖ 
ˆ¯Ö×Ã£ÖŸÖ ̄ »ÖÖ•Ì´ÖÖ ́ Öë †õÖßµÖ ºþ¯Ö ÃÖê ²Ö¤ü»ÖŸÖê Æãü‹ “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ́ Öë †¬µÖµÖ®Ö 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¤üÖê®ÖÖë ¬Ö®ÖÖŸ´ÖÛú †Öî¸ü ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®ÖÖë ÛúÖê ÝÖ×ŸÖ•Ö ´ÖÖ®ÖÖ 
ÝÖµÖÖ Æîü ‹¾ÖÓ ²Ö›êü †ÖÛúÖ¸ü Ûêú ¬Öæ»Öü Ûêú ÛúÞÖÖë ÛúÖ ¾µÖ¾ÖÆüÖ¸ü ‹Ûú ¦ü¾Ö ´ÖÖò›ü»Ö 
Ûêú †Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü ÃÖÖ´Öæ×ÆüÛú ¾µÖ¾ÖÆüÖ¸ü ÛúÖê Ã¾ÖßÛéúŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¬Ö®ÖÖŸ´ÖÛú 
†Öî¸ü ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®Ö Ã¡ÖÖêŸÖÖë Ûêú ²Öê»™Ëü•ûÌ´Ö®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö Ã£ÖÖµÖß 
¯Ö×¸ü×´ÖŸÖ ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö  ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ  †ÖµÖŸÖ®Ö ´Öë Ã¾ÖßÛéúŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 
ÛúÞÖÖë ÛúÖê ‹Ûú ÜÖã»Öê Æãü‹ “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö «üÖ¸üÖ ×®Ö¤ìü×¿ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü ‹¾ÖÓ 

ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö : ¤üÖê ¬ÖÖ¸üÖ †×Ã£Ö¸üŸÖÖ ÛúÖ±úß ÃÖ´ÖµÖ ÃÖê ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ‹¾ÖÓ 
ÃÖî¨üÖÓü×ŸÖÛú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛúÖë ÛúÖ ¬µÖÖ®Ö †ÖÛúÙÂÖŸÖ Ûú¸ü ¸üÆüß Æîü… †Ö¾Ö¸üÞÖ 
õÖê¡Ö ´Öë ¯ÖÏ¾Öê¿Ö Ûú¸üŸÖê ÃÖ´ÖµÖ ‹Ûú ²ÖÆãü ‘Ö™üÛú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ´Öë ¬Ö®ÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®ÖÖë 
Ûúß ¤üÖê ¯ÖÏ•ÖÖ×ŸÖµÖÖë Ûêú ²Öß“Ö Ã™ÒüßØ´ÖÝÖ Ûêú †¬µÖµÖ®Ö ´Öë ¤üÖê †ÖµÖ®Ö ¯ÖÏ•ÖÖ×ŸÖµÖÖë 
Ûêú ²ÖÆüÖ¾Ö ¾ÖêÝÖ Ûêú †»ÖÝÖ ¾µÖ¾ÖÆüÖü¸ü Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ †Öî¸ü †×¬ÖÛú ¸üÖê“ÖÛú ÆüÖê •ÖÖŸÖÖ 
Æîü… µÖÆü †×Ã£Ö¸üŸÖÖ ‹Ûú ²ÖœÌêü Æãü‹ †ÖµÖ®Ö ‘ÖÂÖÔÞÖ ²Ö»Ö ÛúÖê ²ÖœÌüüÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ 
×•Ö´´Öê¤üÖ¸ü Æîü… •ÖÖê ¬Öß´Öß ÝÖ×ŸÖ ÃÖê “Ö»Ö®Öê ¾ÖÖ»Öê †ÖµÖ®ÖÖë ÛúÖê ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖß´ÖÖ 
¯Ö¸ü ›ÒüÖ‡¾Ö Ûú¸üŸÖÖ Æîü †Öî¸ü ‡ÃÖê ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ¬¾Ö×®Ö Ûúß ÝÖ×ŸÖ ŸÖÛú ÜÖà“Ö »ÖêŸÖÖ 
Æîü… Æü´ÖÖ¸êü ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ÛúÖµÖÔ ´Öë, Æü´Ö ÃÖÛúÖ¸üÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®ÖÖë Ûúß ¤üÖê ¯ÖÏ•ÖÖ×ŸÖµÖÖë 
†Öî¸ü ²ÖÖê»™Ëü•ûÌ´ÖÖ®Ö †Öî¸ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö Ûúß ‹Ûú ¯ÖÏ•ÖÖ×ŸÖ ÃÖê µÖãŒŸÖ ‹Ûú ²ÖÆãü ‘Ö™Ûú 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ´Öë ¤üÖê ¬ÖÖ¸üÖ †×Ã£Ö¸üŸÖÖ ¯Ö¸ü ™üüŒÛú¸ü Ûêú ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö ÛúÖê ÃÖ´Ö—Ö®Öê ÛúÖ 
¯ÖÏµÖÖÃÖ Ûú¸ü ¸üÆêü Æïüü…

ÝÖÏî›ü ¿Öî±ÏúÖ®ÖÖê¾Ö-ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖ ÛúÖ ÃÖ´ÖÖ¬ÖÖ®Ö : µÖÆü ÛúÖ´Ö ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖÖŸ´ÖÛú ÝÖÏê›ü 
¿Öî±ÏúÖ®ÖÖê¾Ö ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖ ÛúÖê Æü»Ö Ûú¸ü®Öê ÛúÖ ¯ÖÏµÖÖÃÖ Ûú¸üŸÖÖ Æîü… ÝÖÏê›ü ¿Öî±ÏúÖ®ÖÖê¾Ö 
ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖ ‹Ûú ÃÖÓŸÖã»Ö®Ö ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖ Æîü •ÖÖê ×Ûú ‹Ûú †Ö¤ü¿ÖÔ ‹´Ö‹“Ö›üß 
ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖ Ûúß ®µÖæ®ÖßÛú¸üÞÖ ÃÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü†Ö Æîü… µÖÆü ‹Ûú †Þ›üÖÛúÖ¸ü, ¤üÖê 
†ÖµÖÖ´Öß †¸îü×ÜÖÛú †ÖÓ×¿ÖÛú †ÓŸÖ¸ü ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖ Æîü… µÖÆü ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö †õÖ 
ÃÖ´Ö×´ÖŸÖ ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ˆ¯ÖÛú¸üÞÖÖë Ûêú ÃÖÓŸÖã»Ö®Ö, ×Ã£Ö¸üŸÖÖ †Öî¸ü ¯Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö ÝÖãÞÖÖë 
ÛúÖ ×®Ö¬ÖÖÔ¸üÞÖ Ûú¸ü®Öê ´Öë ‹Ûú ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ³Öæ×´ÖÛúÖ ×®Ö³ÖÖŸÖÖ Æîü… ‡ÃÖ ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖ 
ÛúÖê ×¾ÖªãŸÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ±ú»Ö®Ö ‹¾ÖÓ ¤üÖ²Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ±ú»Ö®Ö Ûêú Ûãú”û ˆ¯ÖµÖãŒŸÖ ¯ÖÏÖ»ÖêÜÖ 
´ÖÖ®ÖÛú¸ü Æü»Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… µÖÆü ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖ ×¾ÖªãŸÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü †Öî¸ü ¤üÖ²Ö 
¯ÖÏ¾ÖÖÆü ±ú»Ö®Ö  «üÖ¸üÖ Æü»Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ÛúÖµÖÔ ´Öë ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖ 
Ûêú ÃÖ•ÖÖŸÖßµÖ ŸÖ£ÖÖ ×¾Ö×¿ÖÂ™ü ÃÖ´ÖÖ¬ÖÖ®ÖÖë ÛúÖê ×¾Ö¿»Öê×ÂÖŸÖ Ûú¸ü “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü 
ÃÖŸÖÆüÖë ÛúÖ ¯ÖÏÖºþ¯Ö ²Ö®ÖÖ®Öê Ûúß ÛúÖê×¿Ö¿Ö Ûúß •ÖÖ ¸üÆüß Æîü… 

ÄÖÖêŸÖ-Ûú»ÖêŒ™ü¸ü “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ †Ö¾Ö¸üÞÖ ´Öë ÛúÞÖ ™ÒîüØ¯ÖÝÖ : ÄÖÖêŸÖ-Ûú»ÖêŒ™ü¸ü 
†Ö¾Ö¸üÞÖ Ûúß †¾Ö¬ÖÖ¸üÞÖÖ ÛúÖê 1990 ´Öë À¾ÖÖÝÖ¸ü †Öî¸ü ²Ö›ÔüüÃÖê»Ö «üÖ¸üÖ 
¯ÖÏ×ŸÖ¯ÖÖ×¤üŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ÆüÖ»ÖÖÓ×Ûú, ‡ÃÖê ²Öü›Ìêü ¯Öî´ÖÖ®Öê ¯Ö¸ü “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ ¿Öß£Ö Ûêú 
×»Ö‹ †¬µÖµÖ®Ö ®ÖÆüà ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… µÖÆü ÛúÖ´Ö ÄÖÖêŸÖ-Ûú»ÖêŒ™ü¸ü †Ö¾Ö¸üÞÖ ´Öë 
ÛúÞÖÖë Ûêú ¾µÖ¾ÖÆüÖ¸ü ÛúÖê ÃÖ´Ö—Ö®Öê Ûêú »ÖõµÖ ÃÖê ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… µÖÆü ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ 
Æîü ×Ûú Ûãú”û ÛúÞÖ •ÖÖê ÆüÖ»ÖÖÓ×Ûú Ûú»ÖêŒ™ü¸ü ¿Öß£Ö Ûúß ×¤ü¿ÖÖ ´Öë •ÖÖ®ÖÖ ¿Öãºþ ÆüÖêŸÖê 
Æïüü ¯Ö¸ü ¾ÖÆüÖÑ ŸÖÛú ®ÖÆüà ¯ÖÆãÑüü“Ö ÃÖÛúŸÖê †Öî¸ü ¯ÖÏ×ŸÖØ²Ö×²ÖŸÖ ÆüÖêŸÖê Æïü… µÖê ÛúÞÖ ÄÖÖêŸÖ 
†Öî¸ü Ûú»ÖêŒ™ü¸ü Ûêú ²Öß“Ö ±ÓúÃÖê ¸üÆüŸÖê Æîü… µÖÆü †¬µÖµÖ®Ö XOOPIC Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö 
ÃÖê ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ÃÖŸÖÆü Ûêú ÃÖÖ£Ö ×ŸÖ¸ü”êû —ÖãÛúÖ¾Ö ´Öë Æïü… 
“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö Ûêú ×¾Ö×³Ö®®Ö ÛúÖêÞÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ±êú•Ö Ã¯ÖêÃÖ ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ Æîü… ±êú•Ö-Ã¯ÖîÃÖ ´Öë ¯ÖÏ×ŸÖØ²Ö×²ÖŸÖ ÛúÞÖ ‹Ûú ¿Öæ®µÖŸÖÖ ŸÖîµÖÖ¸üü Ûú¸üŸÖÖ Æîü †Öî¸ü 
‡ÃÖÛúÖ †ÖÛúÖ¸ü “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö Ûêú ÛúÖêÞÖ ¯Ö¸ü ×®Ö³ÖÔ¸ü ¸üÆüŸÖÖ Æîü… ÃÖÛúÖ¸üÖüŸ´ÖÛú 
†ÖµÖ®ÖÖë Ûúß ¤üÖê ̄ ÖÏ•ÖÖ×ŸÖµÖÖë Ûúß ̂ ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ ́ Öë ¤üÖê ¬ÖÖ¸üÖ †×Ã£Ö¸üŸÖÖ ³Öß ‡ÃÖ ŸÖ¸üÆü 
Ûêú ̄ Ö×¸ü¥üü¿µÖ Ûêú ŸÖÆüŸÖ ¤êüÜÖß •ÖÖŸÖß Æîü… †×Ã£Ö¸üŸÖÖ, †ÖµÖ®ÖÖë Ûúß Ûú´Ö ¥ü¿µÖ´ÖÖ®Ö 
†®Öã¯ÖÖŸÖ Ûêú ×»Ö‹ ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ¯ÖÖµÖß ÝÖµÖß Æîü, •Ö²Ö×Ûú ˆ““Ö ‘Ö®Ö †®Öã¯ÖÖŸÖ Ûêú 
×»Ö‹ µÖÆü †×Ã£Ö¸üŸÖÖ †¾Ö´Ö×®¤üŸÖ ÆüÖê •ÖÖŸÖß Æîü…

ÃÖß¯Öß¯Öß, †ÃÖ´Ö ̧ üÖ•µÖ ́ Öë ÝÖã¾ÖÖÆü™üß ÃÖê »ÖÝÖ³ÖÝÖ 32 ×Ûú.´Öß 
Ûúß ¤æü¸üß ¯Ö¸ü  ®Ö•ÖÌß¸üÖÜÖŸÖ, ÃÖÖê®ÖÖ¯Öã¸ü ´Öë Æîü… µÖÆü ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ´Öæ»Ö 
ºþ¯Ö ÃÖê †ÃÖ´Ö ÃÖ¸üÛúÖ¸ü Ûêú ×¿ÖõÖÖ (ˆ““Ö) ×¾Ö³ÖÖÝÖ Ûêú †ÓŸÖÝÖÔŸÖ 
Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… 29 ´Ö‡Ô 2009 ÃÖê ‡ÃÖê †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü 
Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖ×´´Ö×»ÖŸÖ Ûú¸ü ×¤üµÖÖ Æîü…

Ûëú¦ü ´Öë ‡ÃÖ õÖê¡Ö Ûúß ŸÖÖÛúŸÖ †×¬ÖÛúŸÖ´Ö Æîü †Öî¸ü µÖÆü ¬Öß¸êü-¬Öß¸êü ¤üß¾ÖÖ¸ü Ûúß 
†Öê¸ü ‘Ö™üŸÖÖ Æîü… †ÓŸÖ ´Öë, ‹Ûú †ÖµÖÖ´Öß ¯ÖÖµÖÃÖ®Ö ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖÖŸ´ÖÛú 
ºþ¯Ö ÃÖê ˆŸ¯Ö®®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü ×±ú¸ü ÃÖÓÜûµÖÖ®ÖãÃÖÖ¸ü ‡ÃÖÛúÖ Æü»Ö ×®ÖÛúÖ»ÖÖ 
ÝÖµÖÖ… µÖÆü ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü ×Ûú ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®Ö ‘Ö®ÖŸÖÖ ´Öë ²Ö¤»ÖÖ¾Ö ×¾Ö³Ö¾Ö 
¯ÖÏÖê±úÖ‡»Ö †Öî¸ü ÛúÞÖ ×¾ÖŸÖ¸üÞÖ ´Öë ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö®Ö Ûú¸üŸÖÖ Æîü… “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö Ûúß 
ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ †Öî¸ü ¿Öß£Ö õÖ´ÖŸÖÖ Ûúß ¾Ö•ÖÌÆü ÃÖê ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®Ö ¯ÖÏß¿Öß£Ö õÖê¡Ö 
´Öë ±ÓúÃÖê ¸üÆüŸÖê Æïü, •Ö²Ö ŸÖÛú µÖÆü ¯ÖµÖÖÔ¯ŸÖ ŸÖÖ¯ÖßµÖ ‰ú•ÖÖÔ ‡»ÖêŒ™ÒüÖêÃ£Öî×ŸÖÛú †Öî¸ü 
´Öß¸ü¸ü ²Ö»Ö ̄ Ö¸ü ÛúÖ²Öæ ̄ ÖÖŸÖÖ Æîü… ›üÃ™ü ÛúÞÖ ̄ »ÖÖ•Ì´ÖÖ ¿Öß£Ö Ûúß “ÖÖî›ÌüÖ‡Ô ×®Ö¬ÖÖÔ¸üÞÖ 
Ûú¸ü®Öê ´Öë ‹Ûú ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ³Öæ×´ÖÛúÖ ×®Ö³ÖÖŸÖê Æïüü… ®ÖŸÖß•ÖŸÖ®Ö ¿Öß£Ö ÛúÖ ×Ûú®ÖÖ¸üÖ 
›üÃ™ü ‘Ö®ÖŸ¾Ö ́ Öë ¾Öé×¨ü Ûêú ÃÖÖ£Ö ²ÖÖµÖë Ûúß ŸÖ¸ü±ú “Ö»ÖŸÖÖ Æîü (£ÖÖêÛú ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‹Ûú 
†®µÖ ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ †¾Ö»ÖÖêÛú®Ö Æîü ×Ûú Ûëú¦ü ´Öë ›üÃ™ü ÃÖŸÖÆü õÖ´ÖŸÖÖ †Öî¸ü ›üÃ™ü 
Ûúß ÃÖÓÜµÖÖ ²Ö¤ü»Ö®Öê ÃÖê, ›üÃ™ü ‘Ö®ÖŸ¾Ö ¬Öß¸êü-¬Öß¸êü ¤üß¾ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü ‹Ûú †×¬ÖÛúŸÖ´Ö 
´Öæ»µÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ²ÖœÌü •ÖÖŸÖß Æîü… ÆüÖ»ÖÖÓ×Ûú, ‘Ö®ÖŸ¾Ö ´Öë ¾Öé×¨ü †Öî¸ü ÝÖÆü¸üß ÆüÖêŸÖß 
Æîü •ÖÌ²Ö ›üÃ™ü ÃÖŸÖÆü ÛúÖ ×¾Ö³Ö¾Ö †×¬ÖÛú ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú ÆüÖêŸÖÖ Æîü… µÖÆü ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ 
‹Ûú ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®Ö ÄÖÖêŸÖ Ûêú ³ÖÖî×ŸÖÛúß ÛúÖê ÃÖ´Ö—Ö®Öê ´Öë ˆ¯ÖµÖÖêÝÖß Æîü… µÖÆü 
ÃÖß×•ÖÌµÖ´Ö »Öê×¯ÖŸÖ ›üÃ™ü ÛúÞÖ ‹Ûú “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ´Öë Æüß ÃÖß×´ÖŸÖ ÃÖŸÖÆü ´Öë 
ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®ÖÖë Ûêú ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö ´Öë ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ÆüÖêŸÖÖ Æîü… 

¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖß´ÖÖ ´Öë ²ÖÆãü †ÖµÖ®Ö ¯ÖÏ•ÖÖ×ŸÖµÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ¤üÖê ¬ÖÖ¸üÖ †×Ã£Ö¸üŸÖÖ 
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¤üÖê †»ÖÝÖ ›üÖ‡-‡»Öê×Œ™ÒüÛú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ûêú ÃÖŸÖÆü ¯Ö¸ü ÃÖŸÖÆü »ÖÆü¸ü ÛúÖ ¯ÖÏÃÖÖ¸ü 
: ×¯Ö”»Öê ”Æü ´ÖÆüßü®Öê Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö, Æü´Ö®Öê ‹Ûú ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ´ÖÃÖ»Öê Ûúß •ÖÖÓ“Ö Ûúß 
Æî…ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖŸÖÆü ¯Ö¸ü ŸÖ¸ÓüÝÖÖë ÛúÖ ¯ÖÏÃÖÖ¸ü ‹Ûú µÖÆü ¤üÖê †»ÖÝÖ ›üÖ‡-‡»Öê×Œ™ÒüÛú 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ûêú ÃÖŸÖÆü ̄ Ö¸ü ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡ÃÖ ́ ÖÃÖ»Öê ÛúÖê ̄ ÖÆü»Öê Æü´ÖÖ¸üß •ÖÖ®ÖÛúÖ¸üß 
´Öë ¯ÖÏµÖÖÃÖ ®ÖÆüàü ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü ‡ÃÖ×»ÖµÖê ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö •ÖÖê ÆüÖ×ÃÖ»Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü 
¾ÖÖê †×«üŸÖßµÖ Æîü… Æü´Ö®Öê ‹Ûú ×¾Ö³ÖÖ•Ö®Ö ¸êüÜÖÖ ´ÖÖ®Öß Æîü (x=O) ×•ÖÃÖ ¯Ö¸ü 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖŸÖÆü ¯ÖÏÃÖÖ¸ü Ûú¸üŸÖÖ Æîü… ‡»ÖêŒ™ÒüÖ®Ö-†ÖµÖ®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ x>0 ¯Ö¸ü ‹Ûú 
†Ö¬ÖÖ Ã£ÖÖ®Ö ¯Ö¸ü ¸üÆüŸÖÖ Æîü †Öî¸ü ¬Öæ»ÖßµÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ x Ûêú ®ÖÛúÖ¸üÖŸ´ÖÛú ×¤ü¿ÖÖ ´Öë 
¤æüÃÖ¸üß †Ö¬Öß •ÖÝÖÆü ¯Ö¸ü ¸üÆüŸÖÖ Æîü (X<0)… ¦ü¾Ö ´ÖÖò›ü»Ö ¤üÖê®ÖÖë ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ûêú 
¯ÖÏÛúÖ¸ü ´Öë ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯ÖÏ•ÖÖ×ŸÖµÖÖë ÛúÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö ×¾ÖŸÖ¸üÞÖ ¯Ö×¸ü³ÖÖ×ÂÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ 
»ÖÖÝÖæ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ¦ü¾Öü ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖ, ´ÖîŒÃÖ¾Öê»Ö ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖ Ûêú ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö 
Ûêú ÃÖÖ£Ö ˆ¯ÖµÖãŒŸÖ ÃÖß´ÖÖ †¾ÖÃ£ÖÖ ´Öë ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖŸÖÆü »ÖÆü¸üÖë ÛúÖ ¯ÖÏÃÖÖ¸ü ÃÖÓ²ÖÓ¬Ö 
¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸üŸÖÖ Æîü… ¯ÖÏÃÖÖ¸ü ÃÖÓ²ÖÓ¬Ö ÛúÖê Ûú´¯µÖæ™êü¿Ö®Ö»Ö ºþ¯Ö ÃÖê Æü»Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ 
Æîü †Öî¸ü ×¾Ö×³Ö®®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ´ÖÖ¯Ö¤Óü›üÖë Ûêú ×»Ö‹ ˆ““Ö ‹¾ÖÓ Ûú´Ö †Ö¾Öé×¢Ö õÖê¡Ö 
´Öë ŸÖ¸ÓüÝÖ Ûúß ¸êüÜÖÖ ØÜÖ“Öß Æãü‡Ô Æîü… ¤üÖê †»ÖÝÖ ´ÖÖ´Ö»ÖÖë Ûúß •ÖÖÓ“Ö Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü: 
†£ÖÖÔŸÖ 1. •Ö²Ö X=0 ÃÖŸÖÆü ‹Ûú ŸÖ¸ü±ú ‡»ÖêŒ™ÒüÖ®Ö-†ÖµÖ®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÛúÖê 
†»ÖÝÖ Ûú¸üŸÖß Æîü ‹¾ÖÓ ¤æüÃÖ¸üß ŸÖ¸ü±ú ›üÃ™üß ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÛúÖê †»ÖÝÖ Ûú¸üŸÖß Æîü ‹¾ÖÓ 
¤æüÃÖ¸üß ŸÖ¸ü±ú ›üÃ™üß ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‹¾ÖÓ 2. •Ö²Ö ÃÖŸÖÆü ŸÖ¸ÓüÝÖ ›üÃ™ü ¿Öæ®µÖ ÃÖß´ÖÖ Ûêú 
ÃÖÖ£Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü Ûú¸üŸÖÖ Æîü… Æü´Ö®Öê ¤êüÜÖÖ Æîü ×Ûú ‰ú¯Ö¸ü ˆ»»ÖêÜÖ ×ÛúµÖê ÝÖµÖê ¤üÖê®ÖÖë 
´ÖÖ´Ö»Öê ´Öë Æü´ÖÖ¸êü ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖÖŸ´ÖÛú ´ÖÖò›ü»Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖê´ÖîÝ®Öê×™üÛú ‹¾ÖÓ ‡»ÖêŒ™ÒüÖê-
Ã™îüü×™üÛú ÃÖŸÖÆü ŸÖ¸ÓüÝÖÖë Ûêú ¯ÖÏÃÖÖ¸ü ÛúÖê ÃÖ´Ö£ÖÔ®Ö Ûú¸üŸÖÖ Æîü… ÃÖŸÖÆü Ûêú ¤üÖê®ÖÖë ŸÖ¸ü±ú 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ‘Ö®ÖŸ¾Ö ´Öë ²Ö¤ü»ÖÖ¾Ö Ûêú ŸÖÆüŸÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖêÃ™êü×™üÛú ÃÖŸÖÆü ŸÖ¸ÓüÝÖ ´ÖÖê›ü 
†¬µÖµÖ®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ×¾Ö¿ÖêÂÖ ²Ö»Ö ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü, ¯ÖÏ•ÖÖ×ŸÖµÖÖë Ûêú £Ö´ÖÔ»Ö ¾ÖêÝÖ 
ÛúÖ ̄ ÖÏ³ÖÖ¾Ö, ™ŒÛú¸ü †Ö¾Öé×¢Ö ÛúÖ ̄ ÖÏ³ÖÖ¾Ö, †Ö×¤ü Æü´ÖÖ¸êü ×®ÖÂÛúÂÖÖí Ûêú ́ ÖÆüŸ¾Ö ÛúÖê 
´Öã×¦üŸÖ »ÖêÜÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö Ã¯ÖÂ™ü ºþ¯Ö ÃÖê ²ÖŸÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…

B.3.2. ¯Öß†Ö‡ÔÃÖß ´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ

ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®Ö ×®ÖÛúÖÃÖß õÖê¡Ö Ûêú ×»Ö‹ ÛúÖê›ü : ‹Ûú 3-›üß ¯Öß†Ö‡ÔÃÖß 
‡»ÖêŒ™ÒüÖêÃ™êü×™üÛú ÛúÖê›ü ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®Ö ÃÖæ¡ÖÖë Ûúß ×®ÖÛúÖÃÖß õÖê¡Ö Ûêú ×»Ö‹ 
×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… ²Öã×®ÖµÖÖ¤üß ¯Öß†Ö‡ÔÃÖß ´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ Ûêú ×»Ö‹ 
×›ü²ÖØÝÖÝÖ ¯Öæ¸üÖ ÆüÖê “ÖãÛúÖ Æîü… ‹Ûú»Ö ‘Ö™üÛú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ (ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®ÖÖë Ûêú 
×²Ö®ÖÖ) Ûêú ÃÖÖ£Ö ‡ÃÖ ÛúÖê›ü ÛúÖê “Ö»ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü †Öî¸ü µÖÆü ÝÖãÞÖÖŸ´ÖÛú ºþ¯Ö ÃÖê 
‡ÃÖ õÖê¡Ö Ûêú †®µÖ ÛúÖµÖÖí Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖÖ¥ü¿µÖ Æîü… ‡ÃÖ ´Öë ×®ÖÛúÖÃÖß ×ÝÖÏ›ü Ûêú ¯ÖÖÃÖ 
ÃÖÛú¸üÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®ÖÖë «üÖ¸üÖ ´Öë×®ÖÃÛúÃÖ ÝÖšü®Ö ³Öß ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æîü…

›üÃ™ü “ÖÖ•ÖÔ †Öî¸ü ®ÖÛúÖ¸üÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®Ö ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ŸÖ£µÖ ̄ Ö¸ü ÛúÖê›ü 
: ²Öã×®ÖµÖÖ¤üß ¯Öß†Ö‡ÔÃÖß ´ÖÖò›üµÖæ»Ö ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡ÃÖ ²Öã×®ÖµÖÖ¤üß 
´ÖÖò›ü¶æ»Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö, ¯Ö¸üßõÖÞÖ Ûêú ŸÖÖî¸ü ¯Ö¸ü Æü´Ö®Öê ²ÖÆãü ‘Ö™üÛú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ´Öë ›üÃ™ü 
ÛúÞÖÖë Ûêú “ÖÖ•ÖÔ ¯Ö¸ü ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®Ö ‘Ö®ÖŸ¾Ö Ûêú ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ 
Æîü… Æü´ÖÖ¸êü ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö ‡ÃÖ õÖê¡Ö ´Öë †®µÖ ‡ÃÖß ŸÖ¸üÆü Ûêú ÛúÖµÖÖí Ûêú ÃÖ´ÖÖ®Ö Æïüü…

×¸ü‹Œ™ü¸ü ‘Ö™üÛú ×›ü•ÖÖ‡®Ö †Öî¸ü †®ÖãÛæú»Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ †¨Ôü Ã¾Ö“ÖÖ×»ÖŸÖ 
¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ : µÖÆü  ®ÖµÖÖ ÛúÖ´Ö 2015 Ûúß †Ó×ŸÖ´Ö ×ŸÖ´ÖÖÆüß Ûêú 
¤üÖî¸üÖ®Ö IPR Ûúß ®µÖã™ÒüÖê×®ÖŒÃÖ ¯ÖÏ³ÖÖÝÖ Ûêú ÃÖÆüµÖÖêÝÖ ÃÖê ¿Öãºþ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 
µÖÆü ×¾Ö“ÖÖ¸üÖ ÝÖµÖÖ Æîü ×Ûú ÛúÖê›ü Ûêú ÃÖæ™ü/ÛúÖê›Ìü Ûêú ™ãüÛú›êü ®µÖã™ÒüÖê×®ÖŒÃÖ ×›ü•ÖÖ‡®Ö 
‹¾ÖÓ ³Ö×¾ÖÂµÖ Ûêú ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ×¸ü‹Œ™ü¸ü Ûêú ×¾Ö×³Ö®®Ö ‘Ö™üÛúÖë Ûêú †®ÖãÛæú»Ö®Ö ´Öë 
ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖê •ÖÖ ÃÖÛúŸÖê Æïüü… ¯ÖÏÃŸÖÖ×¾ÖŸÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß "×¸ü‹Œ™ü¸ü ‘Ö™üÛú ×›ü•ÖÖ‡®Ö 

 ×“Ö¡Ö B.3.1  ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ  ÃÖŸÖÆü †ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ Ûêú ×»Ö‹ ÃÖß¯Öß¯Öß-†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü 
“ÖãÓ²Ö×ÛúŸÖ  ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ  ¯ÖÏµÖÖêÝÖ 

 ×“Ö¡Ö B.3.2 ÛúÖÓ“Öú “Öî´²Ö¸ü, ×¾ÖÃŸÖÖ¸ü “Öî´²Ö¸ü, ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÓØ¯ÖÝÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß †Öî¸ü 
×¾Ö×³Ö®®Ö ÝÖê•Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö HeliPS ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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†Öî¸ü †®ÖãÛæú»Ö®Ö ×ÃÖÃ™Ëü´Ö" (RCDSO) Ûêú ®ÖÖ´Ö ¯Ö¸ü Æîü… ‹Ûú †®µÖ 
‘Ö™üÛú, "ÃÖß¯Öß¯Öß-†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ×¸ü‹Œ™ü¸ü ÃÖÖ´ÖÝÖÏß ›üÖ™üÖ²ÖêÃÖÃÖ" 
(CIFRMD) Ûêú ®ÖÖ´Ö ÃÖê ±ú¸ü¾Ö¸üß, 2016 ÃÖê ¿Öãºþ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡®Ö 
ÃÖæ™üÖë Ûêú ×»Ö‹ ÛúÖêØ›üÝÖ ÛúÖ ÛúÖµÖÔ ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ ¯Ö¸ü Æîü…

B.3.3 ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ÛúÖµÖÔ 

 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ  ÃÖŸÖÆü †ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ Ûêú ×»Ö‹ ÃÖß¯Öß¯Öß-†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü “ÖãÓ´²ÖÛúßµÖ 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ÛúÖ Ûú´Öß¿Ö®Ö (CIMPLE-¯Öß‹ÃÖ†Ö‡Ô) : 
CIMPLE-¯Öß‹ÃÖ†Ö‡Ô ÛúÖê ÆüÖ»Ö ´Öë ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú Ûú´Öß¿Ö®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ, 
†Öî¸ü ×®Ö´®Ö õÖ´ÖŸÖÖ ¿Ö×ŒŸÖ ÛúÖµÖÔ ¿Öãºþ Ûú¸ü ×¤üµÖê ÝÖµÖê Æïü… µÖÆü ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ‡™ü¸ü 
›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸üü ´ÖÖ®ÖÛú ˆ““Ö ŸÖÖ¯Ö (10MW/m2) †Öî¸ü (1024 m-2s-1) 
†ÖµÖ®Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¯Öã®Ö:×®ÖÙ´ÖŸÖü Ûú¸êüÝÖß, ×•ÖÃÖê ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ †ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûêú 
×»Ö‹ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… µÖÆü õÖê¡Ö ÃÖ´ÖÛúÖ»Öß®Ö ×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
†®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ×»Ö‹ ²ÖÆãüŸÖ ¯ÖÏÖÃÖÓ×ÝÖÛú Æîü… ¯Öæ¸üß õÖ´ÖŸÖÖ Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö, CIMPLE-
¯Öß‹ÃÖ†Ö‡Ô 600 ×Ûú»ÖÖê¾ÖÖ™ü ×²Ö•Ö»Öß ¯Ö¸ü “Ö»ÖëÝÖê ×•Ö®Ö´Öë ÃÖê »ÖÝÖ³ÖÝÖ 
†Ö¬ÖÖ †õÖßµÖ “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ÛúÖ ˆŸ¯ÖÖ¤®Ö ‹Ûú šÓü›êü ¯ÖÖ®Öß ¾ÖÖ»Öê ÛúÖò¯Ö¸ü 
×¾ÖªãŸÖ“ÖãÓ²ÖÛúßµÖü «üÖ¸üÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü (0.45 ™êüÃÖ»ÖÖ ŸÖÛú)… ÃÖ´ÖÖÓŸÖ¸üÞÖ 
×Ûú¸üÞÖ¯ÖãÓ•Ö ´Öë ‹Ûú Æüß×»ÖµÖ´Ö/Æî‡ü›ÒüÖê•Ö®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ •Öê™ü ÛúÖê ¯Ö×¸üÃÖß´Ö®Ö Ûú¸ü®Öê 
Ûêú ×»Ö‹ú ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… µÖÆü ¯Öß‹ÃÖ†Ö‡Ô ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ˆ¯ÖµÖãŒŸÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß 
Æîü… ‡ÃÖê ́ ÖîÝ®Ö´Ö-¯Öß‹ÃÖ†Ö‡Ô •ÖîÃÖÖ ²Ö®ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü (DIFFER, ®Öß¤ü¸ü»Öï›Ìüü)… 
µÖÆü ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ûêú ÄÖÖê¡Ö Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ‹Ûú ÜÖÓ›ü †ÖÛÔú ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ 
Ûú¸üŸÖÖ Æîü, ˆÃÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ´Ö™üß¸üßµÖ»Ö †ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ õÖê¡Ö Ûêú ¯ÖÖÃÖ Ûú´Ö ÃÖê Ûú´Ö 
¤ü²ÖÖ¾Ö ̧ üÜÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹, 14000 m3/h ÝÖ×ŸÖ Ûêú ̄ Ö´¯Ö »ÖÝÖÖ‹ ÝÖµÖê Æîü… µÖÆü “ÖÖ¸ü 
×¾Ö¿ÖÖ»Ö ºþ™ü ¾ÖîŒµÖæ´Ö ̄ ÖÓ¯Ö  Ûêú ̂ ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûêú ́ ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ÆüÖ»Ö Ûêú 
¯ÖÏµÖÖêÝÖ Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö, ±îú»ÖÖ Æãü†Ö Æüß×»ÖµÖ´Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ †õÖßµÖ “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö Ûúß 
ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë †“”ûß ŸÖ¸üÆü ÃÖ´ÖÖÓŸÖ×¸üŸÖ Ûú¸üŸÖÖ Æãü†Ö ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
‘Ö®ÖŸ¾Ö 1020m-3 Ûêú ÛÎú´Ö ´Öë ´ÖÖ¯ÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü, ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö 1eV | µÖÆü ‹Ûú 
´ÖîÛú±úÃÖ®ÖÔ 1.3 ´Öß™ü¸ü Ã¯ÖêÛú™ÒüÖê´Öß™ü¸ü ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸ü †Öò×¯™üüÛú»Ö ˆŸÃÖ•ÖÔ®Ö 

Ã¯ÖêÛú™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß ŸÖÛú®ÖßÛú ÃÖê ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ×®ÖÛú™ü ³Ö×¾ÖÂµÖ ´Öë, ‡ÃÖü ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ 
ÛúÖ ‹Ûú Æüß×»ÖµÖ´Ö †Öî¸ü ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯ÖÏ×ŸÖ¬ÖÖ¸üÞÖ Ûêú †¬µÖµÖ®Ö Ûêú 
ŸÖÆüŸÖ ‡™ü¸ü ÝÖÏê›ü ™ÓüÝÖÃ™ü®Ö ÜÖÖê•Ö Ûêú ×»Ö‹ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ…

‡™ü¸ü ¯ÖÏÖÃÖÓ×ÝÖÛú ™ÓüÝÖÃ™ü®Ö ¬Öæ»Ö ÛúÞÖÖë ÛúÖ ÃÖÓ¿»ÖêÂÖÞÖ †Öî¸ü ˆ®ÖÛêú 
ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö †¾Ö¿ÖÖêÂÖÞÖ ÝÖãÞÖ ¯Ö¸ü †¬µÖµÖ®Ö : ‡™ü¸ü •ÖîÃÖê †Ö¬Öã×®ÖÛú 
™üÖêÛúÖ´ÖÛú Ûêú ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö/¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ™ÓüÝÖÃ™ü®Ö Ûêú ´ÖÆüß®Ö ¬Öæ»Öü ÛúÞÖÖë 
Ûêú ÝÖšü®Ö Ûúß ÃÖÓ³ÖÖ¾Ö®ÖÖ Æîü… ‡®Æëü ÃÖß¯Öß¯Öß-†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ˆ““Ö ŸÖÖ¯Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü 
ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ †Öî¸üü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÆüÖµÖÛú ®Öî®ÖÖê¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ×¸ü‹Œ™ü¸ü ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸ü 
²Ö®ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü, ×•ÖÃÖÛêú Æü‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö ¯ÖÏ×ŸÖ¬ÖÖ¸üÞÖ ÝÖãÞÖ Ûúß ×¾Ö¿ÖêÂÖŸÖÖ ÛúÖ ¯ÖŸÖÖ 
Æîü¤ü¸üÖ²ÖÖ¤ü ×Ã£ÖŸÖ Ûúß ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ¯Ö¤üÖ£ÖÔ ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ †×³Ö»ÖõÖÞÖ®Ö Ûêú®¦üü (NC-
CCM) ´Öë ¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã ¯ÖÏ×ŸÖ×ÛÎúµÖÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ŸÖÛú®ÖßÛú Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê »ÖÝÖÖµÖÖ 
ÝÖµÖÖ Æîü… ‹Ûú ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ †¾Ö»ÖÖêÛú®Ö µÖÆü Æîü Ûêú ÝÖî¸ü-ÃÖÓŸÖã×»ÖŸÖ †ÖÛéú×ŸÖ Ûêú 
×ÛÎúÃ™ü»Ö †ÛúÃÖ¸ü ÝÖ×šüŸÖ ÆüÖêŸÖê Æïü, •ÖÖê Æü‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö Ûêú †¾ÖŸÖÛú Ûêú †×¬ÖÛúŸÖ´Ö 
¯ÖÏ×ŸÖ¬ÖÖ¸üÞÖ ÛúÖê ¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ Æîü (15.7 %)… µÖÆü ˆ““Ö ×¾Ö×¿ÖÂ™ü ÃÖŸÖÆü õÖê¡Ö Ûêú 
ÃÖÖ£Ö Æîü (34.9m2/g) µÖÖ ˆ““ÖŸÖ´Ö ´Öê¿ÖÖê¯ÖÖê¸üÖ×ÃÖ™üß ™ÓüÝÖÃ™ü®Ö ´Öë ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ 
Æîü… 

Æêü×»ÖÛúÖò®Ö ÄÖÖêŸÖ ´Öë †ÖµÖ®Ö-†ÖµÖ®Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûêú ¯ÖÏµÖÖêÝÖ : HeliPS 
¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ ¯Ö¸ü ¯ÖÏµÖÖêÝÖ •ÖÖ¸üß Æîü… ÃÖÓ»ÖÝ®Ö ×“Ö¡Ö ´Öë ‹Ûú ÄÖÖêŸÖ ÛúÖÓ“Ö Ûêú 
“Öî´²Ö¸ (»ÖÓ²ÖÖ‡Ô 60 cm †Öî¸ü ¾µÖÖÃÖ 10 cm) ´Öë ‡ÃÖê ¤ü¿ÖÖÔµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü, •ÖÆüÖÑ 
‹Ûú ¯Öê“Ö¤üÖ¸ü(Æêü×»ÖÛú»Ö) ‹ë×™ü®ÖÖ ÛúÖê ‰ú¯Ö¸ü »Ö¯Öê™üÛú¸ü Æêü×»ÖÛúÖò®Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÛúÖ 
ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… µÖÆüÖÑ ¤üÖê Ã™êü®Ö»ÖîÃÖ Ã™üß»Ö “Öî´²Ö¸ü ÆüÖëÝÖê: ×¾ÖÃŸÖÖ¸ü 
“Öî´²Ö¸ü †Öî¸ü ×®ÖÛúÖÃÖß “Öî´²Ö¸ü… ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ´Öë ×¾ÖÃŸÖÖ¸ü “Öî´²Ö¸ü, ÛúÖÓ“Ö Ûêú “Öî´²Ö¸ü 
ÃÖê •Öã›ÌüÖ Æîü †Öî¸ü ™ü²ÖÖì ´ÖÖò×»ÖŒµÖæ»Ö¸ü ¯ÖÓ¯Ö ×¾ÖÃŸÖÖ¸ü “Öî´²Ö¸ü ÃÖê •Öã›ÌüÖ Æîü… ÛúÖµÖÔ 
¯ÖÏÝÖ×ŸÖ ¯Ö¸ü Æîü… HeliPS †Ö¸ü‹±ú ¿Ö×ŒŸÖ †Ö¯ÖæÙŸÖ Ûúß ŸÖÛú®ÖßÛúß ÃÖ´ÖßõÖÖ 
‹¾ÖÓ ÛÎúµÖ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ †Ó×ŸÖ´Ö “Ö¸üÞÖ ´Öë Æîü… •Ö»¤ü Æüß †Ö¸ü‹±ú•Öß Ûúß ÃÖã¯Öã¤ÔüÝÖß 
Ûúß •ÖÖ‹ÝÖß… HeliPS ‹ë×™ü®ÖÖ ‹Û  “ÖŒÛú¸ü¤üÖ¸ü ŸÖÖÓ²Öê Ûêú ×Ã™Òü¯Ö ÃÖê ²Ö®Öß 
ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ Æî… ‹ë×™ü®ÖÖ Ûêú ×ÃÖ¸üÖë ÛúÖê ®Öê™ü¾ÖÛÔú ×´Ö»ÖÖ®Ö Ûêú †Öˆ™ü¯Öã™ü Ûêú²Ö»ÖÖë 

×“Ö¡Ö B.3.3 (a) †ÖµÖ®ÖÖë Ûêú †“”êû †×³ÖÛú¸üÞÖ ¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ ÝÖîÃÖ ×®Ö¾ÖÔÆü®Ö ÛúÖ ‹Ûú ŸÖ¸ü±úÖ ¥ü¿µÖ, (b) ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö ÛúÖú Ã™üÖ¸ü ´ÖÖê›Ìü ¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÛúÖ ×®Ö“Ö»ÖÖ 
¥ü¿µÖ, (c) ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö ÛúÖ •Öê™ü ´ÖÖê›ü ¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ ÝÖîÃÖ ×®Ö¾ÖÔÆü®Ö ÛúÖ ‹Ûú ŸÖ¸ü±úÖ ¥ü¿µÖ… 

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2015-2016

60



ÃÖê •Öã›Ìêü ™üÙ´Ö®Ö»ÖÖë ÃÖê •ÖÖê›ÌüÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… ‹ë×™ü®ÖÖ ÛúÖ †×³ÖÛú»¯Ö®Ö †Öî¸ü ˆÃÖÛúÖ 
×®Ö´ÖÖÔÞÖ ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ ¯Ö¸ü Æîü… ›üßÃÖß ×¾Ö×®ÖµÖ×´ÖŸÖ ¤üÖê ¿Ö×ŒŸÖ †Ö¯ÖæÙŸÖµÖÖë (40 V, 
600 A) ÛúÖê HeliPS ÃÖÖê»Öê®ÖÖê‹›ü ÛúÖòµÖ»ÖÖë ´Öë “Öã´²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ¯Öî¤üÖ Ûú¸ü®Öê 
Ûêú ×»Ö‹ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ‡®Ö ¿Ö×ŒŸÖ †Ö¯ÖæÙŸÖµÖÖë ÛúÖ †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü 
´Öë ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö ®ÖÆüà ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ £ÖÖ, ‡ÃÖ×»Ö‹ ‡ÃÖê †ÝÖÃŸÖ, 2015 ´Öë 
†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ÃÖê ÃÖß¯Öß¯Öß-†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ̄ ÖÆãÑü“ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ… ‡®ÖÛúÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ¯Ö®Ö ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ †Öî¸ü 150 A ŸÖÛú ‡ÃÖÛúÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü ‹¾ÖÓ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ´Öë 
×®ÖÙ´ÖŸÖ ‹Ûú ÃÖÖê»Öê®ÖÖê‹›ü ´Öë 260 ÝÖÖòÃÖ “Öã´²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ÛúÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü…

ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®Ö ÄÖÖêŸÖ ´Öë ÃÖŸÖÆü ¯ÖÏÛÎú´ÖÞÖÖë ÛúÖü †¬µÖµÖ®Ö ŸÖ£ÖÖ 
ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®Ö ¯ÖÏÖ“Ö»ÖÖë ÛúÖú ´ÖÖ¯Ö®Ö : ‹Ûú ÝÖ¸ü´Ö Ûîú£ÖÖê›ü ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ µÖÖ 
†ÖÛÔú ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ´Öë ÝÖ¸ü´Ö ŸÖÓŸÖã†Öë ÃÖê ˆŸÃÖÙ•ÖŸÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë «üÖ¸üÖ ˆŸ¯Ö®®Ö Æãü‹ 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÛúÖê ´Ö»™üß-ÛúÃ¯Ö “Öã´²ÖÛúßµÖ õÖê¡ÖÖë ÃÖê ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… 
ü“Öã´²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûêú ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö õÖê¡Ö ÃÖê ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûêú ¯ÖÏÃÖÖ×¸üŸÖ õÖê¡Ö ŸÖÛú 
‰ú•ÖÖÔ¾ÖÖ®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë Ûêú ̄ ÖÏ¾ÖÖÆü ÛúÖê Ûú´Ö Ûú¸ü ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… µÖÆü “Öã´²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö 
×¾Ö³ÖÖ•Ö®Ö µÖÖ “Öã´²ÖÛúßµÖ ×±ú»™ü¸ü 60-100 ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ¾ÖÖê»™ü (eV) ŸÖÛú Ûúß 
¸ëü•Ö ´Öë ‰ú•ÖÖÔ¾ÖÖ®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë ¾ÖÖ»Öê ‹Ûú õÖê¡Ö ÛúÖê †Öî¸ü 1 eV µÖÖ ˆÃÖÃÖê 
Ûú´Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë ¾ÖÖ»Öê õÖê¡Ö ÛúÖê ˆŸ¯Ö®®Ö Ûú¸ü ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ´Öë ˆŸ¯Ö®®Ö 
ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®ÖÖë ÛúÖ ×¾Ö®µÖÖÃÖ ¯Ö¸Óü¯Ö¸üÖÝÖŸÖ ºþ¯Ö ´Öë ÆüÖê®Öê ÃÖê ˆÃÖê "†ÖµÖŸÖ®Ö 
ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö Ûêú ÄÖÖêŸÖ" ÛúÆüÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ‡®Ö ÄÖÖêŸÖÖë Ûêú †ÖµÖŸÖ®Ö ´Öë ÛÓú¯ÖÛú¯Öß ÃÖê 
ˆŸÃÖÖ×ÆüŸÖ †ÞÖã†Öë ÛúÖ Ûú´Ö ‰ú•ÖÖÔ¾ÖÖ®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö †»ÖÝÖÖ¾Ö ÆüÖê®Öê 
Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ †Ö×ÞÖ¾ÖÛú ÝÖîÃÖÖë ´Öë ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®Ö ˆŸ¯Ö®®Ö ÆüÖêŸÖê Æïü… ‡ÃÖ 
¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ ´Öë ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®ÖÖë Ûêú ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö ´Öë ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Æãü‹ “Öã´²ÖÛúßµÖ 
×±ú»™ü¸ü õÖê¡Ö Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ ˆŸ¯Ö®®Ö ÆüÖê®Öê ¾ÖÖ»Öß ³ÖÖî×ŸÖÛú ¯Ö×¸ü‘Ö™ü®ÖÖ Ûúß •ÖÖÓ“Ö Ûúß 
ÝÖ‡Ô Æîü… µÖê ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖê •ÖÖ ¸üÆêü Æïü : ×¾Ö×³Ö®®Ö ×®Ö¾ÖÔÆü®Ö ¯ÖÏÖ“Ö»ÖÖë ÃÖê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö 
‰ú•ÖÖÔ ×¾ÖŸÖ¸üÞÖ ±ú»Ö®Ö (‡Ô‡Ô›üß‹±ú) ¯Ö¸ü †¬µÖµÖ®Ö, ¯ÖÏÃÖÖ×¸üŸÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏÖ“Ö»ÖÖë 
¯Ö¸ü ÝÖÖîÞÖ ŸÖÓŸÖã ÛúÖ ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö †Ö×¤ü… 

‡®Ö¸ü×¿ÖµÖ»Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖêÃ™êü×™üÛú ÃÖß×´ÖŸÖ ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ®µÖæ™ÒüÖò®Ö 
ÄÖÖêŸÖ : ³ÖÖ¸üŸÖ ´Öë ¯ÖÆü»ÖÖ ‡®Ö¸ü×¿ÖµÖ»Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖêÃ™êü×™üÛú ÃÖß×´ÖŸÖ ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö 
(†Ö‡Ô‡ÔÃÖß‹±ú) †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ®µÖæ™ÒüÖò®Ö ÄÖÖêŸÖ ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ´Öë ÃÖß¯Öß¯Öß-†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü 
´Öë ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü…  ‹êÃÖê ÃÖã¾ÖÖÊ ®µÖæ™ÒüÖò®Ö ÄÖÖêŸÖ ÛúÖê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ 
Ûú¸ü®Öê ÛúÖ ˆ§êü¿µÖ Æîü, ×•ÖÃÖ´Öë ¸îü×ÜÖÛú ‹¾ÖÓ ÝÖÖê»Ö †ÖÛúÖ¸ü Æîü †Öî¸ü ×®Ö¸ÓüŸÖ¸ü ¾Ö 
¤üÖêÆü¸êü ²ÖÃÖÔ™ü ´ÖÖê›ü ´Öë ¯ÖÏ“ÖÖ×»ÖŸÖ ÆüÖëÝÖê †Öî¸ü ¯ÖÏ×ŸÖ ÃÖêÛúÞ›ü 100 ×´Ö×»ÖµÖ®Ö ÃÖê 
10 †¸ü²Ö ¯ÖÏ×ŸÖ ÃÖêÛúÞ›ü Ûúß ¤ü¸ü ¯Ö¸ü ®µÖæ™ÒüÖò®Ö ÛúÖ ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö Ûú¸ëüÝÖê… ‡ÃÖ ŸÖ¸üÆü 
Ûêú ®µÖæ™üÖò®Ö ÄÖÖêŸÖ ÃÖê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖÛú ‘Ö™üÛúÖë ´Öë †Öî¸ü ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ¯Ö¤üÖ£ÖÖí ´Öë ÆüÖê 
¸üÆüß õÖ×ŸÖ Ûúß •ÖÖÓ“Ö Ûúß •ÖÖ®Öê Ûúß ˆ´´Öß¤ü Æîü… ‡ÃÖ ¤ü¸ü×´ÖµÖÖ®Ö ‹Ûú ×ÃÖ»Öë›ü¸ü 
Ûêú †ÖÛúÖ¸ü Ûêú †Ö‡ÔÃÖß‹±ú “Öî´²Ö¸ü ÛúÖê ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ “ÖãÛúÖ Æîü †Öî¸ü 
ˆÃÖ´Öë ÝÖ¸ü´Ö †Öî¸ü šÓü›êü Ûîú£ÖÖê›ü ×®Ö¾ÖÔÆü®ÖÖë ÃÖê ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÛúÖ ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖ 
¸üÆüÖ Æîü… ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ (×¾Ö¿ÖêÂÖÛú¸ü ›ü¶æ™êü×¸üµÖ´Ö) ÛúÖê ¯»Öê®Ö¸ü »ÖïÝ´µÖæ¸ü ¯ÖÏÖê²Ö ÛúÖ 
‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûú¸üÛêú ×¾Ö¿ÖêÂÖßÛéúŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ÝÖ¸ü´Ö Ûîú£ÖÖê›ü ×®Ö¾ÖÔÆü®Ö ×¾Ö×¬Ö 
´Öë ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö ÛúÖê ¸êü¿ÖÖë Ûêú ×®ÖÛú™ü ÃÖ²ÖÃÖê •µÖÖ¤üÖ †Öî¸ü ¸êü¿ÖÖë ÃÖê ¤æü¸ü 

Ûú´Ö ÆüÖêŸÖê ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡»ÖêŒ™ÒüÖ®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö 2.52 ÃÖê 3.25eV Ûêú ²Öß“Ö 
²Ö¤ü»ÖŸÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¯ÖÏÖ»ÖêÜÖ »ÖÝÖ³ÖÝÖ ¸êüÜÖßµÖ ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü, ÆüÖ»ÖÖÓ×Ûú 
‹Ûú Æü»Ûúß ‘Ö®ÖŸ¾Ö ¯ÖÏ¾ÖÞÖŸÖÖ ÛúÖê ³Öß ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… šÓü›êü Ûîú£ÖÖê›ü ×®Ö¾ÖÔÆü®Ö 
×¾Ö×¬Ö ´Öë ×ÝÖÏ›ü Ûêú ´Ö¬µÖ ´Öë ‹Ûú ˆ•Ö»Öß †õÖßµÖ “Ö´ÖÛú ÛúÖê ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü •ÖÖê 
†“”êû ÛúÖê¸ü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †×³ÖÃÖ¸üÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ÃÖ´ÖÖ®Ö †ÖµÖ®Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆüÖë Ûúß ¯Öã×Â™ü 
Ûú¸üŸÖÖ Æîü… †Ó×ŸÖ´Ö ”ûÖê¸ü ´Öë µÖÆü Ã¯ÖÂ™ü —Ö»ÖÛúŸÖÖ Æîü ×Ûú ×ÝÖÏ›ü Ûêú ´Ö¬µÖ ÃÖê 
´ÖãÜµÖ †ÖµÖ®Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü, †ÖµÖ®Ö “Öî®Ö»ÖÖë Ûêú ÝÖšü®Ö ¯Öã®Ö:¯Ö×¸üÃÖÓ“Ö×¸üŸÖ Ûú¸üŸÖÖ Æïü… 
ü†Ö‡ÔÃÖß‹±ú ÃÖÓµÖÓ¡Ö ´Öë ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö Ûúß ‡ÃÖ ×¾Ö×¿ÖÂ™ü ×¾Ö×¬Ö ÛúÖê Ã™üÖ¸ü ´ÖÖê›ü ÛúÖ 
®ÖÖ´Ö ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… µÖÆü ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö ×¾Ö×¬Ö ´ÖÖ¡Ö ×®Ö×¾ÖÂ™ü ¿Ö×ŒŸÖ ¯Ö¸ü ×®Ö³ÖÔ¸ü ®ÖÆüà 
Æîü, ²Ö×»Ûú ³Ö¸ü®Öê ¾ÖÖ»Öê ÝÖîÃÖ ¤üÖ²Ö ¯Ö¸ü ³Öß ×®Ö³ÖÔ¸ü Æîü… ˆ““ÖŸÖ¸ü ¤üÖ²Ö (20 m 
Torr ÃÖê †×¬ÖÛú) •Öê™ü ´ÖÖê›ü ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö ´Öë ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…

B.3.4 ›üÃ™üß ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ 

¬Öæ»Ö Ûêú “ÖÖ•ÖÔ ¯Ö¸ü “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ÛúÖ ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö ŸÖ£ÖÖ ¯ÖÏÖê²Ö «üÖ¸üÖ ‡ÃÖÛúß 
•ÖÖÓ“Ö Ûêú ´ÖÖ¯Ö®Ö : »ÖïÝ´µÖæ¸ü ¯ÖÏÖê²Ö Ûêú ´ÖÖ¯Ö®Ö ¯Ö¸ü ²ÖÖÆü¸üß “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ÛúÖ 
¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö ŸÖ£ÖÖ ¬Öæ»Ö Ûêú †Ö¾Öê¿Ö ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö Ûú´Ö ¤ü²ÖÖ¾Ö ¾ÖÖ»Öê ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ´Öë ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡ÃÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ÛúÖê ‹Ûú ¬Öæ×»ÖŸÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÃÖÓµÖÓ¡Ö ´Öë 
¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü, ×•ÖÃÖ´Öë ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÛúÖê ‹Ûú ÝÖ¸ü´Ö Ûîú£ÖÖê›ü ¸êü¿Öê Ûúß ×®Ö¾ÖÔÆü®Ö 
ŸÖÛú®ÖßÛú ÃÖê ˆŸ¯Ö®®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‹Ûú ´Ö•Ö²ÖæŸÖ Ã™ÒüÖë×¿ÖµÖ´Ö ±êú¸üÖ‡™ü “ÖãÓ²ÖÛú 
ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö ¬Öæ»Ö õÖê¡Ö Ûêú ¯ÖÖÃÖü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûêú ³ÖßŸÖ¸ü ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… »ÖïÝ´µÖæ¸ü 
¯ÖÏÖê²Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûúß ´Ö¤ü¤ü ÃÖê †»ÖÝÖ-†»ÖÝÖ ¤æü×¸üµÖÖë ¯Ö¸ü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏÖ“Ö»ÖÖë 
ÛúÖê “ÖãÓ²ÖÛú ÃÖê ´ÖÖ¯ÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… µÖÆü ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü ×Ûú Ûú´Ö “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö 
Ûêú ´ÖÖ´Ö»Öê ´Öë ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÃÖÓÝÖÏÆü ¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú ´Öæ»µÖ ÃÖê ¥üœÌüŸÖÖ ÃÖê Æü™üŸÖÖ Æîü… 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ‰ú•ÖÖÔ ÃÖÓ³ÖÖ¾µÖŸÖÖ Ûêú ±ú»Ö®Ö ÛúÖ †¾Ö»ÖÖêÛú®Ö Ûú¸ü®Öê ÃÖê µÖÆü Ã¯ÖÂ™ü 
Æîü ×Ûú »ÖïÝ´µÖæ¸ü ¯ÖÏÖê²Ö, ˆ““Ö “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ´Öëü Ûú´Ö ‰ú•ÖÖÔ ¾ÖÖ»Öê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö Ûúß 

×“Ö¡Ö B.3.4  Ã¯ÖÓ×¤üŸÖ ¿Ö×ŒŸÖ †Ö¯ÖæÙŸÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ÃÖÓ¬ÖÖ×¸ü¡Ö ¯Ö×¸üõÖê¡Ö 

×“Ö¡Ö B.3.4 Ã¯ÖÓ×¤üŸÖ ¿Ö×ŒŸÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ÃÖÓ¬ÖÖ×¸ü¡Ö ¯Ö×¸üõÖê¡Ö 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö

61



ŸÖã»Ö®ÖÖ ´Öë †×¬ÖÛú ‰ú•ÖÖÔ ¾ÖÖ»Öê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë ÛúÖê Æüß ÃÖÓÝÖÏ×ÆüŸÖ Ûú¸üŸÖÖ Æîü… ¬Öæ»Ö 
ÛúÞÖ ¯Ö¸ü ‡Ûú½üÖ Æãü‹ †Ö¾Öê¿Ö Ûúß ÝÖÞÖ®ÖÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ †¬ÖÔ-†®ÖÖ¾Öê×¿ÖŸÖ 
×Ã£Ö×ŸÖ †Öî¸ü ¬ÖÖ×¸üŸÖÖ ´ÖÖò›ü»Ö ¤üÖê®ÖÖë ÛúÖ †»ÖÝÖ-†»ÖÝÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ 
Æîü… †¬ÖÔ-†®ÖÖ¾Öê×¿ÖŸÖ ×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë ÈüÖÃÖ ÝÖãÞÖÖÓÛú ›üÖ»Ö®Öê Ûêú ÃÖ´ÖµÖ µÖÆü ¤êüÜÖÖ 
ÝÖµÖÖ ×Ûú Ûú´Ö “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö Ûêú ´ÖÖ´Ö»Öê ´Öë ¬Öæ»Ö †Ö¾Öê¿Ö ¯Ö¸ü “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö 
ÛúÖ ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö »ÖÝÖ³ÖÝÖ ®ÖÝÖÞµÖ Æîü… †¬ÖÔ †®ÖÖ¾Öê×¿ÖŸÖ ×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë ÝÖÞÖ®ÖÖ ×ÛúµÖê ÝÖµÖê 
¬Öæ»Ö †Ö¾Öê¿Ö Ûêú ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö ¯ÖÏµÖÖêÝÖ «üÖ¸üÖ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ¬Öæ»Ö ×¾ÖªãŸÖ ¬ÖÖ¸üÖ Ûêú ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë 
ÃÖê †“”ûß ŸÖ¸üÆü ×´Ö»ÖŸÖê Æïü, ¾ÖÆü ³Öß ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ¡Öã×™ü Ûúß ÁÖêÞÖß ´Öë… ÆüÖ»ÖÖÓ×Ûú 
¬ÖÖ×¸üŸÖÖ ´ÖÖò›ü»Ö, ˆ““Ö “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö Ûêú ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë ÃÖê †»ÖÝÖ Æîü…
 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¤üÖê»Ö®ÖÖë †Öî¸ü ¬Öæ»Ö µÖãŒŸÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ´Öë †×Ã£Ö¸üŸÖÖ ¯Ö¸ü †¬µÖµÖ®Ö 
: ‡ÃÖ †¬µÖµÖ®Ö ´Öë ×¾Ö×³Ö®®Ö ×®Ö¾ÖÔÆü®Ö ×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë ´Öë ²ÖÖÆü¸üß “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö Ûêú 
×²Ö®ÖÖ/ÃÖ×ÆüŸÖ ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ´Öë ¯ÖÏ¾ÖÖÆüß ¬Öæ»Ö ÛúÞÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ 
¤üÖê»Ö®Ö †Öî¸ü ×¾Ö×³Ö®®Ö †×Ã£Ö¸üŸÖÖ†Öë ¯Ö¸ü †¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… ×ÃÖÝ®Ö»Ö 
Ûúß ±úÖÃ™ü ±úÖò×¸üµÖ¸ü ™ÒüÖÓÃÖ±úÖò´Öì¿Ö®Ö (‹±ú‹±ú™üß) ŸÖÛú®ÖßÛú ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö 
Ûú¸üÛêú †Ö¾Öé×¢Ö Ã¯ÖêŒ™Òü´Ö ÛúÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ 
¸üÆüÖ Æî… “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö †Öî¸ü ¬Öæ»Ö Ûúß ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¤üÖê»Ö®ÖÖë ¯Ö¸ü 
ÃÖÓ¯ÖæÞÖÔ •ÖÖÓ“Ö Ûêú ²ÖÖ¸êü ´Öë ²ÖÖ¤ü ´Öë ×¸ü¯ÖÖê™Ôü ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ…

ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®Ö ×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ÛúÖ ˆ¤Ëü‘ÖÖ™ü®Ö : ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú 
ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö †ÖµÖ®Ö ×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ (ÃÖß¯Öß¯Öß-†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûúß ›üÃ™üß 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ÛúÖ ‹Ûú ×¾ÖÃŸÖÖ¸ü) ÛúÖ ˆ¤Ëü‘ÖÖ™ü®Ö ¯ÖÏÖê.¬Öß¸üÖ•Ö ²ÖÖê¸üÖ, 
×®Ö¤êü¿ÖÛú, †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü †Öî¸ü ¯ÖÏÖê.‹ÃÖ.²Öã•Ö¸ü²Ö¹ý†Ö, ÃÖÓÃ£ÖÖ¯ÖÛú ×®Ö¤êü¿ÖÛú, 
ÃÖß¯Öß¯Öß «üÖ¸üÖ 5 •Ö®Ö¾Ö¸üß, 2016 ÛúÖê ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûúß µÖÖÓ×¡ÖÛúß 
¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö ´Öë ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú ÃÖÓµÖÓ¡Ö Ûãú¿Ö»ÖŸÖÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ~10-7 
mbar ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ †Öî¸ü ~1016 m-3 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö ÛúÖ ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö Ûú¸üŸÖÖ Æîü… 
ÆüÖ»Ö Æüß ´Öë †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ MB ²ÖîšüÛú ´Öë ²ÖêÆüŸÖ¸ü ×Ûú¸üÞÖ¯ÖãÓ•Ö ×¾ÖªãŸÖË ¬ÖÖ¸üÖ 
ÛúÖê ¯ÖÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ´ÖÖî•Öæ¤üÖ ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®Ö ÄÖÖêŸÖ ÛúÖê ¯»Ö¾Ö´ÖÖ®Ö †¾ÖÃ£ÖÖ 
´Öë ¯Ö×¸ü¾ÖÙŸÖŸÖ Ûú¸ü®Öê ÛúÖ ×®ÖÞÖÔµÖ ×»ÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡ÃÖ×»Ö‹ ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ´Öë ‡ÃÖ 
¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú ÃÖÓµÖÓ¡Ö ´Öë Ûú‡Ô ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö®Ö Ûú¸üÛêú ¯»Ö¾Ö´ÖÖ®Ö ˆ““Ö ¾ÖÖê»™üŸÖÖ ¾ÖÖ»Öê 
ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö †ÖµÖ®Ö ÄÖÖêŸÖ ²Ö®ÖÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‡ÃÖê ˆ®®ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ 
•ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… ÃÖê×ÃÖµÖ´Ö »Öê×¯ÖŸÖ ™ÓüÝÃ™ü®Ö ¬Öæ»Ö ÃÖê ¯Öî¤üÖ ×ÛúµÖê ÝÖµÖê ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú 
ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö †ÖµÖ®ÖÖë ÛúÖê ‡ÃÖ ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú ÃÖÓµÖÓ¡Ö ´Öë ×®ÖÂÛúÙÂÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… 

B.3.5 Ã¯ÖÓ×¤üŸÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ÿ¾Ö¸üÛú ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ 

‹Ûú ˆ““Ö ¾ÖÖê»™üŸÖÖ Ã¯ÖÓ¤ü ¿Ö×ŒŸÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß (¯Öß¯Öß‹ÃÖ) Ûêú ÃÖÓÃ£ÖÖ¯Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ 
¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ÛúÖê ŸÖîµÖÖ¸ü Ûú¸ü®Öê ´Öë Ûú‡Ô ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ†Öë ÛúÖê †Ó•ÖÖ´Ö ×¤üµÖÖ Æîü… 
†Ö¸Óü³Ö ´Öë ×¾Ö×®Ö¤ìü¿Ö ²Ö®ÖÖ®ÖÖ, †×³ÖÛú»¯Ö®Ö, ‡Ó›ëü™ü Ûú¸ü®ÖÖ †Öî¸ü ×¾Ö×³Ö®®Ö 
×ÆüÃÃÖÖë/‘Ö™üÛúÖë ÛúÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÛúÖµÖÔ ×ÛúµÖê ÝÖµÖê… ‡ÃÖ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ ´Öë Æü´Ö®Öê †¯Ö®Öß 
Ã¯ÖÓ¤ü ¿Ö×ŒŸÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ´Öë ¤üÖê ›Óü¯Ö ¸êü×ÃÖÃÖ™ü¸ü ‹êÃÖê´²Ö»Öß ÛúÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ 
×ÛúµÖÖ Æîü… †ÝÖ»Öê “Ö¸üÞÖ ´Öë ˆ““Ö ×¾ÖªãŸÖ ¬ÖÖ¸üÖ Ã¯ÖÓ¤ü ÛúÖê †ÖÛúÖ¸ü ¤êü®Öê ¾ÖÖ»Öê 
‡Ó›üŒ™ü¸ü Ûúß ¯ÖÆü»Öß ¸êüÜÖÖ ÛúÖê †×³ÖÛú×»¯ÖŸÖ, ×®ÖÙ´ÖŸÖ ‹¾ÖÓ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ Æîü… 

‡®Ö ‡Ó›üŒ™ü¸üÖë Ûúß ×¾ÖªãŸÖ ¬ÖÖ¸üÖ ¾ÖÆü®Ö õÖ´ÖŸÖÖ, ¯Ö×¸üÞÖÖ´Öß ¯ÖÏê¸üÛúŸ¾Ö (ÃÖ´ÖÖ®ÖÖÓŸÖ¸ü 
•ÖÖê›Ìü Ûêú ×»Ö‹), ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö Ã¯ÖÓ¤ü (Ã¯ÖÓ¤ü ÛúÖ †ÖÛúÖ¸ü) ¯Ö¸ü ‡ÃÖÛêú ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö †Ö×¤ 
Ûêú ×»Ö‹ •ÖÖÓ“Ö Ûúß ÝÖ‡Ô  Æîü… ¯ÖÏÖ¸Óü³Ö ´Öë Ã¯ÖÓ¤ü ÛúÖê †ÖÛúÖ¸ü ¤êü®Öê ¾ÖÖ»Öê ¯ÖÖÓ“Ö 
‡Ó›üŒ™ü¸üÖë (×•ÖÃÖ´Öë ¯ÖÏŸµÖêÛú ÛúÖ ¯ÖÏê¸üÛúŸ¾Ö 105 µH Æîü) ÛúÖê ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖÙÛú™ü 
ÃÖê µÖã×Ý´ÖŸÖ Ûú¸üÛêú ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ²ÖÖ¤ü ´Öë †Ö¾Ö¿µÖÛú 
¯Ö×¸üÞÖÖ´Öß ¯ÖÏê¸üÛúŸ¾Ö 15 µH ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ˆ¯ÖµÖãÔŒŸÖ ‡Ó™üŒ™ü¸üÖë ÛúÖê 
†®µÖ ‡Ó›üŒ™ü¸üÖë Ûêú ¤üÖê ´Ö•Ö²ÖæŸÖ ÃÖê™ü ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûú¸üÛêú ×¾ÖÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ…  Æü´Öë 12 Ûúß ÃÖÓÜµÖÖ ´Öë 180µF, 15 kV HV ‰ú•ÖÖÔ ³ÖÓ›üÖ¸ü 
ÃÖÓ¬ÖÖ×¸ü¡Ö ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü‹ Æïü… ÃÖ´ÖÖ®ÖÖÓŸÖ¸ü ¯»Öê™ü Ûêú Ûú®ÖêŒ¿Ö®Ö Ûêú ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö ÃÖê 
ÃÖÓ¬ÖÖ×¸ü¡ÖÖë ÛúÖê ¤üÖê ‹ÃÖê´²Ö»Öß (²ÖïÛú) ´Öë †»ÖÝÖ-†»ÖÝÖ ÃÖÓµÖÖê×•ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ 
Æîü… ÃÖÓ¬ÖÖ×¸ü¡Ö ²ÖïÛú ÛúÖ ±úÖµÖØ¸üÝÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ 1kV ÃÖê 15kV ŸÖÛú ×ÛúµÖÖ Æîü 
†Öî¸ü 1.0ms Ûúß †¾Ö×¬Ö ´Öë ¾ÖÖÓ×”ûŸÖ ¿ÖßÂÖÔ ×®Ö¾ÖÔÆü®Ö 50kA ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü®Öê 
Ûêú ×»Ö‹ ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú 100kJ ÃÖÓ¬ÖÖ×¸ü¡Ö ²ÖïÛú ×®Ö¾ÖÔÆü®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… 
140 mΩ ›ü´Öß ³ÖÖ¸ü ‹Ûú ²ÖÖ¸ü ´Öë Æüß ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö  ×ÃÖ®ÖãÃÖÖê‡›ü»Ö Ã¯ÖÓ¤ü ÛúÖê 
†¾Ö´ÖÓ×¤üŸÖ Ûú¸ŸÖÖ Æîü (×“Ö¡Ö 1)… 200 KJ ¯Öß¯Öß‹ÃÖ Ûêú ×»Ö‹  100 kJ Ûêú 
¤üÖê®ÖÖë ²ÖïÛú ÛúÖê ×®Ö×¿“ÖŸÖ ºþ¯Ö ÃÖê •ÖÖê›ÌüÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü †¾Ö´ÖÓ¤ü®Ö ¸êü×ÃÖÃ™ü¸ü «üÖ¸üÖ 
±úÖµÖ¸ü ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ˆÃÖß ŸÖ¸üÆ “Ö¸üÞÖÖë ´Öëü Ûú´Ö ¾ÖÖê»™üŸÖÖ ÃÖê ¿Öãºþ Ûú¸üŸÖê Æãü‹ 
Æü´Ö®Öê 200kJ ¯Öß¯Öß‹ÃÖ Ûúß ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö ×®Ö¾ÖÔÆü®Ö ×¾ÖªãŸÖ ¬ÖÖ¸üÖ ÛúÖê 1ms Ûúß 
†¾Ö×¬Ö ´Öë 100kA ¿ÖßÂÖÔ ×¾ÖªãŸÖ ¬ÖÖ¸üÖ  Ûêú ÃÖÖ£Ö ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¤üÖê®ÖÖë 
ÃÖÓ¬ÖÖ×¸ü¡Ö ²ÖïÛúÖë ÛúÖ ‹Ûú ÃÖÖ£Ö ×®Ö¾ÖÔÆü®Ö ×ÛúµÖÖ… 

--!!!-

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2015-2016

62



†¬µÖÖµÖ C. ¿Öî×õÖÛú ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö 
 C.1 ›üÖòŒ™ü¸êü™ü ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö............................................................64
 C.2 ÝÖÏßÂ´ÖÛúÖ»Öß®Ö ÃÛæú»Ö ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö...............................................64

†¬µÖÖµÖ D. ŸÖÛú®ÖßÛúß ÃÖê¾ÖÖ‹Ñ
 D.1 Ûú´¯µÖæ™ü¸ü ÃÖê¾ÖÖ‹ÑÑ..............................................................64  
 D.2 ¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ ÃÖê¾ÖÖ‹ÑÑ...........................................................65  
 D.3 ÃÖã¸üõÖÖ ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ ‹¾ÖÓ ÃÖê¾ÖÖ‹Ñ.................................................66  
 
†¬µÖÖµÖ E. ¯ÖÏÛúÖ¿Ö®Ö ‹¾ÖÓ ¯ÖÏÃŸÖã×ŸÖ 
 E.1 ¯Ö×¡ÖÛúÖ »ÖêÜÖ...................................................................67  
 E.2 †ÖÓŸÖ×¸üÛú ¿ÖÖê¬Ö ‹¾ÖÓ ŸÖÛú®ÖßÛúß ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö...................................81  
 E.3 ÃÖ´´Öê»Ö®Ö ¯ÖÏÃŸÖã×ŸÖ.............................................................88 
 E.4 †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖë «üÖ¸üÖ ¯ÖÏ¤ü¢Ö †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾ÖÖŸÖÖÔ......................128  
 E.5 †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë ¯ÖÏ×ŸÖ×ÂšüŸÖ †×ŸÖ×£Ö ¾ÖŒŸÖÖ†Öë  «üÖ¸üÖ ×¤üµÖê ÝÖ‹ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö..133
 E.6 †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü  ´Öë ¯ÖÏÃŸÖãŸÖ ¾ÖÖŸÖÖÔ...............................................135
 E.7 †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü  «üÖ¸üÖ †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú ²ÖîšüÛëú............................135
 E.8 ÃÖ´Ö—ÖÖîŸÖÖ –ÖÖ¯Ö®Ö..............................................................138
 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö

63



C. ¿Öî×õÖÛú ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö 

C.1 ›üÖòŒ™ü¸êü™ü ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö

ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö «üÖ¸üÖ ¯ÖÏ“ÖÖ×»ÖŸÖ ¯Öß‹“Ö.›üß ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ´Öë ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ´Öë “ÖÖ»ÖßÃÖ 
(40) ¿ÖÖê¬ÖÖ£Öá ®ÖÖ´ÖÖÓ×ÛúŸÖ Æãü‹ Æïü… ‡®Ö´Öë ÃÖê ²ÖßÃÖ (20) ÃÖî¨üÖ×®ŸÖÛú ŸÖ£ÖÖ 
†®ÖãÛú¸üÞÖßµÖ ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë ¯Ö¸ü ÛúÖµÖÔ Ûú¸ü ¸üÆêü Æïü •Ö²Ö×Ûú “ÖÖî¤üüÆü (14) 
¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë ÃÖê •Öã›Íêü Æïü… ¾ÖÂÖÔ Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö “ÖÖ¸ü (4) ®ÖµÖê ”ûÖ¡Ö 
‡ÃÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ´Öë ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æã‹ ÆîÓ ŸÖ£ÖÖ ¯ÖÖšü¶ÛÎú´Ö ÃÖê •Öã›Íê ÛúÖµÖÔ Ûú¸ü ¸üÆê ÆîÓ… 
‡ÃÖ ¯ÖÖšü¶ÛÎú´Ö ÛúÖê ¯Öæ¸üÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ²ÖÖ¤ü µÖê ¯Öß‹“Ö.›üß. Ûêú ×»Ö‹ ®ÖÖ´ÖÖÓ×ÛúŸÖ 
×ÛúµÖê •ÖÖµÖëÝÖê… ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ´Öë ²ÖÖ¸üÆü (12) ¯ÖÖêÃ™ü ›üÖòŒ™üÖê¸ü»Ö ±îú»ÖÖê †¯Ö®Öê ¿ÖÖê¬Ö 
ÛúÖµÖÔ ´Öë »ÖÝÖê Æãü‹ Æïü… 

•Ö´ÖÖ ×ÛúµÖê ÝÖ‹ ¯Öß‹“Ö.›üß ¿ÖÖê¬Ö¯Ö¡Ö (†¯ÖÏî»Ö 2015 ÃÖê ´ÖÖ“ÖÔ 2016 Ûêú 
¤üÖî¸üÖ®Ö)  
Ã™ü›üß•ÖÌ †Öò®Ö Œ¾Öë“Ö Ûîú¸üŒ™ü×¸ü×Ã™üŒÃÖË †Öò±ú ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üØŒ™üÝÖ ´ÖîÝ®Öî™ËüÃÖ 
†Öò±ú ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 
†Ö¿Öã ‹®Ö. ¿Ö´ÖÖÔ 
ÆüÖê´Öß ³ÖÖ³ÖÖ ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö, 2015 

ÃÖê»±ú-†ÖòÝÖÔ®ÖÖ‡•Í›ü ›üÃ™ü ¸üÖê™êü¿Ö®Ö ‡®Ö ‹®Ö †®Ö´ÖîÝ®Öê™üÖ‡•Í›ü ›üßÃÖß Ý»ÖÖê 
×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ 
´Ö®Ö•ÖßŸÖ ÛúÖî¸ü 
ÆüÖê´Öß ³ÖÖ³ÖÖ ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö, 2015

ÛúÖò´¯ÖîŒ™ü ¯Ö»Ã›ü ¯ÖÖ¾Ö¸ü ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ µÖæ×•ÖÍÓÝÖ ×»Ö×Œ¾Ö›ü ›üÖ‡‡»Öê×Œ™ÒüŒÃÖ
•Öß. ¾Öê¤ü ¯ÖÏÛúÖ¿Ö 
ÆüÖê´Öß ³ÖÖ³ÖÖ ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö, 2015

Ý»ÖÖê²Ö»Ö •ÖÖ‡¸üÖêÛúÖ‡®Öê×™üÛú Ã™ü›üß †Öò±ú ‡»ÖêŒ™ÒüÖê´ÖîÝ®Öê×™üÛú 
´ÖÖ‡ÛÎúÖê‡®Ã™êü×²Ö×»Ö×™ü•ÖÌ ‡®Ö ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ•ÖÌ
†Ö×¤üŸµÖ ÛéúÂÞÖ Ã¾ÖÖ´Öß 
ÆüÖê´Öß ³ÖÖ³ÖÖ ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö, 2015

‹ŒÃÖ¯Ö×¸ü´Öë™ü»Ö Ã™ü›üß †Öò±ú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †Öò×ÃÖ»Öê¿Ö®ÃÖ ‡®Ö †Ö‡Ô‹´Ö¯Öß‡Ô›üß 
ÃÖÖµÖÛú ²ÖÖêÃÖ 
ÆüÖê´Öß ³ÖÖ³ÖÖ ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö, 2015

Ã™ü›üß †Öò±ú »ÖÖêÛú»ÖÖ‡•Í›ü ̄ ÖÖê™ëü×¿ÖµÖ»Ö Ã™ÒüŒ“Ö¸ü ‹Þ›ü ×Æü™üàÝÖ ‡®Ö ‹ŒÃÖ¯ÖëØ›üÝÖ 
Æêü×»ÖÛòú®Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ 
ÃÖÖî´Öê®Ö ‘ÖÖêÂÖ 
ÆüÖê´Öß ³ÖÖ³ÖÖ ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö, 2015

Ã™ü›üß•ÖÌ †Öò®Ö Æüß×»ÖµÖ´Ö Ûæú»›ü ̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ ±êúØÃÖÝÖ ÛúÖò´¯ÖÖê®Öë™ËüÃÖ ±úÖò¸ü ™üÖêÛúÖ´ÖÛú 
²Öê•Í›ü °µÖæ•ÖÍ®Ö ×¸ü‹Œ™ü¸ü ‹¯»ÖßÛêú¿Ö®Ö 
ÃÖÓ¤üß¯Ö ×¸ü´Ö•ÖÖ 
ÆüÖê´Öß ³ÖÖ³ÖÖ ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö, 2015

®µÖæ™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ ²Öë“Ö´ÖÖÛÔú Ã™ü›üß•ÖÍ ±úÖò¸ü ¤ü ×™Òü×¿ÖµÖ´Ö ×²ÖÎØ›üÝÖ ²»ÖïÛêú™ËüÃÖ 
ÁÖß“ÖÓ¤ü •ÖÖÜÍÖ¸ü  
ÆüÖê´Öß ³ÖÖ³ÖÖ ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö, 2015

C.2 ÝÖÏßÂ´ÖÛúÖ»Öß®Ö ÃÛæú»Ö ¯ÖÏÖêÝÖÏÖ´Ö 

×”ûµÖÖ»ÖßÃÖ (46) ”ûÖ¡Ö ‡ÃÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ´Öë ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æãü‹, ×•ÖÃÖ´Öë M.Sc. 
³ÖÖî×ŸÖÛúß ´Öë 28 ”ûÖ¡ÖÖêÓ †Öî¸ü ‡Ó•Öß×®ÖµÖ¸üàÝÖ ×¿ÖõÖÞÖ Ûêú (18) ”ûÖ¡Ö  ×•ÖÃÖ´Öë 
µÖÖÓ×¡ÖÛúß, ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖÛúß ‹¾ÖÓ ‡®Ã™çü´Öê®™êü¿Ö®Ö, ‡»ÖêŒ™ÒüßÛú»Ö, ¸üÃÖÖµÖ×®ÖÛú ‹¾ÖÓ 
¬ÖÖŸÖãÛú´ÖÔ Ûêú ”ûÖ¡Ö ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æïü… ‡ÃÖü ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ÛúÖ ˆ§êü¿µÖ ‡®Ö ”ûÖ¡ÖÖë ÛúÖê 
ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö Ûêú ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛúÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖ×ÛÎúµÖ ºþ¯Ö ÃÖê ¯Ö¸üÃ¯Ö¸ü ²ÖÖŸÖ“ÖßŸÖ Ûú¸ü®Öê 
ŸÖ£ÖÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ³ÖÖî×ŸÖÛúß ‹¾ÖÓ ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ×¾ÖÂÖµÖÖë Ûêú ²ÖÖ¸êü ´Öë ÃÖßÜÖ®Öê ÛúÖ ‹Ûú 
†¾ÖÃÖ¸ü ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸ü®ÖÖ Æîü… ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ ‹¾ÖÓ ¾ÖŒŸÖ¾µÖÖë Ûúß ÁÖéÓÜÖ»ÖÖ Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö 
ÃÖê ‡®Æëü –ÖÖ®Ö ¯ÖÏ¤üÖ®Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîüü… 

ˆ¯ÖµÖãÔŒ¢Ö ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö Ûêú †×ŸÖ×¸üŒ¢Ö ×®ÖµÖ×´ÖŸÖ ”ûÖ¡ÖÖë ÛúÖê ˆ®ÖÛúß 
¿Öî×õÖÛú †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ†Öë Ûêú †®ÖãÃÖÖ¸ü Ûú´¯µÖæ™ü¸ü, ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖÛúß ‹¾ÖÓ 
‡»ÖêŒ™ÒüßÛú»Ö ‡®•Öß×®ÖµÖ¸üàÝÖ ´Öë ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ ÛúÖµÖÔ ×¤üµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… 

D. ŸÖÛú®ÖßÛúß ÃÖê¾ÖÖ‹Ñ

D.1 Ûú´¯µÖæ™ü¸ü ÃÖê¾ÖÖ‹Ñ

‡ÃÖ †¾Ö×¬Ö Ûêú  ¤üÖî¸üÖ®Ö ×®Ö´®Ö ˆ¯Ö»Ö×²¬ÖµÖÖÑ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô (i) ²Öß‹ÃÖ‹®Ö‹»Ö 
‡Ó™ü¸ü®Öê™ü ÃÖê¾ÖÖ†Öë ÛúÖ ˆ®®ÖµÖ®Ö (50 ÃÖê 100Mbps); (ii) ÛúÖµÖÖÔ»ÖµÖ 
Ûúßú ³ÖßŸÖ¸üß »Öß•›ü »ÖÖ‡®ÖÖë ÛúÖ 10 ÃÖê 50Mbps ŸÖÛúú ˆ®®ÖµÖ®Ö Ûú¸ü®Öê 
ÃÖê †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ÃÖê ¤æü¸ü ×Ã£ÖŸÖ ÛúÖµÖÖÔ»ÖµÖÖë Ûêú ×»Ö‹ †Ö‡Ô™üß ÃÖê¾ÖÖ†Öë ÛúÖ 
Ûêú®¦üßÛú¸üÞÖ Ûú¸ü®Öê ´Öë ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ ×´Ö»Öß Æîü; (iii) Ûïú¯ÖÃÖ Ûêú ®ÖµÖê Ã£ÖÖ®ÖÖë ‹¾ÖÓ 
ÆüÖòÃ™ü»Ö Ûêú õÖê¡Ö ´Öë Wi-Fi ÛúÖ ×¾ÖÃŸÖÖ¸ü; (iv) ›üÖ™üÖ ÃÖë™ü¸ü ÃÖÖ¾ÖÔ•Ö×®ÖÛú 
‡-×®Ö×¾Ö¤üÖ Ûêú ×»Ö‹ ÛúÖµÖÔ ¿Öãºþ ÆüÖê ÝÖµÖÖ Æîü; (v) ÃÖ³Öß ²ÖîšüÛú ÛúõÖÖë †Ö×¤ü 
Ûêú ×»Ö‹ ®ÖµÖê ›êüÃÛú™üÖò¯Ö †Öî¸ü †®µÖ ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ ´Öë ¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®Ö; (vi) ipr.res.
in ›üÖê´Öê®Ö Ûêú ×»Ö‹ Ã™üÖ¸ü ‹ÃÖ‹ÃÖ‹»Ö ¯ÖÏ´ÖÖÞÖ¯Ö¡Ö ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ; (vii) ¯Öê-
×²Ö»Ö, ¤üÖ¾ÖÖë Ûúß ¯ÖÏ×ŸÖ¯ÖæÙŸÖ (×“Ö×ÛúŸÃÖÖ, µÖÖ¡ÖÖ †×ÝÖÏ´Ö, ¤æü¸ü³ÖÖÂÖ ×²Ö»Ö †Ö×¤ü) 
•ÖîÃÖê ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü ´ÖÖò›ü¶æ»ÖÖë ÛúÖê ÛúÖµÖÖÔ×®¾ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ; (viii) ÃÖÖ¸ü ¯ÖÏÃŸÖã×ŸÖ 
‹¾ÖÓ †®Öã´ÖÖê¤ü®Ö, ¤üÃŸÖÖ¾Öê•Ö ×¸ü¯ÖÖê×•ÖÌ™ü¸üß, ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö •ÖÖò²Ö ¯ÖÏÃŸÖã×ŸÖ †Ö×¤ü 
ÛúÖ ÛúÖµÖÖÔ®¾ÖµÖ®Ö; (ix) Æü¾ÖÖ‡Ô µÖÖ¡ÖÖ ‹¾ÖÓ Ã£ÖÖ®ÖßµÖ ¯Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö ²ÖãØÛúÝÖ ŸÖ£ÖÖ 
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†®Öã´ÖÖê¤ü®Ö, ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü ÃÖÓÃ£ÖÖ¯Ö®Ö ×®Ö¾Öê¤ü®Ö ŸÖ£ÖÖ †®Öã´ÖÖê¤ü®Ö ÛúÖ ÛúÖµÖÖÔ®¾ÖµÖ®Ö; 
(x) ×¾ÖÛÎêúŸÖÖ†Öë †Ö×¤ü ÛúÖê ³ÖãÝÖŸÖÖ®Ö Ûúß ÃÖæ“Ö®ÖÖ ¤êü®Öê ÆêüŸÖã ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü ÛúÖê 
ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ´Öë ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ‹¾ÖÓ ×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ; (xi) ×•ÖÍ´²ÖÎÖ Ûîú»Öë›ü¸ü 
Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê Ûú×´Ö™üß ºþ´Ö/ÃÖê×´Ö®ÖÖ¸ü ÆüÖò»Ö/¾ÖßÃÖß ºþ´Ö Ûúß ¾Öê²Ö †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ 
²ÖãØÛúÝÖ ÛúÖ ÛúÖµÖÖÔ®¾ÖµÖ®Ö; (xii) ®ÖµÖê ÃÖßÃÖßÃÖ¾ÖÔ¸ü ÛúÖê ŸÖê•Ö ÃÖ¾ÖÔ¸ü ¯Ö¸ü »ÖÖÝÖæ 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ˆ¯ÖµÖÖêÝÖÛúŸÖÖÔ †²Ö http ¯ÖÏÖê™üÖêÛúÖò»Ö Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü 
›üÖˆ®Ö»ÖÖê›ü Ûú¸ü ÃÖÛúŸÖê Æïü… ‡Ó™ü¸ü®Ö»Ö ÃÖ¾ÖÔ¸ü Ûêú ×»Ö‹ ¾Ö“ÖãÔ†»Ö ¾Öê²Ö ÆüÖò×Ã™ÓüÝÖ 
ÛúÖê ÃÖßÃÖßÃÖ¾ÖÔ¸ü ¯Ö¸ü »ÖÖÝÖæ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ®ÖµÖÖ ‹®Ö™üß¯Öß ÃÖ¾ÖÔ¸ü »ÖÖÝÖæ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ; 
(xiii) †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûêú ×¾Ö×³Ö®®Ö ¯Ö¤üÖë Ûêú ×»Ö‹ †Öò®Ö»ÖÖ‡®Ö ³ÖŸÖá; (xiv) 35 
TF ˆ““Ö ×®ÖÂ¯ÖÖ¤ü®Ö ÛÓú¯µÖæØ™üÝÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ Ûú¸ü ˆ¯ÖµÖÖêÛúŸÖÖÔ†Öë 
Ûêú ×»Ö‹ ˆ¯Ö»Ö²¬Ö Ûú¸üÖµÖÖ ÝÖµÖÖ; (xv) ‹“Ö¯ÖßÃÖß ˆ¤Ëü³Ö¾Ö Œ»ÖÃ™ü¸ü ´Öë 
†Ö‡Ô›üß‹»Ö ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü ÛúÖ ̂ ®®ÖµÖ®Ö; (xvi) ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö, ÛúÖê»ÖÖêŒµÖ´Ö, ²ÖîšüÛú 
µÖÖ †®µÖ †ÖµÖÖê•Ö®Ö ÆêüŸÖã ÃÖê×´Ö®ÖÖ¸ü ÆüÖò»Ö ´Öë ¯ÖÏÖê±êú¿Ö®Ö»Ö †Öò×›üµÖÖê-×¾Ö×›üµÖÖê 
×¸üÛúÖòÚ›üÝÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö ÛúÖê »ÖÖ‡¾Ö ×Ã™ÒüØ´ÖÝÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ÛúÖµÖÖÔ×®¾ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ; (xvii) 
ÛúÖê¸ü ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü ÛúÖ Ûêú®¦üßÛú¸üÞÖ… 

D.2 ¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ ÃÖê¾ÖÖ‹Ñ

¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö Ûêú ˆ®Ö ×¾Ö¿ÖêÂÖ 
ˆ¯ÖµÖÖêÝÖÛúŸÖÖÔ ÃÖ´Öã¤üÖµÖ Ûúß ÃÖæ“Ö®ÖÖ ÃÖÓ²ÖÓ¬Öß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ†Öë ÛúÖê ¯Öæ¸üÖ Ûú¸üŸÖÖ 
Æîü, •ÖÖê ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ³ÖÖî×ŸÖÛúß ‹¾ÖÓ ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ×¾Ö–ÖÖ®Ö Ûêú õÖê¡Ö ´Öë ÆüÖê ¸üÆêü †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö 
‹¾ÖÓ ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûúß ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë ´Öë ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æïü… ¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ †Ö¬Öã×®ÖÛú 
†Ö¬ÖÖ¸ü³ÖæŸÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ†Öë ÃÖê ÃÖãÃÖ×••ÖŸÖ Æîü ŸÖ£ÖÖ †¯Ö®Öê ÃÖÓÛêú×®¦üŸÖ ÃÖÓÝÖÏÆü ‹¾ÖÓ 
ÃÖê¾ÖÖ†Öë ÃÖê ̂ ¯ÖµÖÖêÝÖÛúŸÖÖÔ ÃÖ´Öã¤üÖµÖ ÛúÖê ÃÖê¾ÖÖ‹Ñ ̄ ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸ü ̧ üÆüÖ Æîü… †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü 
¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ SCOPUS •ÖîÃÖê ̄ ÖÏ´ÖãÜÖ ›êü™üÖ²ÖêÃÖ ÛúÖ †×³Ö¤üÖŸÖÖ ÆüÖê®Öê Ûêú ÃÖÖ£Ö-
ÃÖÖ£Ö ×±ú×•ÖŒÃÖ †Öò±ú  ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ •ÖÌ ŸÖ£ÖÖ °µÖæ•ÖÌ®Ö ÃÖÖ‡ÓÃÖ ‹Þ›ü ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖê•Öß 
•ÖîÃÖê Ûú‡Ô ¯ÖÏ´ÖãÜÖ ¯Ö×¡ÖÛúÖ†Öë Ûúß †Öò®Ö»ÖÖ‡®Ö †ÖÛúÖÔ‡¾•ÖÌ ŸÖ£ÖÖ PROLA 
ÃÖ×ÆüŸÖ Ûú‡Ô AIP †Öî¸ü APS ¯Ö×¡ÖÛúÖ‹Ñ ³Öß ´ÖÓÝÖÖŸÖÖ Æîü… ‡ÃÖ ¾ÖÂÖÔ ¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ 
®Öê †¯Ö®Öê ÃÖÓÝÖÏÆü ´Öë  ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ  ÃÖÖêÃÖÔ•ÖÌ ‹Þ›ü ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖê•Öß ŸÖ£ÖÖ ×¸ü¯ÖÖêü™ÔüÃÖË 
†Öò®Ö ¯ÖÏÖêÝÖÏÃÖ ‡®Ö ×±ú×•ÖÌŒÃÖ Ûêú †Öò®Ö »ÖÖ‡®Ö ‹ê×ŸÖÆüÖ×ÃÖÛú †ÖÛúÖÔ‡¾•ÖÌ ÛúÖê 
³Öß ¿ÖÖ×´Ö»Ö ×ÛúµÖÖ… ¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã ‰ú•ÖÖÔ ×¾Ö³ÖÖÝÖ ÃÖÓ‘Ö Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê ¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ 
ÛúÖê ÃÖÖ‡ÓÃÖ ›üÖ‡¸êüŒ™ü ÛúÖ †×³ÖÝÖ´Ö ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æîü… µÖê ÃÖ³Öß ÜÖ¸üß¤êü Æãü‹ ÃÖÓÃÖÖ¬Ö®Ö 
ŸÖ£ÖÖ †ÖÓŸÖ×¸üÛú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖÛú ÃÖÓÃÖÖ¬Ö®Ö •ÖîÃÖê ¿ÖÖê¬Ö ŸÖ£ÖÖ ŸÖÛú®ÖßÛúß ̄ ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö, 
¿ÖÖê¬Ö ŸÖ£ÖÖ ŸÖÛú®ÖßÛúß ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö, ¯Öã®Ö´ÖãÔ¦üÞÖ, £Öß×ÃÖÃÖ ‡ŸµÖÖ×¤ü ¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ  
¾Öê²ÖÃÖÖ‡™ü (http://www.ipr.res.in/library/) Ûêú ́ ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê ̂ ¯ÖµÖÖêÝÖÛúŸÖÖÔ 
ÃÖ´Öã¤üÖµÖ ÛúÖê ÃÖã»Ö³Ö Ûú¸üÖ‹ •ÖÖŸÖê Æïü| ¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ †¯Ö®Öß Ûú¸Óü™ü Ûú®™ëü™ü ÃÖê¾ÖÖ 
Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ÃŸÖ¸ü ¯Ö¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ³ÖÖî×ŸÖÛú ×¾Ö–ÖÖ×®ÖµÖÖë ÛúÖê Ûúü¸ëü™ü 
†¾Öî¸ü®ÖêÃÖ  ÃÖê¾ÖÖ‹Ñ ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸üŸÖÖ Æîü… †»ÖÚ™üÝÖ ÃÖÙ¾ÖÃÖ Ûêú ¹ý¯Ö ´Öë Ûãú»Ö 235 
ÃÖ´ÖÖ“ÖÖ¸ü †Ó¿ÖÖë ÛúÖ ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ‹¾ÖÓ ÃÖÓÝÖÏÆüÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ |

¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö †¾Ö×¬Ö Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö Ûãú»Ö 24094551.00 ¹ý¯ÖµÖê Ûêú ²Ö•Ö™ü ÛúÖ 
ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ ÃÖÓÝÖÏÆü ´Öë »ÖÝÖ³ÖÝÖ 470 ¯ÖãÃŸÖÛëú ¾Ö 

²ÖîÛú¾ÖÖò»µÖã´Ö, 65 †ÖÓŸÖ×¸üÛú ¿ÖÖê¬Ö ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö, 40 ŸÖÛú®ÖßÛúß ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö, 
†®µÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®ÖÖë Ûêú 45 ¿ÖÖê¬Ö ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö, 143 ¯Öã®Ö´ÖãÔ¦üÞÖ, 44 ¯Öî´±ú»Öê™ü 
ŸÖ£ÖÖ 24 ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü ÃÖÓÛú×»ÖŸÖ ×Ûú‹ ÝÖµÖê ŸÖ£ÖÖ Ûãú»Ö 106 ¯Ö×¡ÖÛúÖ†Öë ÛúÖ 
ÛÎúµÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ‡ÃÖ ¾ÖÂÖÔ 5 ¯Ö×¡ÖÛúÖ†Öë ÛúÖê ×ÃÖ±Ôú †Öò®Ö»ÖÖ‡®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ 
ŸÖ£ÖÖ ‡Ô-ÃÖÓÝÖÏÆü ´Öë 2 ®Ö‡Ô ¯Ö×¡ÖÛúÖ‹Ñ ¿ÖÖ×´Ö»Ö Ûúß ÝÖµÖß… ¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ ®Öê †¯Ö®Öê 
ˆ¯ÖµÖÖêÝÖÛúŸÖÖÔ ÃÖ´Öã¤üÖµÖ Ûêú ×»Ö‹ †ÓŸÖ¸ü¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ ŠúÞÖ ÃÖê¾ÖÖ Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê 
¯ÖÏ»ÖêÜÖ ×¾ÖŸÖ¸üÞÖ ÛúÖ ÛúÖµÖÔ •ÖÖ¸üß ¸üÜÖÖ… ‡ÃÖ ÃÖê¾ÖÖ Ûêú «üÖ¸üÖ ÃÖ¤üÃµÖÖë Ûêú 83.25 
¯ÖÏ×ŸÖ¿ÖŸÖ †®Öã¸üÖê¬Ö ¯ÖæÞÖÔ ×Ûú‹ ÝÖµÖê… †Ö‡Ô ¯Öß †Ö¸ü ¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ ®Öê †®µÖ 
ÃÖÓÃ£ÖÖ®ÖÖë ÛúÖê ³Öß ‡ÃÖ ÃÖê¾ÖÖ «üÖ¸üÖ ̄ ÖÏ»ÖêÜÖ ̂ ¯Ö»Ö²¬Ö Ûú¸üÖ‹ ŸÖ£ÖÖ 96.7 ̄ ÖÏ×ŸÖ¿ÖŸÖ 
†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ†Öë ÛúÖê ¯ÖæÞÖÔ ×ÛúµÖÖ… ˆ¯ÖµÖÖêÝÖÛúŸÖÖÔ†Öë ÛúÖê Ûãú»Ö 36909 
¯ÖÏ×ŸÖ×»Ö×¯ÖµÖÖÑ ŸÖ£ÖÖ 4022 ÃÛîú®Ö ¯ÖÏ×ŸÖµÖÖÑ ˆ¯Ö»Ö²¬Ö Ûú¸üÖ‡Ô ÝÖ‡Ô…

®ÖµÖê ÃÖ¤üÃµÖÖë, ÝÖÏßÂ´ÖÛúÖ»Öß®Öü ÃÛæú»Ö Ûêú ”ûÖ¡ÖÖë ŸÖ£ÖÖ ¿ÖÖê¬Ö ”ûÖ¡ÖÖë ÛúÖê 
¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ †×³Ö×¾Ö®µÖÖÃÖ ̄ ÖÏ¤üÖ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖÌµÖÖ… ̄ ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ ̂ ¯ÖµÖÖêÝÖÛúŸÖÖÔ†Öë 
Ûêú ×»Ö‹ ×®ÖµÖ×´ÖŸÖ ¹ý¯Ö ÃÖê ÃÖæ“Ö®ÖÖ ÃÖÖõÖ¸üŸÖÖ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë ÛúÖ †ÖµÖÖê•Ö®Ö ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ… SCOPUS Ûêú ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ ÛúÖ ³Öß †ÖµÖÖê•Ö®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü 
2015 ´Öë ¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ ´Öë ¯ÖÏ»ÖêÜÖÖë ÛúÖ ¯ÖÏŸµÖõÖ ÃÖŸµÖÖ¯Ö®Ö ³Öß ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ…

15 †ŒŸÖæ²Ö¸ü 2015 ÛúÖê †Ö‡Ô ¯Öß †Ö¸ü ¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ ®Öê ›üÖò. ‹. ¯Öß. •Öê. 
†²¤ãü»Ö Ûú»ÖÖ´Ö Ûúß ¯ÖãÃŸÖÛúÖë ÛúÖ ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö Ûú¸ü ŸÖ£ÖÖ ˆ®ÖÛêú •Öß¾Ö®Ö †Öî¸ü 
ÛúÖµÖÖí ¯Ö¸ü ‹Ûú ¯ÖÖêÃ™ü¸ü ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ Ûú¸ü ˆ®ÖÛúÖ 87¾ÖÖÑ •Ö®´Ö×¤ü¾ÖÃÖ ´Ö®ÖÖµÖÖ| 
¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ ®Öê †®µÖ ÃÖÓÃ£ÖÖÝÖŸÖ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë •ÖîÃÖê ×Æü®¤üß ÃÖê×´Ö®ÖÖ¸ü,  ²ÖîšüÛëú, 
ÃÖã¸üõÖÖ ÃÖ¯ŸÖÖÆü †Ö×¤ü ´Öë ÃÖ×ÛÎúµÖ ¹ý¯Ö ÃÖê ´ÖÖÝÖ ×»ÖµÖÖ… ¾ÖÂÖÔ 2015-16 ´Öë 
¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ ´Öë ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ Ûêú®¦üßµÖ ×¾ÖÀ¾Ö×¾ÖªÖ»ÖµÖ ÝÖÖÑ¬Öß®ÖÝÖ¸ü Ûêú MLISc 
Ûêú ŸÖß®Ö ”ûÖ¡ÖÖë ŸÖ£ÖÖ ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ ×¾ÖÀ¾Ö×¾ÖªÖ»ÖµÖ †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü Ûêú ¤üÖê  ”ûÖ¡ÖÖë ÛúÖê 
¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ ¯ÖÏ¤üÖ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ…
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D.3 ÃÖã¸üõÖÖ ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ ‹¾ÖÓ ÃÖê¾ÖÖ‹Ñ 

ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ´Öë †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ÃÖã¸üõÖÖ ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ 
01.04.2015 ÃÖê 31.03.2016 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ÃÖã¸üõÖÖ ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ

ÛÎú´Ö 
ÃÖÓÜµÖÖ

¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ ÛúÖ ®ÖÖ´Ö ¾µÖ×ŒŸÖµÖÖë 
Ûúß ÃÖÓÜûÌµÖÖ

×¤ü®ÖÖÓÛú

1 ÃÖã¸üõÖÖ ¯ÖÏ¾Öê¿ÖÞÖ ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ 79

08 ‹¾ÖÓ 09.06.2015 
20.07.2015 
19.09.2015 

19 ‹¾ÖÓ 20.11.2015 
24.02.2016 
02.03.2016

2 †Ö‡Ô.¯Öß.†Ö¸ü., ‹±ú.ÃÖß.†Ö‡Ô.¯Öß.™üß. ŸÖ£ÖÖ ‡™ü¸ü ³ÖÖ¸üŸÖ Ûêú Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖë Ûêú ×»Ö‹ †×Ý®Ö ˆ¯ÖÛú¸üÞÖÖë Ûêú ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö 
ÆêüŸÖã ¾µÖÖ¾ÖÆüÖ×¸üÛú ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö

52
23.04.2015, 15.09.2015 

‹¾ÖÓ  
23 ‹¾ÖÓ 28.10.2015

3 ÝÖêÃ™ü ÆüÖˆÃÖ Ûêú Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖë Ûêú ×»Ö‹ †×Ý®Ö ˆ¯ÖÛú¸üÞÖÖë Ûêú ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö ÆêüŸÖã ¾µÖÖ¾ÖÆüÖ×¸üÛú ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö 10 25.08.2015

4 †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûêú ÃÖã¸üõÖÖ Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖë Ûêú ×»Ö‹ †×Ý®Ö ˆ¯ÖÛú¸üÞÖÖë Ûêú ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö ÆêüŸÖã ¾µÖÖ¾ÖÆüÖ×¸üÛú ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö 35 28.04.2015

5 †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûêú ÃÖã¸üõÖÖ Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖë Ûêú ×»Ö‹ †×Ý®Ö ˆ¯ÖÛú¸üÞÖÖë Ûêú ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö ÆêüŸÖã ¾µÖÖ¾ÖÆüÖ×¸üÛú ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö 46 21.01.2016

6 ‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß ‹¾ÖÓ †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ‹ŒÃÖ™ëü¿Ö®Ö Ûêú ÃÖã¸üõÖÖ Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖë Ûêú ×»Ö‹ †×Ý®Ö ˆ¯ÖÛú¸üÞÖÖë Ûêú ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö ÆêüŸÖã 
¾µÖÖ¾ÖÆüÖ×¸üÛú ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö

24 28.10.2015

7 ÃÖß¯Öß¯Öß-†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûêú Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ÃÖã¸üõÖÖ •ÖÖÝÖºþÛúŸÖÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ‹¾ÖÓ †×Ý®Ö ˆ¯ÖÛú¸üÞÖÖë Ûêú ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö 
ÆêüŸÖã ¾µÖÖ¾ÖÆüÖ×¸üÛúú ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö

24 22.07.2015

8 ÃÖß¯Öß¯Öß-†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûêú ÃÖã¸üõÖÖ ÛúÖÙ´ÖÛúÖë Ûêú ×»Ö‹ †×Ý®Ö ˆ¯ÖÛú¸üÞÖÖë Ûêú ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö ÛúÖ ¾µÖ¾ÖÆüÖ×¸üÛú ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ‹¾ÖÓ 
†×Ý®Ö †»ÖÖ´ÖÔ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö 

3 22.07.2015

9 †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü, ‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß ‹¾ÖÓ ‡™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ Ûêú Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÖ£Ö×´ÖÛú ×“Ö×ÛúŸÃÖÖ ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ 26 22.12.2015

10 ‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß Ûêú Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ‹‡Ô›üß ´Ö¿Öß®Ö ÛúÖ ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ ‹¾ÖÓ ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö 16 17.06.2015

11 †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûêú Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ‹‡Ô›üß ´Ö¿Öß®Ö ÛúÖ ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ ‹¾ÖÓ ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö 23 04.02.2016

12 ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ‹¾ÖÓ ÃÖÆüÖµÖÛú ³Ö¾Ö®Ö Ûêú ‡ü¯ÖßÃÖß ‹¾ÖÓ ¯Öß‹´ÖÃÖß Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ÃÖã¸üõÖÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö 33 18.11.2015 ‹¾ÖÓ 
18.01.2016

13 †Ö×¤üŸµÖ ˆ®®ÖµÖ®Ö ÛúÖµÖÔ Ûêú ×»Ö‹ šêüÛêú¤üÖ¸ü Ûêú Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ÃÖã¸üõÖÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö 5 13.04.2015

14 †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûêú Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖë Ûêú ×»Ö‹ "ÛúÖµÖÔ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ×»Ö‹ ¯Ö¸ü×´Ö™ü" ¯Ö¸ü •ÖÖÝÖºþÛúŸÖÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö  25 01.01.2016

15 ÛúÖò®™ÒîüŒ™ü ›ÒüÖ‡¾Ö¸üÖë Ûêú ×»Ö‹ "ÃÖ›ÌüÛú ÃÖã¸üõÖÖ - ÃÖ×ÛÎúµÖ ÆüÖê®Öê ÛúÖ ÃÖ´ÖµÖ" ¯Ö¸ü ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö      26           13.01.2016

 --!!!--
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E. ¯ÖÏÛúÖ¿Ö®Ö ‹¾ÖÓ ¯ÖÏÃŸÖã×ŸÖ

E.1 ¯Ö×¡ÖÛúÖ »ÖêÜÖ

E.1.1 •Ö®ÖÔ»Ö †ÖÙ™üÛú»ÃÖ

‹›Ëü¾ÖÖÓÃ›ü ‹»Ö†Ö‡Ô•Öß†Öê
•Öê. †ÃÃÖß, ‹. Ûãú´ÖÖ¸ü ‹™ü †»Ö
Œ»ÖÖ×ÃÖÛú»Ö ‹Þ›ü Œ¾ÖÖÓ™ü´Ö ÝÖÏê×¾Ö™üß, 32, 074001, 2015

¯ÖÖê™êü×®¿ÖµÖ»Ö ‹¸üÖˆÓ›ü ‹ ›üÃ™ü ÝÖÏê®Ö ‡®Ö ÛúÖê×»Ö•ûÌ®Ö»Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
†Ö¸ü. ´ÖÖî×»ÖÛú, ‹Þ›ü Ûêú. ‹ÃÖ. ÝÖÖêÃ¾ÖÖ´Öß
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌ, 22, 043701, 2015

¯ÖÏÖêØ²ÖÝÖ ®ÖîÝÖê×™ü¾Ö †ÖµÖ®Ö ›êü×®ÃÖ™üß ‹Þ›ü ™êü´¯ÖÏê“Ö¸ü µÖãØ•ÖÌÝÖ ‹ ¸êü•ÖÌÖê®Öê®ÃÖ 
ÆêüµÖ¸ü×¯Ö®Ö ¯ÖÏÖê²Ö
‹®Ö. ×ÃÖ¸üÃÖê, ‹ÃÖ. Ûêú. Ûú¸üÛú¸üß, ‹Þ›ü ‹´Ö. ‹´Ö. ™ü®ÖÔ¸ü
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖêÙÃÖÃÖ ÃÖÖ‡ÓÃÖ ‹Þ›ü ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß, 24, 022001, 2015

ÛúÖê×»Ö•ÖÌ®Ö»ÖêÃÖ ¿Öß£Ö ÆüßØ™üÝÖ ‡®Ö Ûú¸Óü™ü-×›Òü¾Ö®Ö Ûîú¯Öê×ÃÖ×™ü¾Ö»Öß Ûú¯Ö»›ü 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×›üÃ“ÖÖÙ•ÖÃÖ ¾ÖÖµÖÖ ÆüÖµÖ¸ü †Öò›Ôü¸ü ÃÖÖ‡®ÖÖêÃÖÖê‡›ü»Ö ×ÃÖÝ®Ö»ÃÖ
‹ÃÖ. ¿Ö´ÖÖÔ, ‹ÃÖ. Ûêú. ×´ÖÁÖÖ, ̄ Öß. Ûêú. ÛúÖò¾Ö, ‹. ¤üÖÃÖ, ‹®Ö. ×ÃÖ¸üÃÖê, ‹Þ›ü 
‹´Ö. ‹´Ö. ™ü®ÖÔ¸ü
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖêÙÃÖÃÖ ÃÖÖ‡ÓÃÖ ‹Þ›ü ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß, 24, 025037, 2015

ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ‹ŒÃÖê¯™ëüÃÖ ™êüÃ™ËüÃÖ †Öò±ú ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üØŒ™üÝÖ 
ÛúÖò‡»ÃÖ
‹. ‹®Ö. ¿Ö´ÖÖÔ, µÖã. ¯ÖÏÃÖÖ¤ü, Ûêú. ¤üÖê¿Öß, ¯Öß. ¾Ö¸ü´ÖÖê¸üÖ, ¾ÖÖµÖ. ×ÿÖÃŸÖß, ›üß. 
¯Ö™êü»Ö, ‹. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ‹ÃÖ. •Öê. •Ö›êü•ÖÖ, ¾Öß. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, •ÖÌê›ü. ÜÖÖ®Ö, ›üß. 
¿Ö´ÖÖÔ, ‹ÃÖ. ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö
†Ö‡Ô‡Ô‡Ô‡Ô ™ÒüÖÓÃÖêŒ¿Ö®ÃÖ †Öò®Ö ‹¯»ÖÖ‡›ü ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›ü×Œ™ü×¾Ö™üß, 25, 
6924776, 2015

›üÖ™üÖ ‹×Œ¾Ö×•ÖÌ¿Ö®Ö ‹Þ›ü ÛÓú™ÒüÖê»Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü ‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ 
†Öò®Ö ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
•Ö×ŸÖ®ÖÛãú´ÖÖ¸ü •Öê. ¯Ö™êü»Ö, ÆüÙÂÖ¤üÖ ÃÖß. ¯Ö™êü»Ö, ®Ö™ü¸üÖ•Ö²Öã²ÖÖ£Öß ¸üÖ•Ö®Ö²ÖÖ²Öæ, 
¯ÖÏÝ®Öê¿Ö ¬ÖÖê¸üÖ×•ÖµÖÖ, ²ÖÎ•Ö ×Ûú¿ÖÖê¸ü ¿ÖãŒ»ÖÖ, ¯Ö¸êü¿Ö •Öê. ¯Ö™êü»Ö, ¸üŸ®ÖêÀ¾Ö¸ü 
—ÖÖ, ‹Þ›ü ¬Öß¸üÖ•Ö ²ÖÖê¸üÖ
†Ö‡Ô‡Ô‡Ô‡Ô ™ÒüÖÓÃÖêŒ¿Ö®ÃÖ †Öò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖ‡ÓÃÖ, 43, 100-1105, 
2015

¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ-‹×ÃÖÃ™êü›ü ×ÃÖ®£Öê×ÃÖÃÖ †Öò±ú ÛúÖ²ÖÔ®Ö ‹®Ûêú¯ÃµÖã»Öê™êü›ü ́ ÖêÝ®Öê×™üÛú 

®Öê®ÖÖê¯ÖÖÙ™üÛú»ÃÖ ×¾Ö£Ö ÛÓú™ÒüÖê»›ü ÃÖÖ‡×•ÖÌÃÖ ÛúÖê×¸ü»Öê™êü›ü ™æü Ã´Öæ£Ö ¾Öê×¸ü‹¿Ö®Ö 
†Öò±ú ´ÖêÝ®Öê×™üÛú ¯ÖÏÖê¯ÖÙ™üÃÖ
‹®Ö. ‹†Öê´ÖÖê†Ö, ×¡Ö®ÖµÖ®Ö ÃÖÖ¸ü´ÖÖÆü, µÖã. ¯Öß. ¤êü¿¯Ö ‹Þ›ü ‡Ô. ¾Öß. ÃÖÖ£Öê, 
‹. ²Öî®Ö•Öá, ™üß. ÁÖß¯Ö×ŸÖ, ¾Öß. †Ö¸ü. ¸êüøüß, ‹®Ö. ¯Öß. »ÖÖ»»ÖÖ, ‹. ÝÖã¯ŸÖÖ, 
¸üÖ•Öß¾Ö ÝÖã¯ŸÖÖ, ×¤ü¾Öê¿Ö ‹®Ö. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, †Ö¸ü. Ûêú. ²ÖÖê¸ü›üÖê»ÖÖê‡, ‹ÃÖ. 
¿Ö´ÖÖÔ, ‹. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö, ‹´Ö. ÛúÛúÖŸÖß
ÛúÖ²ÖÔ®Ö, 84, 24-37, 2015
 
‡±êúŒ™ü †Öò±ú ´ÖÖÃÖ ‹Þ›ü “ÖÖ•ÖÔ †Öò±ú †ÖµÖ×®ÖÛú ×Ã¯Ö×¿ÖÃÖ †Öò®Ö 
Ã¯Öê×¿ÖµÖÖê-™êü´¯ÖÖê¸ü»Ö ‡¾ÖÖê»µÖã¿Ö®Ö †Öò®Ö ™ÒüÖÓ×ÃÖ†Ó™ü ‡»Öê×Œ™ÒüÛú ×±ú»›ü ‡®Ö 
ÃÖßÃÖß¯Öß ×›üÃ“ÖÖÙ•ÖÃÖ
‹ÃÖ. ¿Ö´ÖÖÔ, ‹ÃÖ. Ûêú. ×´ÖÁÖÖ, ¯Öß. Ûêú. ÛúÖò¾Ö, ‹´Ö. ‹´Ö. ™ü®ÖÔ¸ü, ‹Þ›ü 
‹ÃÖ. Ûêú. Ûú¸üÛú¸üß
Ûú×®™Òü²µÖã¿Ö®ÃÖ ™æü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, 55, 331-336, 2015
(IPR/RR-674/2014)

Œ¾Öë“Ö ×›ü™êüŒ¿Ö®Ö †Öò±ú ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üß‹‹±ú ÛúÖò‡»ÃÖ ²ÖÖµÖ ×Æü×»ÖµÖ´Ö 
°»ÖÖê ‹Þ›ü ¯ÖÏê¿Ö¸ü ´Öê•ÖÌ¸ü´Öë™ü
‹. ‹®Ö. ¿Ö´ÖÖÔ, ‹ÃÖ. ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö, µÖã. ¯ÖÏÃÖÖ¤ü, ¯Öß. ¾Ö¸ü´ÖÖê¸üÖ, ¾ÖÖµÖ. ×ÿÖÃŸÖß, 
Ûêú. ¤üÖê¿Öß, ‹Þ›ü ›üß. ¯Ö™êü»Ö
•Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú °µÖã•ÖÌ®Ö ‹®Ö•Öá, 34, 331-338, 2015

‡®¾ÖÃÖÔ ×´Ö¸ü¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‹ŒÃ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ (†Ö‡Ô‹´Ö¯Öß‡Ô›üß) - ‹ 
´ÖêÝ®ÖêŸÖÖ‡Ô•ûÌ›ü ×»Ö×®ÖµÖ¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ ±úÖò¸ü ¾Öê¾Ö Ã™ü×›ü•ÖÌ
ÃÖÖµÖÛú ²ÖÖêÃÖ, ¯Öß. Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, ‹ÃÖ. ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ, ¾ÖÖµÖ. 
ÃÖß. ÃÖŒÃÖê®ÖÖ, ‹Þ›ü †Ö¸ü. ¯ÖÖ»Ö
•Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, 81, 00117, 2015
(IPR/RR-687/2014)
 
£Ö´ÖÔ»Ö ‹ŒÃ¯Öë¿Ö®Ö Ûîú¸êüŒ™ü×¸ü×Ã™üŒÃÖ †Öò±ú Fe-9Cr-0.12C-
0.56Mn-0.24V-1.38W-0.06Ta (wt.%) ×¸ü›ü¶ãÃ›ü 
‹×Œ™ü¾Öê¿Ö®Ö ±êú¸êü×™üÛú-´ÖÖ™ìü×®Ã™üÛú Ã™üß»Ö
¸üÖ•Öæ ÃÖã²ÖÎ´Ö×ÞµÖ®Ö, Æü¸ü¯ÖÏÃÖ®®ÖÖ ×¡Ö¯ÖÖšüß, †ºþÞÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ¸üÖµÖ, ¸üÖ•Ö 
®ÖÖ¸üÖµÖÞÖ Æü•Ö¸üÖ, ÃÖ¸üÖê•ÖÖ ÃÖÖ‡Ô²ÖÖ²ÖÖ, ŸÖ´Ö®®ÖÖ •ÖµÖÛãú´ÖÖ¸ü, ‡»Ö¯¯Ö®Ö 
¸üÖ•Öê®¦ü Ûãú´ÖÖ¸ü 
•Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü ´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ, 459, 150-158, 2015

‹®ÖÖê´Öê»ÖÃÖ ÛúÖê×»Ö•ÖÌ®Ö»Ö ‹²ÃÖÖê²ÖÔ¿Ö®Ö †Öò±ú »ÖêÃÖ¸ü ¯Ö×»ÃÖÃÖ ‡®Ö 
†®›ü¸ü›êü®ÃÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‹™ü »ÖÖê ™êü´¯ÖÏê“Ö¸ü
‹´Ö, ÛãÓú›æü
×±ú×•ÖÌÛú»Ö ×¸ü¾µÖæ E, 91, 043102, 2015

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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±úÖê™üÖê‡»Öê×Œ™ÒüÛú ¿Öß£Ö ±úÖê´Öì¿Ö®Ö †¸üÖˆÓ›ü Ã´ÖÖò»Ö Ã±êú×¸üÛú»Ö †Öò²•ÖêŒ™ËüÃÖ 
‡®Ö Ã¯ÖêÃÖ
×¿ÖÜÖÖ ×´ÖÁÖÖ, ‹ÃÖ. Ûêú. ×´ÖÁÖÖ, ‹Þ›ü ‹´Ö. ‹ÃÖ. ÃÖÖêœÌüÖ
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌ, 22, 043705, 2015 
‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö †Öò±ú Ûú´¯µÖã™êü¿Ö®Ö»Ö °»µÖã›ü ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ ±úÖò¸ü ¤ü 
×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ´ÖÖò×»ÖŒµÖã»Ö¸ü ×ÃÖ¾Ö ²Öê›ü ‹›ËüÃÖÖê²ÖÔ¸ü 
†Öò±ú ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö †Ö‡ÃÖÖê™üÖê¯ÃÖ ×¸üÛú¾Ö¸üß ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü ‡Ó×›üµÖ®Ö 
‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß-™üß²Öß‹´Ö
¾Öß. ÝÖÖµÖ¡Öß ¤êü¾Öß, †×´ÖŸÖ ÃÖ¸üÛúÖ¸ü, ‹Þ›ü ²Öß. ÃÖ¸üÛúÖ¸ü
°µÖã•ÖÌ®Ö ÃÖÖ‡ÓÃÖ ‹Þ›ü ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß, 67, 567-570, 2015

×¸ü›ü¶ã•ûÌ›ü ×»ÖÛêú•Ö Ûú¸Óü™ü ‹Þ›ü ‡´¯ÖÏã¾›ü ±êú¸üÖê»Öê×Œ™Òü×ÃÖ™üß ‡®Ö ´ÖêÝÖê®™üÖê-
‡»Öê×Œ™ÒüÛú ÛÓú¯ÖÖê×•ÖÌ™ü ×ÃÖ¸ê×´ÖŒÃÖ ×¯ÖÏ¯ÖêµÖ›Ôü ×¾Ö£Ö ´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö ‹×ÃÖÃ™êü›ü 
¸êü×›ü‹Ó™ü ÆüÖ‡×²ÖÎ›ü ×ÃÖ®™üØ¸üÝÖ
ÃÖÓ•ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ˆ¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ¾Öß. ¸üÖ‘Ö¾Öë¦ü ¸êüøüß, ‹ÃÖ. ‹´Ö. ÝÖã¯ŸÖÖ, ‹®Ö. 
“ÖÖîÆüÖÞÖ, ‹Þ›ü †•ÖµÖ ÝÖã¯ŸÖÖ
‹†Ö‡Ô¯Öß ‹›ü¾ÖÖÓ×ÃÖÃÖ, 5, 047135, 2015

±êú•ÖÌ ™ÒüÖÓÃ±úÖê´Öì¿Ö®Ö †Öò±ú ‹»µÖã×´Ö®ÖÖ ÛúÖêØ™üÝÖ ²ÖÖµÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‹×ÃÖÃ™êü›ü 
™êü´¯ÖØ¸üÝÖ †Öò±ú ‹»µÖã×´Ö®ÖÖ‡•ûÌ›ü P91 Ã™üß»ÃÖ
‹®Ö. †Ö‡Ô. •Ö´Ö®ÖÖ¯ÖÖ¸üÖ, ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá, ‹ÃÖ. ÜÖ®®ÖÖ
•Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü ´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ, 464, 73-79, 2015
(IPR/RR-711/2015)

‡¯ÖÖêŒÃÖß-®ÖÖê¾ÖÖê»ÖêÛú, ‡Ó™ü¸ü¯Öê×®Ö™ÒêüØ™üÝÖ ®Öê™ü¾ÖÛÔú ‹›Ìü×Æüü×ÃÖ¾Ö ±úÖò¸ü ²ÖÖòØ®›üÝÖ 
†Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ-®ÖÖ‡Ëü™ÒüÖ‡Ô×›ü›ü ×™™êü×®ÖµÖ´Ö
‹ÃÖ. †Æü´Ö¤ü, ›üß. “ÖÛÎú²ÖŸÖá, ‹ÃÖ. ³ÖÖî×´ÖÛú, ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá, ‹Þ›ü †Ö¸ü. 
¸üÖÞÖê
•Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ‹œÌêü¿Ö®Ö ÃÖÖ‡ÓÃÖ ‹Þ›ü ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß, 29, 1446, 2015

†Öò²•ÖÌ¾Öì¿Ö®Ö †Öò±ú ‹ŒÃ™ü®ÖÔ»Ö ÛÓú™ÒüÖê»Ö ‹Þ›ü ±úÖò´Öì¿Ö®Ö †Öò±ú † ¾ÖÖê‡›ü 
‡®Ö ÛúÖê•Ö®Ö¸êü™êü›ü ›üÃ™üß ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
ÃÖÓ•Öß²Ö ÃÖ¸üÛúÖ¸ü, ´Ö»ÖµÖ ´ÖÖê®›ü»Ö, ‹´Ö. ²ÖÖêÃÖ ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖêÙÃÖÃÖ ÃÖÖ‡ÓÃÖ ‹Þ›ü ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß, 24, 035007, 2015

»ÖÖêÛú»ÖÖ‡Ô•ûÌ›ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÆüßØ™üÝÖ ‹Þ›ü ›êü×®ÃÖ™üß ̄ ÖßØÛúÝÖ ‡®Ö ›üÖˆ®Ö×Ã™Òü´Ö 
Æêü×»ÖÛú®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
ÃÖÖî´Öê®Ö ‘ÖÖêÂÖ,ú Ûêú. Ûêú. ²Öü¸üÖ›üÖ, ¯Öß. Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ ‹Þ›ü 
›üß. ²ÖÖê¸üÖ
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖêÙÃÖÃÖ ÃÖÖ‡ÓÃÖ ‹Þ›ü ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß, 24, 034011, 2015
(IPR/RR-721/2015)

‹®Ö ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö ‹Þ› ®µÖã´Öê×¸üÛú»Ö Ã™ü›üß †Öò±ú °»ÖÖê ‹Þ›ü Æüß™ü 
™ÒüÖÓÃ±ú¸ü ‡®Ö Æüß×»ÖµÖ´Ö Ûæú»›ü ›üÖ‡¾Ö™Ôü¸ü ×±ú®ÝÖ¸ü ´ÖÖòÛú-†¯Ö ×¾Ö£Ö 
ÃÖêŒ™üÖê×¸üµÖ»Ö ‹ŒÃÖ™ëü›êü›ü ÃÖ±ìúÃÖ
ÃÖÓ¤üß¯Ö ×¸ü´•ÖÌÖ, ÃÖ´Öß¸ü ×ÜÖ¸ü¾Ö›üÛú¸ü, ‹Þ›ü Ûú¹ý¯Ö®®ÖÖ ×¾Ö»ÖãÃÖê´Öß
‹¯»ÖÖ‡Ô›ü £Ö´ÖÔ»Ö ‹®Ö×•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ, 82, 390-402, 2015

´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ ‹Þ›ü †®Öê»Öê×™üÛú Ã™ü×›ü•ÖÌ †Öò±ú ×¿ÖµÖ›Ôü °»ÖÖê ‡±êúŒ™üÃÖ 
†Öò®Ö ×™üµÖØ¸üÝÖ ´ÖÖê›ËüÃÖ
›üß. “ÖÓ¦ü, ‹. ŸµÖÖÝÖ¸üÖ•ÖÖ, ‹. ÃÖê®Ö, ÃÖß. •Öê. Æêü´Ö, ™üß. ÃÖß. Æêü®›ü¸ü, †Ö¸ü. 
•Öêü. ÆêüÃ™üß, •Öê. ›ü²»µÖã. ÛúÖê®®Ö¸ü, ¯Öß. ÛúÖò¾Ö, ‹Þ›ü •Öê. ´Öê®›üÖê®ÛúÖ
®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö, 55, 053016, 2015

¸êü×›üµÖ»Ö ×¸ü•ÖÌÖê»µÖã¿Ö®Ö ‹¾Öê»µÖã‹¿Ö®Ö ±úÖò¸ü †Öê×²»ÖÛú-¾µÖã ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö 
ÃÖÖ‡ÔŒ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö ‹×´Ö¿Ö®Ö ±úÖò¸ü ‡™ü¸ü
¯Öß. ¾Öß. ÃÖã³ÖÖÂÖ, ¾ÖÖµÖ. ‘Ö‡Ô, ‹ÃÖ. Ûêú. †×´ÖŸÖ, ‹. ‹´Ö. ²ÖêÝÖ´Ö, ‹Þ›ü 
¯Öß. ¾ÖÖÃÖã
°µÖã•ÖÌ®Ö ÃÖÖ‡ÓÃÖ ‹Þ›ü ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß, 67, 705-717, 2015

´Ö»™üß¯ÖÖÃÖ ¾ÖêØ»›üÝÖ
ÃÖã¸êü¿Ö †Ûêú»»ÖÖ, ‹Þ›ü ¸ü´Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ²Öã§èü
µÖã¾ÖÖ ‡Ó•Öß×®ÖµÖÃÖÔ, 4, 4-8, 2015

†®Öê»Öê×™üÛú Ã™ÒüŒ“Ö¸ü †Öò±ú † ›ÒêüÝÖ-×›Òü¾Ö®Ö Ûú®±úÖ‡Ó›ü ›üÃ™ü ¾ÖÖê™ìüŒÃÖ 
°»ÖÖê ‡®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
´ÖÖê¬Öã“ÖÓ¦ü »Öî¿Ö¸üÖ´Ö, ¤êü¾Öê®¦ü ¿Ö´ÖÖÔ, ‹Þ›ü ¯ÖÏªã´®Ö Ûêú. ÛúÖò¾Ö
×±ú×•ÖÌÛú»Ö ×¸ü¾µÖã ‡Ô-Ã™êü™êü×Ã™üÛú»Ö, ®ÖÖò®Ö×»Ö×®ÖµÖ¸ü, ‹Þ›ü ÃÖÖò°™ü ´Öî™ü¸ü 
×±ú×•ÖÌŒÃÖ, 91, 063110, 2015

‹®Ö ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö ÃÖê™ü †¯Ö ±úÖò¸ü Ã™üØ›üÝÖ ¤ü °µÖã•ÖÌ®Ö ‹ê•Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
±êúØÃÖÝÖ ´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ µÖãØ•ÖÌÝÖ ™üß†Öê‹±ú ´ÖÖÃÖ Ã¯ÖêŒ™ÒüÖê´Öß™ü¸üß
ÃÖã×®Ö»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ¯ÖÏ–ÖÖ ³Ö¼ü, ²Öß. Ûêú. ØÃÖÆü, †•ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, †Ö¸ü. ¿ÖÓÛú¸ü
‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö •Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ´ÖÖÃÖ Ã¯ÖêŒ™ÒüÖê×´Ö™ü¸üß, 385, 32-41, 
2015

Ûîú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö †Öò±ú ¤ü »ÖÖ‡ÝÖÖê ×›ü™êüŒ™üÃÖÔ ›ü¶ãØ¸üÝÖ ¤êüµÖ¸ü ×ÃÖŒÃ£Ö 
ÃÖÖ‡ÓÃÖ ¸ü®Ö
•Öê. †ÖÃÖß, ‹. Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹™ü †Öò»Ö
Œ»ÖÖ×ÃÖÛú»Ö ‹Þ›ü Œ¾ÖÖÓ™ü´Ö ÝÖÏê×¾Ö™üß, 32, 115012, 2015

£Ö´ÖÔ»Ö-ÆüÖ‡›ÒüÖò×»ÖÛú Ûîú¸êüŒ™ü×¸ü×Ã™üŒÃÖ ‹Þ›ü ¯Ö±úÖì¸ü´ÖëÃÖ †Öò±ú 3›üß ¾Öê¾Öß 
“Öî®Ö»Ö ²ÖêÃ›Ìü ×¯ÖÏ®™êü›Ìü ÃÖ¸ü×Ûú™ü Æüß™ü ‹ŒÃÖ“Öê®•Ö¸ü
ÆüÖ×´Ö¤ü ÆüÃÖ®Ö ÜÖÖ®Ö, †®Öß¿Ö ‹. ‹´Ö., †ŸÖã»Ö ¿Ö´ÖÖÔ, †ŸÖã»Ö ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, 
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¯ÖÖ×¸üŸÖÖêÂÖ “ÖÖî¬Ö¸üß
‹¯»ÖÖ‡Ô›ü £Ö´ÖÔ»Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ, 87, 519-528, 2015

‡®¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú ¿ÖÖòÛú-¿ÖÖòÛú ‡Ó™ü¸êüŒ¿Ö®Ö ‹Þ›ü ´ÖîÛú ×¸ü°»ÖêŒ¿Ö®Ö 
‡®Ö »Öê™ü¸ü»Öß ÛúÖê»ÖÖ‡Ø›üÝÖ »ÖêÃÖ¸ü-²»ÖÖê-†Öò±ú
³Öã¯Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, †Ö¸ü. Ûêú. ØÃÖÆü, ÃÖã¤üß¯Ö ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ, ¯Öß. Ûêú. ÛúÖò¾Ö ‹Þ›ü 
†•ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌ, 22, 063505, 2015
(IPR/RR-724/2015)

‡®¾ÖÃÖÔ ×´Ö¸Ôü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ - ‹ ®µÖã ´ÖêÝ®ÖêŸÖÖ‡•ûÌ›ü 
×»Ö×®ÖµÖ¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ ×¾Ö£Ö ¾ÖÖ‡›ü †Öò¯Ö¸êüØ™üÝÖ ¸ëü•Ö
ÃÖÖµÖÛú ²ÖÖêÃÖ, ´ÖÓ•ÖßŸÖ ÛúÖî¸ü, ¯Öß. Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ ‹Þ›ü ¾ÖÖµÖ. 
ÃÖß. ÃÖŒÃÖê®ÖÖ
×¸ü¾µÖã †Öò±ú ÃÖÖ‡Ó×™ü×±úÛú ‡ÓÃ™äü´Öë™ËüÃÖ, 86, 063501, 2015

®ÖÖò¾Ö»Ö ‹¯ÖÖê¸üÖê×“ÖÃÖ ±úÖò¸ü ×´Ö×™üÝÖêØ™üÝÖ ̧ ü®Ö†¾Öê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÃÖ ‹Þ›ü ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
×›üÃÖ¸ü¯Ö¿Ö®ÃÖ ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
†Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, ¯Öß. Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ¯ÖÏ¾Öê¿Ö ¬µÖÖ®Öß, 
×¿Ö×¿Ö¸ü ¯ÖÖê¸üÖê×ÆüŸÖ, ‹ÃÖ. •ÖÖêµÖÃÖÖ, ÃÖß. ¾Öß. ‹ÃÖ. ¸üÖò¾Ö, ¾Öß. Ûêú. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, 
›üß. ¸üÖ•Öæ, Ûêú. ‹. •Ö›Ìêü•ÖÖ, ‹ÃÖ. ²Öß. ³Ö¼ü, ÃÖß. ‹®Ö. ÝÖã¯ŸÖÖ, ”ûÖµÖÖ 
“ÖÖ¾Ö›ÌüÖ, ‹ÃÖ. ¾Öß. Ûãú»ÖÛúÞÖá, ²Öß. Ûêú. ¿ÖãŒ»ÖÖ, ¯ÖÏ¾ÖßÞÖ»ÖÖ»Ö ‡Ô. ¾Öß., 
•ÖµÖê¿Ö ̧ üÖ¾Ö»Ö, ‹. †´Ö¸ü¤üÖÃÖ, ̄ Öß. Ûêú. †Ö¡ÖêµÖ, µÖã. ¬ÖÖê²Öß, †Ö¸ü. ́ ÖÓ“ÖÓ¤üÖ, 
‹®Ö. ¸ü´ÖîµÖÖ, ‹®Ö. ¯Ö™êü»Ö, ‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, ‹ÃÖ. Ûêú. —ÖÖ, †Ö¸ü. —ÖÖ, ‹. 
ÃÖê®Ö, ¾ÖÖµÖ. ÃÖß. ÃÖŒÃÖê®ÖÖ, ›üß. ²ÖÖê¸üÖ ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö
®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö, 55, 063010, 2015

°»ÖÖê Ã™ÒüŒ“Ö¸ü ‹Þ›ü ×¿ÖµÖ¸ü •Ö®Ö¸êü¿Ö®Ö ‡®Ö ¤ü 3›üß ‹ÃÖ†Öê‹»Ö †Öò±ú 
ÃÖŒµÖãÔ»Ö¸ü ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ
×²Ö³Öæ ¯ÖÏÃÖÖ¤ü ÃÖÖÆæü, ¤êü¾Öê®¦ü ¿Ö´ÖÖÔ, ¸üŸ®ÖêÀ¾Ö¸ü —ÖÖ ‹Þ›ü µÖãÆêü ±êú®ÝÖ
®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö, 55, 063042, 2015

¤ü †Ö‡Ô™üß¯Öß‹ ×›üÃÖ¸ü¯Ö¿Ö®Ö ›êü™üÖ²ÖêÃÖ
‹®Ö. ›ü²»µÖã. †Ö‡Ô›üÖ‡×™üÃÖ, ‹ÃÖ. ¯Öß. ÝÖ¸üÆüÖ›Ëü™Ôü, †Ö¸ü. ‹ÃÖ. ÝÖÏê®Öê™Ëü•ÖÌ, 
¾ÖÖµÖ. ÛúÖ¾ÖÖ®ÖÖê, ‹´Ö. »ÖêÆü®Öê®Ö, •Öê. ²Öß. ×»ÖÃ™ü¸ü, •Öß. ¯ÖÖî™üÖÃÖÖê¾Ö, ¾Öß. 
×¸üÛúÖ›üÖì, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, ‹. •Öê. £ÖÖò®ÖÔ™ü®Ö
®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö, 55, 063030, 2015

Ã™ü×›ü•ÖÌ †Öò®Ö ´ÖîÛêú×®ÖÛú»Ö ¯ÖÏÖê¯ÖÙ™üÃÖ, ´ÖÖ‡ÛÎúÖêÃ™ÒüŒ“Ö¸ü ‹Þ›ü ±ÏêúŒ“Ö¸ü 
´ÖÖê±úÖì»ÖÖò•Öß ×›ü™êü»ÃÖ †Öò±ú »ÖêÃÖ¸ü ²Öß´Ö ¾Öê»›êü›ü £ÖßÛú SS304L 
¯»Öê™ËüÃÖ ±úÖò¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö ×¸ü‹Œ™ü¸ü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ
¸ü´Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ²Öã§èü, ‹®Ö. “ÖÖîÆüÖÞÖ, ¯Öß. ‹´Ö. ¸üÖ†Öê»Öê, ‹Þ›ü ÆüÂÖÔ¤ü ®ÖÖ™æü

°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 95, 34-43, 2015
(IPR/RR-689/2014)

¯Ö¸ü±úÖê´ÖíÃÖ †Öò±ú Ã™Òêü™ü ™ÓüÝÃ™ü®Ö ´ÖÖê®ÖÖê-²»ÖÖòÛú ™êüÃ™ü ´ÖÖòÛú-†¯ÃÖ µÖãØ•ÖÌÝÖ 
®µÖã ÆüÖ‡Ô Æüß™ü °»ÖŒÃÖ ™êüÃ™ü ±êú×ÃÖ×»Ö™üß ‹™ü †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü
µÖ¿ÖÁÖß ̄ ÖÖ™üß»Ö, ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ×ÜÖ¸ü¾Ö›ÌüÛú¸ü, ‹ÃÖ. ‹´Ö. ²Öê»ÃÖÖ¸êü, ̧ üÖ•ÖÖ´Ö®®Ö¸ü 
Ã¾ÖÖ´Öß, ‹´Ö. ‹ÃÖ. ÜÖÖ®Ö, ‹ÃÖ. ×¡Ö¯ÖÖšüß, Ûêú. ³ÖÖê¯Öê, ›üß. ÛéúÂÞÖ®Ö, ¯Öß. 
´ÖÖêÛúÖ×¸üµÖÖ, ‹®Ö. ̄ Ö™êü»Ö, †Ö‡Ô. †ÓŸÖ¾ÖÖ»ÖÖ, Ûêú. ÝÖ»ÖÖê×›üµÖÖ, ‹´Ö. ́ ÖêÆüŸÖÖ, 
™üß. ¯Ö™êü»Ö
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 95, 84-90, 2015

×™Òü×¿ÖµÖ´Ö ×²ÖÎØ›üÝÖ ´ÖÖòÛú-†¯Ö ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ËüÃÖ ÛÓú™êüØ®ÖÝÖ ×»Ö×£ÖµÖ´Ö 
™üÖ‡™ü®Öê™ü ×ÃÖ¸êü×´ÖÛú ¯Öê²Ö»ÃÖ ‹Þ›ü »Öê›ü ‡¸ìü×›ü‹™êü›ü ×¾Ö£Ö ›üß™üß ®µÖã™ÒüÖò®ÃÖ
ÁÖß“ÖÓ¤ü •ÖÖÜÖ¸ü, ‹´Ö. †³ÖÓÝÖß, ‹ÃÖ. ×ŸÖ¾ÖÖ¸üß, †Ö¸ü. ´ÖÛú¾ÖÖ®ÖÖ, ¾Öß. 
“ÖÖî¬Ö¸üß, ‹“Ö. ‹»Ö. Ã¾ÖÖ´Öß, ÃÖß. ¤ü®ÖÖ®Öß, ÃÖß. ¾Öß. ‹ÃÖ. ¸üÖò¾Ö, ™üß. Ûêú. 
²ÖÃÖã, ›üß. ´ÖÓ›ü»Ö, ÃÖÖê®ÖÖ»Öß ³ÖÖ›Ìêü, †Ö¸ü. ¾Öß. ÛúÖê»ÖêÛú¸ü, ¯Öß. •Öê. ¸êüøüß, 
†Ö¸ü. ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ, ¯Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 95, 50-58, 2015
(IPR/RR-705/2014)
 
†Ö¸ü ‹Þ›ü ›üß †Öò®Ö ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ±êúØÃÖÝÖ Ûú´¯ÖÖê®Öê®™ËüÃÖ ‹™ü 
‡Ó×Ã™ü™ü¶æ™ü ±úÖò¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×¸üÃÖ“ÖÔ 
µÖ¿ÖÁÖß ¯ÖÖ×™ü»Ö, ‹ÃÖ. ×ÜÖ¸ü¾Ö›ÌüÛú¸ü, ‹ÃÖ. ‹´Ö. ²Öê»ÃÖÖ¸êü, ¸üÖ•ÖÖ´Ö®®ÖÖü 
Ã¾ÖÖ´Öß, ‹´Ö. ‹ÃÖ. ÜÖÖ®Ö, ‹ÃÖ. ×¡Ö¯ÖÖšüß, Ûêú. ³ÖÖê¯Öê
®µÖã×Œ»ÖµÖÖê×®ÖÛúÖ, 60, 285-288, 2015

‹®Ö ‹™ü×´ÖÛú ́ ÖêÝ®Öê™üÖê×´Ö™ü¸ü ×¾Ö£Ö †Öò™üÖê®ÖÖê´ÖÃÖ ×±ÏúŒ¾ÖëÃÖß Ã™êü²Ö»ÖÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö 
‹Þ›ü »ÖÖ•ÖÔ ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖÛú ¸ëü•Ö
‹ÃÖ. ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö, ‹ÃÖ. ×´ÖÁÖÖ, †Ö¸ü. ²ÖêÆü¸üÖ, ¯ÖæÙÞÖ´ÖÖ ‹Þ›ü Ûêú. ¤üÖÃÖÝÖã¯ŸÖÖ
×¸ü¾µÖã †Öò±ú ÃÖÖ‡Ó×™ü×±úÛú ‡ÓÃ™äü´Öë™ËüÃÖ, 86, 063104, 2015

‡Ô‹®Ö•Öß-Œ»Öêøêü›ü ´Öê™üÖ´Ö×™ü×¸üµÖ»Ö-»ÖÖê›êü›ü Æêü×»ÖÛú»Ö ¾Öê¾ÖÝÖÖ‡›ü ±úÖò¸ü 
†Öê¯™üÖê‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ
›üß. Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ, ‹ÃÖ. Ûêú. ¯ÖÖšüÛú
•Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ‡»ÖêŒ™ÒüÖê´ÖêÝ®Öê×™üÛú ¾Öê¾•ÖÌ ‹Þ›ü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ, 29, 
2501- 2511, 2015

†»™ÒüÖÃÖÖê×®ÖÛú ‡®Ã¯ÖêŒ¿Ö®Ö †Öò¯Ö ÆüÖµÖ Æüß™ü °»ÖŒÃÖ (‹“Ö‹“Ö‹±ú) 
™êüÃ™êü›ü ™ÓüÝÃ™ü®Ö ´ÖÖê®ÖÖê²»ÖÖòÛú ™üÖ‡Ô¯Ö ›üÖ‡¾Ö™Ôü¸ü ™êüÃ™ü ´ÖÖòÛú †¯ÃÖ
Ûêú¤üÖ¸ü ³ÖÖê¯Öê, ´ÖµÖæ¸ü ´ÖêÆüŸÖÖ ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ×ÜÖ¸ü¾Ö›ÌüÛú¸ü
‡-•Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ®ÖÖò®Ö×›üÃ™Òü×Œ™ü¾Ö ™êüØÃ™üÝÖ, 20, 2015

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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°»µÖã›ü ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ×¸ü»Öê×™ü×¾Ö×Ã™üÛú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ²Öß´Ö ×›Òü¾Ö®Ö 
¾ÖêÛú×±ú»›ü ‡®Ö † ÛúÖê»›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
¸üŸÖ®Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ²Öê¸üÖ, ÃÖã¤üß¯Ö ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ ‹Þ›ü †×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌ, 22, 073109, 2015
(IPR/RR-725/2015)
 
×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, ›êü¾»Ö¯Ö´Öë™ü ‹Þ›ü ™êüØÃ™üÝÖ †Öò±ú ÃÖ¸üŒµÖã»Ö¸ü ¾Öê¾ÖÝÖÖ‡Ô›ü ™êü¯Ö¸ü 
±úÖò¸ü ×´Ö»Öß´Öß™ü¸ü ¾Öê¾Ö ™ÒüÖÓÃÖ×´Ö¿Ö®Ö »ÖÖ‡®Ö 
Ûéú¯ÖÖ»Öß ›üß. ›üÖê®›üÖ, ¸ü×¾Ö®¦ü Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹Þ›ü ×ÆüŸÖê¿ÖÛãú´ÖÖ¸ü ²Öß. ¯ÖÓ›üµÖÖ
‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö •Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾ÃÖ ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ, 4, 22, 
2015

Ý»ÖÖê²Ö»Ö ÝÖîÃÖ ²Öî»Öê®ÃÖ ‹Þ›ü ‡®°»µÖã‹ÓÃÖ †Öò±ú ‹ò™ü×´ÖÛú ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö 
‡¸ìü×›ü‹¿Ö®Ö †Öò®Ö ¤ü ¾ÖÖò»Ö ‡®¾Öê®™ü¸üß ‡®Ö Ã™êü›üß-Ã™êü™ü †Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö †Öò±ú 
ŒµÖãµÖã‡Ô‹ÃÖ™üß ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
‹. Ûãú•ÖÌ×´Ö®Ö, ‹“Ö. •ÖÌå¿Öß, †Ö‡Ô. ™üÖÛúÖ•Öß, ‹ÃÖ. Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ, ‹. 
¹ý×ÃÖ®ÖÖê¾Ö, ¾ÖÖµÖ, ‡®ÖÖê‡, ¾ÖÖµÖ. ×Æü¹ýÛúÖ, ‹“Ö. •ÖÌÖêˆ, ‹´Ö. ÛúÖê²ÖÖµÖÖ¿Öß, 
‹´Ö. ÃÖÖÛúÖ´ÖÖê™üÖê, Ûêú. ÆüÖ®Ö›üÖ, ‹®Ö. µÖÖê×¿Ö¤üÖ, Ûêú. ®ÖÖÛúÖ´Öã¸üÖ, ‹. 
±ãú×•ÖÃÖÖ¾ÖÖ, Ûêú. ´ÖÖŸÃÖã†ÖêÛúÖ, ‹“Ö. ‡Ô›ü‡Ô, ¾ÖÖµÖ. ®ÖÖÝÖÖ×¿Ö´ÖÖ, ‹´Ö. 
ÆüÖÃÖêÝÖÖ¾ÖÖ, ™üß. †Öê®“Öß, ‹ÃÖ. ²Öê®Ö•Öá, Ûêú. ×´ÖÁÖÖ
•Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü ´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ, 463, 1087-1090, 2015  

†Ö‡Ô›êü×®™ü×±úÛêú¿Ö®Ö †Öò±ú ²ÖêÃ™ü ±úß™ü ¯Öî¸üÖ×´Ö™üÃÖÔ †Öò±ú ¾ÖÖò‡›ü 
®µÖã×Œ»Ö‹¿Ö®Ö ‹Þ›ü ÝÖÏÖê£Ö ´ÖÖò›ü»Ö µÖãØ•ÖÌÝÖ ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö Ã¾ÖÖ´ÖÔ ™êüŒ®ÖßÛú
×¸üŸÖê¿Ö ÃÖãÝÖÓ¬Öß, ´Ö®ÖÖê•Ö ¾ÖÖ×¸üµÖ¸ü, ¿Ö¿ÖÖÓÛú “ÖŸÖã¾Öì¤üß
‹¯»ÖÖ‡Ô›ü ÃÖÖê°™ü ÛÓú¯µÖãØ™üÝÖ •Ö®ÖÔ»Ö, 35, 113-122, 2015

×»Ö×®ÖµÖ¸ü ‹Þ›ü ®ÖÖò®Ö×»Ö×®ÖµÖ¸ü ‡¾ÖÖê»µÖã¿Ö®Ö †Öò±ú ¤ü †ÖµÖ®Ö ¸êü•ÖÌÖê®ÖëÃÖ 
‡®Ã™êü×²Ö×»Ö™üß ‡®Ö ×ÃÖ×»Ö×®›ÒüÛú»Ö ™Òîü¯ÃÖ: ‹ ®µÖã´Öê×¸üÛú»Ö Ã™ü›üß
‹´Ö. ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ ‹Þ›ü †Ö¸ü. ÝÖÞÖê¿Ö
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌ, 22, 072112, 2015
(IPR/RR-723/2015)

ÛúÖê×»Ö•ÖÌ®Ö»ÖêÃÖ ´ÖÖ‡ÛÎúÖê×™üµÖØ¸üÝÖ ´ÖÖê›ËüÃÖ ‡®Ö ÆüÖò™ü ™üÖêÛúÖ´ÖîŒÃÖ: ‡±êúŒ™ü 
†Öò±ú ™Òêü¯›ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÃÖ
†Ö×¤üŸµÖ Ûêú. Ã¾ÖÖ´Öß, †Ö¸ü. ÝÖÞÖê¿Ö, ‹ÃÖ. ²ÖÎã®Ö¸ü, •Öê. ¾ÖêŒ»Öê×¾ÖÛú ‹Þ›ü 
‹»Ö. ×¾Ö»»Ö›Ôü
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌ, 22, 072512, 2015
(IPR/RR-726/2015)

‹®ÆüÖÓÃ›ü ‹ŒÃÖ-¸êü ‹×´Ö¿Ö®Ö ±Ïú´Ö ®Öî®ÖÖê-¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ›üÖê¯›ü ²ÖîŒ™êü×¸üµÖÖ
‹´Ö. ÛéúÂÞÖÖ´ÖæÙŸÖ, ‹´Ö. ÛãÓú›æü, ÛúÖÙŸÖÛú ²Ö®Öê, †×´ÖŸÖ ›üß. »Öê›ü, ¯ÖÏ¿ÖÖÓŸÖ 

Ûãú´ÖÖ¸ü ØÃÖÆü, ÝÖÖî¸ü²Ö “Öî™ü•Öá, •Öß. ¸ü×¾Ö®¦ü Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹Þ›ü ÛéúÂÞÖæ ¸êü
†Öò×¯™üŒÃÖ ‹ŒÃÖ¯ÖÏêÃÖ, 23, 17909, 2015

†›êü×¯™ü¾Ö ›üÖ‡¸êüŒ¿Ö®Ö»Ö ×›üÛÓú¯ÖÖê×•ÖÌ¿Ö®Ö ‡®Ö ®ÖÖò®Ö ÃÖ²Ö ÃÖê´¯Ö»Ö 
ÛúÖê®™æü¸ü»Öê™ü ™ÒüÖÓÃ±úÖê´ÖÔ ›üÖê´Öê®Ö ±úÖò¸ü ØÃÖÝÖ»Ö ‡´Öê•Ö ÃÖã¯Ö¸ü ×¸ü•ÖÌÖê»µÖã¿Ö®Ö
†×´ÖÂÖÖ •Öê. ¿ÖÖÆü, ÃÖæµÖÔÛúÖÓŸÖ ²Öß. ÝÖã¯ŸÖÖ
´Ö»™üß×´Ö×›üµÖÖ ™æü»ÃÖ ‹Þ›ü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ, 1-25, 2015
(IPR/RR-715/2015)

Ã™êü×²Ö×»Ö™üß †Öò±ú ‹®Ö ‡»Öê×¯™üÛú»Ö ¾ÖÖê™ìüŒÃÖ ‡®Ö † Ã™ÒüÖê®ÝÖ»Öß Ûú¯»Ö›ü 
›üÃ™üß ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
ÃÖÖµÖÖ®Öß •ÖÖ®ÖÖ, ¤êü²ÖÎÖŸÖÖ ²Öê®Ö•Öá ‹Þ›ü ×®Ö×ÜÖ»Ö “ÖÛÎú²ÖŸÖá
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌ, 22, 083704, 2015 

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, ›êü¾»¯Ö´Öë™ü, ‹Þ›ü ×¸ü•ÖÌ»™ËüÃÖ ±Ïú´Ö † “ÖÖ•ÖÔ-Ûú»ÖêŒ™ü¸ü 
›üÖ‡Ý®Ö×Ã™üÛú ±úÖò¸ü † ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü
ÃÖÓ²Ö¸ü®Ö ̄ ÖÆü¸üß, »Ö¾ÖÛêú¿Ö »Ö”û¾ÖÖ®Öß, ́ Ö®Öã ²ÖÖ•Ö¯Ö‡Ô, Ûú¸üÞÖ ̧ üÖšüÖê›Ìü, µÖÖêÝÖê¿Ö 
µÖÖêˆ»Öê ‹Þ›ü ¯Öß. Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ
×¸ü¾µÖã †Öò±ú ÃÖÖ‡Ó×™ü×±úÛú ‡ÓÃ™äü´Öë™ËüÃÖ, 86, 083504, 2015
 
¸êü»ÖêÝÖ-™êü»Ö¸ü ‡®Ã™êü×²Ö×»Ö™üß ‡®Ö ›üÃ™üß ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü 
Ûêú. †×¾Ö®ÖÖ¿Ö ‹Þ›ü ‹. ÃÖê®Ö
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌ, 22, 083707, 2015
 
®µÖã´Öê×¸üÛú»Ö ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö †Öò±ú 14.1 MeV ®µÖã™ÒüÖò®Ö ‡¸êü×›ü‹¿Ö®Ö 
‡±êúŒ™ËüÃÖ †Öò®Ö ‡»Öê×Œ™ÒüÛú»Ö Ûîú¸êüŒ™ü¸ü×Ã™üŒÃÖ †Öò±ú ¯Öß†Ö‡Ô¯Öß‹ÃÖ 
×›ü™êüŒ™ü¸ü ±úÖò¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‹ŒÃÖ-¸êü ™üÖò´ÖÖêÝÖÏÖ±úß
¯Öß. ×¾ÖÝ®Öê¿Ö¾Ö¸üÖ ¸üÖ•ÖÖ, ‹®Ö. ¾Öß. ‹»Ö. ®Ö¸ü×ÃÖ´ÆüÖ ´ÖæÙŸÖ, ÃÖß. ¾Öß. ‹ÃÖ. 
¸üÖò¾Ö, ‹Þ›ü ×´ÖŸÖã»Ö †³ÖÓÝÖß
†Ö‡Ô‡Ô‡Ô‡Ô ™ÒüÖÓÃÖêŒ¿Ö®ÃÖ †Öò®Ö ®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü ÃÖÖ‡ÓÃÖ, 62, 7156174, 
2015

ÃÖê»±ú †ÖòÝÖÔ®ÖÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö †Öò±ú ÆüÖ‡ βp ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‡×Œ¾Ö×»Ö×²ÖÎµÖ´Ö ×¾Ö£Ö 
‹®Ö ‡®²ÖÖê›Ôü ¯ÖÖê»ÖÖê‡›ü»Ö ´ÖêÝ®Öê×™üÛú ×±ú»›ü ®Ö»Ö ‡®Ö ŒµÖãµÖã‡Ô‹ÃÖ™üß
Ûêú. ×´ÖÁÖÖ, ‹“Ö. •ÖÌå¿Öß, ‹“Ö. ‡Ô›ü‡Ô, ‹´Ö. ÆüÖÃÖêÝÖÖ¾ÖÖ, ™üß. †Öê®“Öß, ‹ÃÖ. 
™ü×¿Ö´ÖÖ, ‹ÃÖ. ²Öê®Ö•Öá, ‹“Ö. Æü®ÖÖ›ÌüÖ, ‹“Ö. ™üÖêÝÖÖ¿Öß, ™üß. µÖÖ´ÖÖÝÖã“Öß, ‹. 
‡•Öß¸üß, ¾ÖÖµÖ. ™üÖÛúÖÃÖê, Ûêú. ®ÖÖÛúÖ´Öã¸üÖ, ‹. ±ãú•ÖßÃÖÖ¾ÖÖ, ¾ÖÖµÖ ®ÖÖÝÖ×¿Ö´ÖÖ, 
‹. Ûãú•ÖÌ×´Ö®Ö
®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö, 55, 083009, 2015

›êü¾»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú ‡´¯µÖÖê×¸ü™üß ×ÃÖØ›üÝÖ ‹Þ›ü ¸êü×›ü‹¿Ö®Ö ‹®ÆüÖÓÃ´Öë™ü ‡®Ö ¤ü 
Æêü×»ÖÛú»Ö ›üÖ‡¾Ö™Ôü¸ü †Öò±ú ‹»Ö‹“Ö›üß
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Ûêú. ´ÖãÛú‡Ô, ‹ÃÖ. ´ÖÖÃÖã•ÖÌÖÛúß, ²Öß. •Öê. ×¯Ö™üÃÖÔ®Ö, ™üß. †Ö×ÛúµÖÖ´ÖÖ, ‹´Ö. 
ÛúÖê²ÖÖµÖÖ¿Öß, ÃÖß. ÃÖã•ÖÌåÛúß, ‹“Ö. ™üÖ®ÖÖÛúÖ, ‹ÃÖ. ‹®Ö. ¯ÖÓ›ü¶Ö, †Ö¸ü. 
ÃÖÖ®ÖÖê, •Öß. ´ÖÖê™üÖê×•ÖÌ´ÖÖ
®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö, 55, 083016, 2015

1D3V ̄ Öß†Ö‡ÔÃÖß ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ̄ ÖÏÖê¯ÖêÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú ×¸ü»Öê×™ü×¾Ö×Ã™üÛú 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ²Öß´Ö ‡®Ö ‹®Ö ‡®ÆüÖê´ÖÖê×•Ö®ÖÃÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
“ÖÓ¦ü¿ÖêÜÖ¸ü ¿ÖãŒ»ÖÖ, †×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ ‹Þ›ü ÛúÖÙŸÖÛú ¯Ö™êü»Ö
×±ú×•ÖÌÛúÖ ×ÃÛÎú¯™üÖ, 90, 085605, 2015

‹ ́ ÖÖò×»ÖŒµÖã»Ö¸ü ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ Ã™ü›üß †Öò±ú ±êú•ÖÌ ™ÒüÖÓ×•ÖÌ¿Ö®Ö ‡®Ö Ã™ÒüÖëÝ»Öß 
Ûú¯Ö»›ü ¯ÖêµÖ¸ü-†ÖµÖ®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌ
Ã¾ÖÖ×ŸÖ ²Öºþ†Ö, †Ö¸ü. ÝÖÞÖê¿Ö ‹Þ›ü Ûêú. †×¾Ö®ÖÖ¿Ö
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌ, 22, 082116, 2015
(IPR/RR-719/2015)
 
®ÖÖò®Ö×»Ö×®ÖµÖ¸ü ¾Öê¾Ö ‹ŒÃÖÖ‡™êü¿Ö®Ö ²ÖÖµÖ †ÖêÙ²ÖØ™üÝÖ “ÖÖ•›Ôü Ã¯ÖêÃÖ ›êü×²ÖÎÃÖ 
†Öò²•ÖêŒ™ËüÃÖ
†×³Ö•ÖßŸÖ ÃÖê®Ö, ÃÖ®ÖŸÖ ×ŸÖ¾ÖÖ¸üß, ÃÖÓ•ÖµÖ ×´ÖÁÖÖ, ¯ÖÏªã´®Ö ÛúÖò¾Ö
‹›ü¾ÖÖÓ×ÃÖÃÖ ‡®Ö Ã¯ÖêÃÖ ×¸üÃÖ“ÖÔ, 56, 429-435, 2015
(IPR/RR-698/2014)

•Ö®Ö¸êü¿Ö®Ö †Öò±ú ´Ö×»™ü¯Ö»Ö ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ›üÃ™ü ¾ÖÖê™üÖÔ‡×ÃÖÃÖ ²ÖÖµÖ † ®ÖÖò®Ö-
´ÖÖê®ÖÖê™üÖê×®ÖÛú ›êü×®ÃÖ™üß ÝÖÏê×›üµÖÓ™ü ‡®Ö † ›üÖ‡¸êüŒ™ü Ûú¸Óü™ü Ý»ÖÖê ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
´ÖÓ•ÖßŸÖ ÛúÖî¸ü, ÃÖÖµÖÛú ²ÖÖêÃÖ, ¯Öß. Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ›üß. ¿Ö´ÖÖÔ, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, 
¾ÖÖµÖ. ÃÖß. ÃÖŒÃÖê®ÖÖ ‹Þ›ü ‹›ü¾Ö›Ôü £ÖÖò´ÖÃÖ •Öã×®ÖµÖ¸ü
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌ, 22, 093702, 2015

Ûú®±úÖ‡®´Öë™ü ‹Þ›ü ¸üß-‹ŒÃÖ¯ÖÖÓ¿Ö®Ö †Öò±ú »ÖêÃÖ¸ü ‡Ó›ü¶ãÃ›Ìü ‡®Ö ™ÒüÖÓÃ¾ÖÃÖÔ 
´ÖêÝ®Öê×™üÛú ×±ú»›ü: ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖÛú»Ö ×²ÖÆêü×¾ÖµÖ¸ü ‹Þ›ü ×•ÖµÖÖê´Öê×™ÒüÛú»Ö 
†ÖÃ¯ÖêŒ™ü †Öò±ú ‹ŒÃ¯ÖÖÓØ›üÝÖ ¯»Öæ´Ö
®ÖÖ¸üÖµÖÞÖ ²ÖêÆü¸üÖ, †Ö¸ü. Ûêú. ØÃÖÆü, †•ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü
×±ú×•ÖÌŒÃÖ »Öê™üÃÖÔ, ÃÖêŒ¿Ö®Ö ‹: •Ö®Ö¸ü»Ö, ‹™üÖòü×´ÖÛú ‹Þ›ü ÃÖÖò×»Ö›ü 
Ã™êü™ü ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, 379, 2215-2220, 2015
(IPR/RR-700/2014)

¯ÖÏÖêÝÖÏêÃÖ ‡®Ö ¤ü ×¸üµÖ»ÖÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö †Öò±ú ¤ü ¯Öß†Ö¸ü†Ö‡Ô‹´Ö‹ ®µÖã™Òü»Ö ²Öß´Ö 
™êüÃ™ü ±êú×ÃÖ×»Ö™üß
¾Öß. ™üÖê‡ÝÖÖê, ›üß. ²ÖÖê‡»ÖÃÖ®Ö, ™üß. ²ÖÖê×®ÖÃÖê»»Öß, †Ö¸ü. ×¯ÖµÖÖê¾Öê®Ö, ‹´Ö. 
Æü®ÖÖ›ÌüÖ, ‹. “ÖÛÎú²ÖÖêŸÖá, •Öß. †ÝÖ×¸üÃÖß, ¾Öß. ‹®™ü®Öß, µÖã. ²Öºþ†Ö, ‹´Ö. 
×²ÖÝÖß, •Öß. ×“ÖŸÖÖ×¸ü®Ö, ‹ÃÖ. ›êü»Ö ²Öê»»ÖÖê, ‹“Ö. ×›ÌüÛêú´ÃÖ, •Öê. ÝÖÏê×ÃÖ±úÖ, 

‹´Ö. ÛúÖ¿Öß¾ÖÖÝÖß, †Ö¸ü. Æêü´ÃÖ¾Ö£ÖÔ, ‹. »Öã“Öê¢ÖÖ, ›üß. ´ÖÖ¸üÛãú•ûÌ•ÖÌß, ‹. 
´ÖÖ×ÃÖ‹»»ÖÖê, ‹±ú. ¯ÖÖ†Öê»Öã“Öß, †Ö¸ü. ¯ÖÖÃŒ¾ÖÖ»ÖÖê¼üÖê, ‹“Ö. ¯Ö™êü»Ö, ‹®Ö. 
¯ÖÖê´Öê¸üÖê, ÃÖß. ¸üÖê¼üß, •Öß. ×ÃÖ×¸üµÖÖ®®Öß, ‹´Ö. ×ÃÖ´ÖÖê®Ö, ‹´Ö. ØÃÖÆü, ‹®Ö. ¯Öß. 
ØÃÖÆü, ‹»Ö. Ã¾Öê®ÃÃÖ®Ö, ‹“Ö. ™üÖê²ÖÖ¸üß, Ûêú. ¾ÖÖŸÖÖ®ÖÖ²Öê, ¯Öß. •ÖÌêŒÛêú×¸üµÖÖ, 
¯Öß. †ÝÖÖê×Ã™ü®Öê¼üß, ‹´Ö. ‹ÝÖÖê×Ã™ü®Öß, †Ö¸ü. ‹×®›Òü‹®Öß, ›üß. ‹×¯ÖÏ»Öê, 
‹´Ö. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ‹´Ö. ²ÖÖÙ²ÖÃÖ®Ö, ‹´Ö. ²Öê¼üßÃ™êü»ÖÖ, ¯Öß. ²Öê×¼ü®Öß, ¯Öß. 
²»Öê“Ö±úÖê›Ôü, ‹´Ö. ²ÖÖê×»›Òü®Ö, ‹±ú. ²ÖÖê®ÖÖê´ÖÖê, ‡Ô. ²ÖÎêÝÖã»Öê™ü, ‹´Ö. ²ÖÎÖê×´²Ö®Ö, 
‹´Ö. Ûêú¾Öê®ÖÖÝÖÖê, ²Öß. ×“Ö†Öê»ÖÖê®Ö, ‹. ÛúÖê×®Ö×Ý»ÖµÖÖê, •Öß. ÛÎúÖêÃÖß, ‹´Ö. 
¤üÖ»»ÖÖ ¯ÖÖ»´ÖÖ, ‹´Ö. ›êü×¸ü‹®•ÖÌÖê, †Ö¸ü. ¤ü¾Öê, ‹“Ö. ¯Öß. ‹»Ö ›êü ‹Ã“Ö, ‹. 
›êü »ÖÖê¸ëü•ÖÌß, ‹´Ö. ›êü ́ Öæ¸üß, †Ö¸ü. ›êü»ÖÖêÝÖæ, ‹“Ö. œÌüÖê»ÖÖ, µÖã. ±êú®™Ëü•ÖÌ, ‹±ú. 
±êú×»»Ö®Ö, ‹»Ö. ±êú×»»Ö®Ö, ‹. ±êú¸üÖì, ‹. ×±ú†Öê¸êü×®™ü®Ö, ‹®Ö. ±úÖê®®ÖêÃÖã, 
¯Öß. ±Ïêú®•ÖÌê®Ö, ‹´Ö. ±ÏúÖê¿»Öê, ‡Ô. ÝÖÖ‡†Öê, •Öß. ÝÖê´²Öê¼üÖ, •Öß. ÝÖÖê´Öê•ÖÌ, 
‹±ú. Ý®ÖêÃÖÖê¼üÖê, •Öß. ÝÖÖê×¸ü®Öß, ‹»Ö. ÝÖÏê®›üÖê, ¾Öß. ÝÖã¯ŸÖÖ, ›üß. ÝÖã×™ü‹¸êü•ÖÌ, 
‹ÃÖ. Æêü®Ûêú, ÃÖß. ÆüÖ›üá, ²Öß. Æêü®Öê´Öê®®Ö, ‹. ÛúÖê×•ÖÌ´ÖÖ, ›ü²»µÖã. ÛÎúÖòÃÖ, 
™üß. ´ÖÖ‡×¿Ö´ÖÖ, ‹. ´ÖÖ‡Ã™Òêü»»ÖÖê, •Öß. ´Öê®›ãü“Öß, ‹®Ö. ´ÖÖÛúÖì®Öê™üÖê, •Öß. 
×´ÖÛúÖê, •Öê. ‹±ú. ́ ÖÖê¸êü®ÖÖê, ‹´Ö. ́ ÖÖê¸êüÃÛúÖê, ‹. ́ Öã¸üÖ¸üÖê, ¾Öß. ́ ÖîÃ™Òêü»ÖÖê, •Öß. 
´Öê®›æü“Öß, ‹®Ö. ́ ÖÖÛúÖì®Öê™üÖê, •Öß. ×´ÖÛúÖê †Ö¸ü. ®ÖÖêÃÖê×®™ü®Öß, ‡Ô. †ÖêÃÖê»»ÖÖê, 
‹ÃÖ. †Öê”ûÖ†Öê, ›üß. ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ‹. ¯Ö™êü»Ö, ‹´Ö. ¯ÖÖ¾Ö‡Ô, ‹ÃÖ. ¯Öê¹ý•ûÌ•ÖÌÖê, 
‹®Ö. ×¯Ö»Ö®Ö, ¾Öß. ×¯Ö»»Ö›Ôü, ‹´Ö. ¸êü×“ÖµÖÖ, †Ö¸ü. ¸êü›Ëü»Ö, ‹. ×¸ü•ûÌ•ÖÌÖê»ÖÖê, 
•Öß. ºþ¯Öê¿Ö, •Öß. ¸üÖêÃ™êüÝ®Öß, ‹ÃÖ. ÃÖë›ü¸üß, ‡Ô. ÃÖ¸ü™üÖê¸üß, ¯Öß. ÃÖÖê®ÖÖ™üÖê, ‹. 
ÃÖÖê¼üÖêÛúÖê®ÖÖì»ÖÖ, ‹ÃÖ. Ã¯ÖêÝ®ÖÖê»ÖÖê, ‹´Ö. Ã¯ÖÖê»ÖÖ†Öê¸êü, ÃÖß. ™êü×»Ö‹ÙÃÖ†Öê, 
‹´Ö. ŸÖÖ›üÖì“”ûß, ‹. šüŒÛú¸ü, ‹®Ö. ˆ´Öê¤üÖ, ‹´Ö., ¾Öê»Öê®™êü, ¯Öß. ¾Öê»™Òüß, ‹. 
µÖÖ¤ü¾Ö, ‹“Ö. µÖÖ´ÖÖ®ÖÖÛúÖ, ‹. •ÖÌê´Öê®ÝÖÖê, ²Öß. •ÖÌê×®Ö†Öê»Ö, ‹»Ö. •ÖÌê®ÖÖê¼üÖê 
‹Þ›ü ‹´Ö. •ÖÌÖ†Öê¯ÖÖ
®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö, 55, 083025, 2015

¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ®ÖÖ‡™ÒüÖ‡ÔØ›üÝÖ †Öò®Ö ™üÖ‡™êü×®ÖµÖ´Ö ÃÖ±ìúÃÖ ±úÖò¸ü ‹›Ìêü¿Ö®Ö ¯ÖÏ´ÖÖê¿Ö®Ö
‹ÃÖ. †Æü´Ö¤ü, ›üß. “ÖÛÎú²ÖŸÖá, ‹ÃÖ. ³ÖÖî×´ÖÛú, ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá, †Ö¸ü. ¸üÖÞÖê
ÃÖ±ìúÃÖ ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ, 31, 616- 622, 2015

†Öò²•ÖÌ¾Öì¿Ö®Ö †Öò±ú ¤ü ¸êü»Öê‘Ö-²Öê®Ö›ÌÔü Ûú®Ö¾ÖêŒ¿Ö®Ö ÃÖê»ÃÖ ‡®Ö Ã™ÒüÖëÝ»Öß 
Ûú¯»›ü µÖãÛúÖ¾ÖÖ ×»Ö×Œ¾Ö›ËüÃÖ
Æü¸üß¿Ö “Ö¸üÞÖ ‹Þ›ü ¸üÖ•ÖÖ¸ü´Ö®Ö ÝÖÞÖê¿Ö
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌ, 22, 083702, 2015
(IPR/RR-708/2014)

´ÖêÝ®Öê×¿ÖµÖ´Ö-›üÖ‡²ÖÖê¸üÖ‡›ü-²ÖêÃ›Ìü ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡Ô¯Ö ‡Ô‹»Ö‹´Ö ÛúÖò‡»Ö 
±êú×²ÖÎÛêú¿Ö®Ö, ›üßÃÖß Ûîú¸êüŒ™ü¸üÖ‡Ô•ÖÌê¿Ö®Ö, ‹Þ›ü ‹ÃÖß ™ÒüÖÓÃ¯ÖÖê™Ôü-Ûú¸Óü™ü-
‡Ó›ü¶ãÃ›Ìü »ÖÖòÃÖ ‹×Ã™ü´Öê¿Ö®Ö: ‹ ×±ú×•ÖÌ×²Ö×»Ö™üß Ã™ü›Ìüß
‹. ÛãÓú›æü, ‹ÃÖ. ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö, ‹. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ‹. ²ÖÖ®ÖÖê, ¯Öß. ¸üÖ•Ö, ‹ÃÖ. Ûêú. ¤üÖÃÖ, 
‹®Ö. Ûãú´ÖÖ¸ü
†Ö‡Ô‡Ô‡Ô‡Ô ™ÒüÖÓÃÖêŒ¿Ö®ÃÖ †Öò®Ö ‹¯»ÖÖ‡Ô›ü ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›ËüŒ™ü×¾Ö™üß, 25, 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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7115069, 2015

™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß ‹Þ›ü ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ †ÖÃ¯ÖêŒ¯Öê™ËüÃÖ †Öò±ú ÆüÖ‡ ¯ÖÖ¾Ö¸ü ¯Ö»Ã›Ìü 
ØÃÖÝÖ»Ö »ÖÖë×ÝÖ™ü¶æ×›ü®Ö»Ö ´ÖÖê›Ìü ›üÖ‡ »ÖêÃÖÃÖÔ
¾Öß. ‹ÃÖ. ¸üÖ¾ÖŸÖ, •ÖµÖÖ ´ÖãÜÖ•Öá, ‹»Ö. ‹´Ö. ÝÖÓ™üÖµÖê™ü
¯ÖÏÖêÝÖÏêÃÖ ‡®Ö Œ¾ÖÖÓ™ü´Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ, 43, 31-77, 2015

£ÖÙ´ÖµÖÖê×®ÖÛú ‹Þ›ü ±úÖê™üÖê‡»Öê×Œ™ÒüÛú ‹×´Ö¿Ö®Ö †Öò±ú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÃÖ ±Ïú´Ö 
¯ÖÖò×•ÖÌ×™ü¾Ö»Öß “ÖÖ•›ÌÔü ¯ÖÖÙ™üÛú»ÃÖ ‡®Ö † ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×¾Ö£Ö ×›ü²ÖÖµÖ ×¿ÖØ»›üÝÖ
´ÖÆêü®¦ü ØÃÖÆü ÃÖÖêœÌüÖ, ¸ü×¿´Ö ×´ÖÁÖÖ, À¾ÖêŸÖÖ ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö ‹Þ›ü ÃÖÓ•ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü 
×´ÖÁÖÖ
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌ, 22, 093704, 2015

ÃÖÃ™êü®Öê®ÃÖ †Öò±ú ‡®ÖÆüÖê´ÖÖê×•Ö®ÖÃÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ™êü´¯ÖÏê“Ö¸ü ‡®Ö † 
´ÖêÝ®Öê™üÖ‡Ô•ûÌ›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÛúÖò»Ö´Ö 
‹ÃÖ. Ûêú. Ûú¸üÛú¸üß, ‹ÃÖ. Ûêú. ×´ÖÁÖÖ ‹Þ›ü ¯Öß. Ûêú. ÛúÖò¾Ö
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌ, 22, 092107, 2015

ÆüÖò™ü ×›ü¯Ö ‹»µÖã×´Ö®ÖÖ‡ÔØ•ÖÌÝÖ †Öò±ú 9Cr-1Mo Ã™üß»ÃÖ ‹Þ›ü ¤êüµÖ¸ü Æüß™ü 
×™Òü™ü´Öë™ü
•Ö»¯ÖÖ ¯Ö™êü»Ö, ¯ÖÏ¿ÖÖÓŸÖ Êã»ÝÖÖê»Ö, ×®Ö¸ü¾Ö •Ö´Ö®ÖÖ¯ÖÖ¸üÖ, Ûêú. ˆ¤üµÖ ³Ö¼ü
´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ ÃÖÖ‡ÓÃÖ ±úÖê¸ü´Ö, 830-831, 143-146, 2015

‹®Ö †¯Ö›êü™ü †Öò±ú Ã¯ÖêÃÖÛÎúÖ°™ü “ÖÖÚ•ÖÝÖ ×¸üÃÖ“ÖÔ ‡®Ö ‡Ó×›üµÖÖ: Ã¯ÖêÃÖÛÎúÖ°™ü 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‡Ó™ü¸êüŒ¿Ö®Ö ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ËüÃÖ-‹ÃÖ¯Öß†Ö‡Ô‹ŒÃÖ-II
ÃÖæµÖÔÛúÖÓŸÖ ²Öß. ÝÖã¯ŸÖÖ, Ûúß®ÖÖ †Ö¸ü. Ûú»ÖÖ×¸üµÖÖ, ®Ö¸êü¿Ö ¯Öß. ¾ÖÖ‘Öê»ÖÖ, 
¸ü×¿´Ö ‹ÃÖ. •ÖÖê¿Öß, ÃÖã²ÖÎŸÖÖÖê ´ÖãÜÖ•Öá, ÃÖã¸êü¿Ö ‡Ô. ¯Öã£Ö®Ö¾Öê×¼ü»Ö, ´Öæ¢ÖãÃÖÖ´Öß 
¿ÖÓÛú¸üÞÖ, ‹Þ›ü ¸ÓüÝÖ®ÖÖ£Ö ‹ÃÖ. ‹ŒÛãÓú›Ìüß
†Ö‡Ô‡Ô‡Ô‡Ô ™ÒüÖÓÃÖêŒ¿Ö®ÃÖ †Öò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖ‡ÓÃÖ, 43, 3041, 2015 

›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üÛú †Öò±ú ®µÖã™Òü»ÖÖ‡Ô•ÖÌê¿Ö®Ö Ûú¸Óü™ü ±úÖò¸ü †ÖŒÃÖÔ †Öò®Ö 
ÃÖê™êü»ÖÖ‡™ü ÃÖÖê»Ö¸ü ¯Öî®Ö»Ö Ûæú¯Ö®ÃÖ
¸ü×¿´Ö ‹ÃÖ. •ÖÖê¿Öß ‹Þ›ü ÃÖæµÖÔÛúÖÓŸÖ ²Öß. ÝÖã¯ŸÖÖ
†Ö‡Ô‡Ô‡Ô‡Ô ™ÒüÖÓÃÖêŒ¿Ö®ÃÖ †Öò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖ‡ÓÃÖ, 43, 3000, 2015
(IPR/RR-736/2015)

‹×´Ö¿Ö®Ö †®Öê»Öê×ÃÖÃÖ †Öò±ú † »ÖêÃÖ¸ü-¯ÖÏÖê›ü¶ãÃ›Ìü ²Öê×¸üµÖ´Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
¯»µÖæ´Ö
†Ö¸ü. Ûêú. ØÃÖÆü, ‹“Ö. ÃÖß. •ÖÖê¿Öß, ‹Þ›ü †•ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü
‹¯»ÖÖ‡Ô›ü †Öò×¯™üŒÃÖ, ¾ÖÖê. 54, 7673-7678, 2015

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú ¾ÖêŒµÖã´Ö ¾ÖîÃÖ»Ö ±úÖò¸ü ‡Ó×›üµÖ®Ö ™êüÃ™ü ±êú×ÃÖ×»Ö™üß 

(†Ö‡Ô‹®Ö™üß‹±ú) ±úÖò¸ü  100 KeV ®µÖã™Òü»Ö ²Öß´ÃÖ
•ÖµÖ¤üß¯Ö •ÖÖê¿Öß, †Ö×¿ÖÂÖ µÖÖ¤ü¾Ö, ºþ¯Öê¿Ö ÝÖÓÝÖÖ¬Ö¸ü®Ö, ¸üÖ´Ö×²Ö»ÖÖÃÖ ¯ÖÏÃÖÖ¤ü, 
¿Öß®ÖÖê ˆ»ÖÖÆü®Ö®Ö, “ÖÓ¦ü´ÖÖî»Öß ¸üÖê¼üß, ´Öî®ÖÛú ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, †ºþÞÖ 
“ÖÛÎú²ÖŸÖá
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›Ìü•ÖÌÖ‡®Ö, 96-97, 488-492, 2015

×›ü•ÖÌÖ‡Ô®Ö †Öò±ú ›üÖ™üÖ ‹×Œ¾Ö×•ÖÌ¿Ö®Ö ‹Þ›ü ÛÓú™ÒüÖê»Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü ‡Ó×›üµÖ®Ö 
™êüÃ™ü ±êú×ÃÖ×»Ö™üß †Öò±ú ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ ®µÖã™Òü»Ö ²Öß´Ö
×•ÖÝ®Öê¿Ö ÃÖÖê®Öß, ×Æü´ÖÖÓ¿Öã ŸµÖÖÝÖß, ¸üŸ®ÖÖÛú¸ü µÖÖ¤ü¾Ö, “ÖÓ¦ü´ÖÖî»Öß ¸üÖê¼üß, 
´Öî®ÖÛú ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ÝÖÖî¸ü²Ö ²ÖÓÃÖ»Ö, †ÝÖÏ×•ÖŸÖ ÝÖÆü»ÖÖîŸÖ, ¤üÖÃÖ ÃÖã¬Öß¸ü, 
•ÖµÖ¤üß¯Ö •ÖÖê¿Öß, ¸üÖ´Ö×²Ö»ÖÖÃÖ ¯ÖÏÃÖÖ¤ü, ÛúÖî¿Ö»Ö ¯ÖÓ›ü¶Ö, ÃÖê•Ö»Ö ¿ÖÖÆü, 
×¤ü¯ÖÛú ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, †ºþÞÖ “ÖÛÎú²ÖŸÖá
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›Ìü•ÖÌÖ‡®Ö, 96-97, 961-965, 2015

´Öê“µÖÖê×¸ü™üß †ÃÖêÃÖ´Öë™ü †Öò±ú ‡™ü¸ü ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ ¯»ÖÖÓ™ü ‡ÓÃ™äü´Öë™êü¿Ö®Ö 
‹Þ›ü ÛÓú™ÒüÖê»Ö ×›Ìü•ÖÌÖ‡®Ö
Ã™êü±ú®Ö ×ÃÖ´Ö¸üÖêÛú, »ÖÖ®ÖÖ ‹²ÖÖ×›ü‹, ¸üÖò×²Ö®Ö ²ÖÖ®ÖÔÃ»Öê, ²Ö™Ôü™Òëü›Ìü ²ÖÖî×¾Ö¸ü, 
»Öã×ÃÖµÖÖ®ÖÖê ²Ö™üÖÔ»ÖÖò™ü, ¯Öê™Òüß ´ÖêÛúß•ÖÖ¾Öá, ×´ÖŒµÖãÓÝÖ ¯ÖÖÛÔú, ¸üÖê•Ö¸ü ×¸ü¿Öê»Ö, 
›êü×®ÖÃÖ Ã™êü¯ÖÖ®ÖÖò¾Ö, •ÖÖò•ÖÔ ¾ÖÖµÖÖ×ÛúÃÖ, ‹®›üÃÖÔ ¾ÖÖ»»ÖÓ›ü¸ü, ×´Ö¿Öê»Ö ¾ÖÖ»¿Ö, 
‹ŒÃÖê»Ö ×¾Ö®™ü¸ü, ‡Ô•ÖÌåºþ µÖÖê®ÖêÛúÖ¾ÖÖ, •ÖÌÖ†Öê »Öß, ×™ËüÃÖµÖÖê¿Öß µÖÖ´ÖÖ´ÖÖê™üÖê, 
ÃÖÓ•Öß¾Ö ¾ÖÖÂÖÔ®Öê, ×•ÖÊã®Ö ”ûÖê‡Ô, ‡ÛúÖ™êü×¸ü®ÖÖ ×´Ö¸üÖê®ÖÖê¾Ö, ‹®›Òêü ®Öê™üÖê, 
×²Ö»Ö ›êü¾Ö®Ö, ¯ÖÏ³ÖÖÛúÖÑŸÖ ¯ÖÖ×™ü»Ö, ´Ö®ÖÖê•ÖÛãú´ÖÖ¸ü ‹×®®Ö•Öê¸üß, ›êü¸üßµÖãÃ•ÖÌ 
´ÖÖÛúÖê¾ÃÛúß, ‹»ÖêÛúÃÖë›ü¸ü ×´Ö»Ã•ÖÌÖ¸êüÛú, ×¯Öµ™Òü ¯Öê¸êüÛú, ´ÖÖ×¸üµÃ•ÖÌ 
†ÖêÙ»ÖÛúÖê¾ÃÛúß, ´Öê™Ëü•Öê•ÖÌ ²Ö¸ü×ÃÖÃÖ, Œ»Öê´Öê®•ÖÌÖÝÖ¸ü, ×¾Ö®ÃÖë™ü ´ÖÖÙ™ü®Ö
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, ¾ÖÖê»µÖã´ÃÖ, 96-97, 952-
956, 2015

Ã™êü™üÃÖ †Öò±ú †Ö¸ü ‹Þ›ü ›üß ‹×Œ™ü×¾Ö™üß ±úÖò¸ü ‡™ü¸ü †Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹±ú 
¯ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖÖêÃÖÔ ×ÃÖÃ™ü´Ö
†¯Ö¸üÖ×•ÖŸÖÖ ´ÖãÜÖ•Öá, ¸üÖ•Öê¿Ö ×¡Ö¾Öê¤üß, ¸ü‘Öã¸üÖ•Ö ØÃÖÆü, Ûãú´ÖÖ¸ü ¸ü•Ö®Öß¿Ö, 
ÆüÂÖÖÔ ´Ö“”û¸ü, ¯Öß. †•Öê¿Ö, ÝÖ•Öê®¦ü ÃÖã£ÖÖ¸ü, ¤üß¯Ö»Ö ÃÖÖê®Öß, ´Ö®ÖÖê•Ö ¯Ö™êü»Ö, 
ÛúÖÙŸÖÛú ´ÖÖêÆü®Ö, •Öê. ¾Öß. ‹ÃÖ. Æü×¸ü, ¸üÖê×ÆüŸÖ †Ö®ÖÓ¤ü, ÁÖß¯ÖÏÛúÖ¿Ö ¾Ö´ÖÖÔ, 
¸üÖê×ÆüŸÖ †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö, †×ÜÖ»Ö —ÖÖ, ±êú×²Ö‹®Öê Ûú•ÖÌÖ×¸üµÖ®Ö, ²Ö™Òìü®›ü ²µÖã´ÖÖê®™ü
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 96-97, 542-546, 2015

¯ÖÏÖêÝÖÏêÃÖ ‡®Ö ¤ü ‡™ü¸ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö ÆüßØ™üÝÖ ‹Þ›ü Ûú¸Óü™ü ›ÒüÖ‡¾Ö 
×ÃÖÃ™ü´Ö ×›Ìü•ÖÌÖ‡®Ö
™üß. †Öê´ÖÖê¸üß, ‹±ú. †»²ÖÖ•ÖÖ, ™üß. ²ÖÖê×®ÖÃÖê»»Öß, •Öß. ÛúÖ¸üÖ®®ÖÖ®™êü, 
‹´Ö. Ûêú×¾Ö®ÖÖ™üÖê, ‹±ú. ×ÃÖÃ´ÖÖê®›üß, ÃÖß. ›ü¸ü²ÖÖêÃÖ, •Öß. ›êü®ÖßÃÖÖê¾Ö, ›üß. 
±êú×¸ü®ÖÖ, ‹´Ö. ÝÖê×Ý»ÖµÖÖ›üÖì, ‹±ú. ÝÖÓ×¤ü®Öß, ™üß. ÝÖêÃÃÖ´Öê®®Ö, ™üß. ÝÖã›Ìü´Öî®Ö, 
•Öß. Æêü®ÃÖ®Ö, ‹´Ö. ‹. Æêü®›ü¸üÃÖ®Ö, Ûêú. ÛúÖ×•Ö¾ÖÖ¸üÖ, Ûêú. ´¿Öê»Æêü®Öê, †Ö¸ü. 
®ÖÖî×ÃÖµÖÖ®Öê®Ö, ¾ÖÖµÖ †Öê›ÌüÖ, ‹. †Öê×Ã™ü®ÖÖê¾Ö, ›üß. ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ¾Öß. ‹»Ö. 
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¯ÖÖê¯ÖÖê¾Ö, ›üß. ¯Öã¸üÖê×ÆüŸÖ, ‹ÃÖ. ‹»Ö. ¸üÖò¾Ö, ›üß. ¸üÖÃ´ÖãÃÃÖê®Ö, ¾Öß. ¸üÖšüÖê›Ìü, 
›üß. ‹´Ö. ‹ÃÖ. ¸üÖê®›êü®Ö, •Öß. ÃÖÖ‡²Öê®Öê, Ûêú. ÃÖÖÛúÖ´ÖÖê™üÖê, ‹±ú. ÃÖ¸ü™üÖê¸üß, 
™üß. ¿Ö¸ü¸ü, ‹®Ö. ¯Öß. ØÃÖÆü, ›üß. Ã™ÒüÖòÃÖ, Ûêú. ™üÖÛúÖÆüÖ¿Öß
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 96-97, 547-552, 2015

±úÃ™Ôü ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ËüÃÖ ‡®Ö ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
‹ÃÖ. ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö, •ÖÌê›ü. ÜÖÖ®Ö, ¾Öß. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, ‹. ‹®Ö. ¿Ö´ÖÖÔ, Ûêú. •Öê. 
¤üÖê¿Öß, µÖã. ¯ÖÏÃÖÖ¤ü, ‹“Ö. ´ÖÃÖÓ¤ü, †Ö¾ÖêÝÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, Ûêú. ²Öß. ¯Ö™êü»Ö, ‹´Ö. 
Ûêú. ³ÖÓ›ÌüÖ¸üÛú¸ü, •Öê. †Ö¸ü. ›üÖëÝ›Ìêü, ²Öß. Ûêú. ¿ÖãŒ»ÖÖ, †Ö‡Ô. ‹. ´ÖÓÃÖæ¸üß, 
‹. ¾Ö¤üÖÔ¸üÖ••Öã»»Öæ, ¾ÖÖµÖ. ‹ÃÖ. ×ÿÖÃŸÖß, ¯Öß. ×²ÖÃ¾ÖÖÃÖ, ÃÖß. ‹®Ö. ÝÖã¯ŸÖÖ, 
›üß. Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ, ›üß. ÃÖß. ¸üÖ¾Ö»Ö, †Ö¸ü. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö, ‹ÃÖ. ¯Öß. ¯ÖÓ›ü¶Ö, 
¯Öß. Ûêú. †Ö¡ÖêµÖ, ¯Öß. Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ, ¯Öß. •Öê. ¯Ö™êü»Ö, ‹“Ö. ‹ÃÖ. ¯Ö™êü»Ö, 
¯Öß. ÃÖÓŸÖ¸üÖ, ™üß. •Öê. ¯ÖÖ¸êüÜÖ, Ûêú. †Ö¸ü. ¬Ö®ÖÖ®Öß, ¾ÖÖµÖ. ¯ÖÖ¸üÖ¾ÖÃŸÖã, ‹±ú. 
‹ÃÖ. ¯ÖšüÖ®Ö, ¯Öß. Ûêú. “ÖÖîÆüÖÞÖ, ‹´Ö. ‹ÃÖ. ÜÖÖ®Ö, •Öê. Ûêú. ™êü®Ûú, ¯Öß. 
‹®Ö. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, †Ö¸ü. ‹®Ö. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, †Ö¸ü. •Öê. ¯Ö™êü»Ö, ‹ÃÖ. •ÖÖê•ÖÔ, ¯Öß. 
ÃÖê´Ö¾ÖÖ»Ö, ¯Öß. ÝÖã¯ŸÖÖ, •Öß. †Ö‡Ô. ´ÖÆêüÃÖã×¸üµÖÖ, ›üß. ¯Öß. ÃÖÖê®ÖÖ¸üÖ, ‹ÃÖ. 
¯Öß. •ÖµÖÃÖ¾ÖÖ»Ö, ‹´Ö. ¿Ö´ÖÖÔ, •Öê. ÃÖß. ¯Ö™êü»Ö, ¯Öß. ¯Öß. ¾Ö¸ü´ÖÖê¸üÖ, ›üß. •Öê. 
¯Ö™êü»Ö, •Öß. ‹»Ö. ‹®Ö. ÁÖßÛúÖÑŸÖ, ›üß. †Ö¸ü. ×ÛÎú¿“µÖ®Ö, ‹. ÝÖÝÖÔ, ‹®Ö. 
²Öî¸üÖÝÖß, •Öß. †Ö¸ü. ²ÖÖ²Öæ, ‹. •Öß. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ‹´Ö. ‹´Ö. ¾Ö¸ü´ÖÖê¸üÖ, ‹. Ûêú. 
ØÃÖÆü, †Ö¸ü. ¿Ö´ÖÖÔ, ›üß. ¸üÖ•Öæ, ‹ÃÖ. ¾Öß. Ûãú»ÖÛúÞÖá, ‹´Ö. Ûãú´ÖÖ¸ü, †Ö¸ü. 
´ÖÓ“ÖÓ¤üÖ, ‹ÃÖ. •ÖÖêµÖÃÖÖ, Ûêú. ™êüÆü×»ÖµÖÖ®Öß, ‹ÃÖ. Ûêú. ¯ÖÖšüÛú, Ûêú. ‹´Ö. 
¯Ö™êü»Ö, ‹“Ö. ›üß. ×®Ö´ÖÖ¾ÖŸÖ, ¯Öß. †Ö¸ü. ¿ÖÖÆü, ‹“Ö. ‹“Ö. “Öã›ÌüÖÃÖ´ÖÖ, 
™üß. ¾ÖÖµÖ. ¸üÖ¾Ö»Ö, ‹. ‹»Ö. ¿Ö´ÖÖÔ, ‹. †Öê—ÖÖ, ²Öß. †Ö¸ü. ¯ÖÖ¸ü‘Öß, ‹´Ö. 
²Ö®ÖÖî¬ÖÖ, ‹. †Ö¸ü. ´ÖÛú¾ÖÖ®ÖÖ, ‹´Ö. “ÖÖî¬Ö¸üß, ‹®Ö. ¸ü´ÖîµÖÖ, ‹. Ûãú´ÖÖ¸ü, •Öê. 
¾Öß. ¸üÖ¾Ö»Ö, ‹ÃÖ. ÝÖã¯ŸÖÖ, ‹ÃÖ. ¯Öã¸üÖê×ÆüŸÖ, †Ö¸ü. ÛúÖî¸ü, ‹. ‹®Ö. †×¬ÖµÖÖ, 
†Ö¸ü. —ÖÖ, ‹ÃÖ. Ûãú´ÖÖ¸ü, µÖã. ÃÖß. ®ÖÝÖÖê¸üÖ, ¾Öß. ÃÖß•Öæ, •Öê. £ÖÖê´ÖÃÖ, ¾Öß. 
†Ö¸ü. “ÖÖî¬Ö¸üß, Ûêú. •Öß. ¯Ö™êü»Ö, Ûêú. Ûêú. †´²Öæ»Ûú¸ü, ‹ÃÖ. ¤üÖ»ÖÖÛúÖê™üß, 
ÃÖß. •Öß. ×¾Ö¸üÖ®Öß, ¯Öß. †Ö¸ü. ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ‹. ‹»Ö. šüÖÛãú¸ü, ‹. ¤üÖÃÖ, ›üß. 
²ÖÖê¸üÖ ‹Þ›ü ¤ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üß´Ö
®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö, 55, 104009, 2015 

ÛúÖê»´ÖÖêÝÖÖê¸üÖê¾Ö °»ÖÖê ‡®Ö ™æü ›üÖ‡´Öë¿Ö®Ö»Ö Ã™ÒüÖëÝ»Öß Ûú¯Ö»›Ìü µÖãÛúÖ¾ÖÖ 
×»Ö×Œ¾Ö›Ìü: ‹ ´ÖÖò×»ÖŒµÖã»Ö¸ü ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ Ã™ü›Ìüß
‹. ÝÖã¯ŸÖÖ, †Ö¸ü. ÝÖÞÖê¿Ö, ‹Þ›ü ‹. •ÖÖòµÖ
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌ, 22, 103706, 2015
(IPR/RR-656/2014)

ÛúÖê‹×ŒÃÖµÖ»Ö ¯ÖÏÖê¯ÖêÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú »ÖêÝ¾Öê¸ìü-ÝÖÖò×ÃÖµÖ®Ö (‹»Ö•Öß) ‹Þ›ü 
ÝÖÖò×ÃÖµÖ®Ö ²Öß´ÃÖ ‡®Ö † ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
‹ÃÖ. ×´ÖÁÖÖ, ‹ÃÖ. Ûêú. ×´ÖÁÖÖ, ¯Öß. ×²ÖÎ•Öê¿Ö
»ÖêÃÖ¸ü ‹Þ›ü ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ²Öß´ÃÖ, 33, 123-133, 2015

25th †Ö‡Ô‹‡Ô‹ °µÖã•ÖÌ®Ö ‹®Ö•Öá ÛúÖò®±ÏëúÃÖ: ÃÖ´Ö¸üß †Öò±ú ÃÖê¿ÖÓÃÖ EX/S, 
EX/W ‹Þ›ü †Ö‡ÔÃÖßÃÖß 
‹. ÃÖê®Ö
®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö, 55, 104024, 2015

†Öò×¯™üÛú»Ö Ûîú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖê×®ÖÛú ®Öî®ÖÖêÃ™ÒüŒ“ÖÃÖÔ †Öò®Ö 
¯»Öê®Ö¸ü ÃÖ²Ã™Òêü™ËüÃÖ µÖãØ•ÖÌÝÖ ÃÖêÛÓú›Ìü-ÆüÖ´ÖÖì×®ÖÛú •Ö®Ö¸êü¿Ö®Ö
×»Ö®ÖÖ ¯ÖÃÖì×“Ö®Öß, ¸üÝÝÖê¸üÖê ¾Öê¸ìü, ×ÛÎúÃ™üÖê±ú¸ü ‹´Ö. ×Ã´Ö£Ö, ÛúÖÃ™ìü®Ö 
°»ÖêÃ“Ö¸ü, ‡ÝÖÖò¸ü ¾Öß. À¾Öê™ËüÃÖ, ´ÖãÛêú¿Ö ¸Óü•Ö®Ö, Ã™êü±ú®Ö ±êúŒÃÛúÖê, ‹Þ›ü 
•ÖÖò®Ö ‹±ú. ´Öê×ŒÝ»Ö¯Ö
†Öò×¯™üŒÃÖ ‹ŒÃÖ¯ÖÏêÃÖ, 23, 26486-26498, 2015

±Ïú´Ö ¤ü ÛÓúÃÖê¯“µÖã»Ö ×›Ìü•ÖÌÖ‡®Ö ™æü ¤ü ±úÃ™Ôü ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ¤ü ®µÖã 
›ü²»µÖã‡Ô‹ÃÖ™üß ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÛÓú™ÒüÖê»Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö
†Ö¸ü. ®ÖÖî‹»Öê™üÖÃÖ, ‹®Ö. ¸êü¾Öê®Öê»Ö, •Öê. ×ÃÖÝ®ÖÖê¸êü™ü, ›ü²»µÖã. ™Òü¶ã¼êü¸Ôü, ‹. 
ØÃ¯ÖÏÝÖ, ‹´Ö. »µÖã¾Öê¸ëü™Ëü•ÖÌ, ÃÖß. •Öê. ¸êü¯ÃÖ®Ö, ‹“Ö. ´ÖÃÖÓ¤ü, •Öê. ›ÌüÖêÝ›Ìêü, ¯Öß. 
´ÖÖê×¸üµÖæ, ²Öß. ÝÖã»»Öê¸ü×´Ö®Öê™ü, ‹ÃÖ. ²ÖÎê´ÖÖë›Ìü, ‹»Ö. ‹»»ÖêÝÖÏê¼üß, •Öß. ¸üÖò¯Ö, 
‹. ¾Ö®ÖÔ¸ü, ‹±ú. ÃÖë™ü »ÖÖò¸ëü™ü, ‡Ô. ®ÖÖ›Ôü®Ö, ‹´Ö. ³ÖÓ›ÌüÖ¸üÛú¸ü
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›Ìü•ÖÌÖ‡®Ö, 96-97, 680-684, 2015

†Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö †Öò±ú ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖ¯»ÖÖ‹ ›ü¶ãØ¸üÝÖ ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 
Ûîú´¯Öê®ÃÖ
×¤ü®Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ¿Ö´ÖÖÔ, ´ÖãŸÖÔ•ÖÌÖ ‹´Ö. ¾ÖÖê¸üÖ, †×´ÖŸÖ †Öê—ÖÖ, †×ÜÖ»Öê¿Ö 
Ûãú´ÖÖ¸ü ØÃÖÆü, ×“Ö¸üÖÝÖ ³Ö¾ÖÃÖÖ¸ü
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›Ìü•ÖÌÖ‡®Ö, 98-99, 1153-1157, 
2015

‹®ÆüÖÓÃ›Ìü ‡×®™üÝÖÏê™üÃÖÔ ±úÖò¸ü ›ü²»µÖã‡Ô‹ÃÖ™üß ´ÖêÝ®Öê×™üÛú ›üÖµÖÝ®ÖÖò×Ã™üŒÃÖ
¯ÖÖÃÛú»Ö Ã¯µÖãÝÖ, ¯ÖÏ¾ÖßÞÖÖ Ûãú´ÖÖ¸üß, ×´Ö¿Öê»Ö ´ÖÖê×¸üµÖã, ×±ú×»Ö¯Ö ´ÖÖê×¸üµÖã, 
‹»Öê®Ö »Öê-»Öã‹¸ü, ×±ú×»Ö¯Ö ´Ö»ÖÖ›Ôü
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›Ìü•ÖÌÖ‡®Ö, 96-97, 966-969, 2015

‡®¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú ‹ŒÃÖ-¸êü Ã¯ÖêŒ™Òü»Ö ×¸üÃ¯ÖÖëÃÖ †Öò±ú ›üß-™üß °µÖã•ÖÌ®Ö 
¯ÖÏÖê›ü¶ãÃ›Ìü ®µÖã™ÒüÖò®Ö ‡¸ìü×›ü‹™êü›Ìü ¯Öß†Ö‡Ô¯Öß‹ÃÖ ×›Ìü™êüŒ™üÃÖÔ ±úÖò¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
‹ŒÃÖ-¸êü ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ
¯Öß. ¾Öß. ¸üÖ•ÖÖ, ‹®Ö. ¾Öß. ‹»Ö. ‹®Ö. ´ÖæÙŸÖ, ÃÖß. ¾Öß. ‹ÃÖ. ¸üÖò¾Ö, ‹Þ›ü 
‹´Ö. †³ÖÓÝÖß
•Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ‡ÓÃ™äü´Öë™êü¿Ö®Ö, 10, P10018, 2015

®µÖæ ×›Ìü•ÖÌÖ‡®Ö †ÖÃ¯ÖêŒ™ËüÃÖ †Öò±ú ÛæúØ»ÖÝÖ ×ÃÛú´Ö ±úÖò¸ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ±êúØÃÖÝÖ ÛÓú¯ÖÖê®Öê®™ËüÃÖ
µÖã¾ÖÖ×Ûú¸üÞÖ ¯ÖÖ¸üÖ¾ÖÃŸÖã, ×•ÖÌµÖÖˆ§üß®Ö ÜÖÖ®Ö, ÃÖã²ÖÎŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›Ìü•ÖÌÖ‡®Ö, 98-99, 1375-1379, 
2015

›êü¾»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú »ÖêÃÖ¸ü ²Öß´Ö ¾ÖêØ»›ÌüÝÖ ±úÖò¸ü ¤ü ×»Ö¯Ö ×ÃÖ»Ö ÛÓú×±úÝÖ¸êü¿Ö®Ö
†Ö×¿ÖÂÖ µÖÖ¤ü¾Ö, •ÖµÖ¤üß¯Ö •ÖÖê¿Öß, ¬Ö®ÖÓ•ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ØÃÖÆü, ÆüÂÖÔ¤ü ®ÖÖ™ãü, 
“ÖÓ¦ü´ÖÖî»Öß ¸üÖê¼üß, ´Öî®ÖÛú ²ÖÓ¬ÖÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, †ºþÞÖ “ÖÛÎú²ÖŸÖá
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›Ìü•ÖÌÖ‡®Ö, 96-97, 192-198, 2015

ÃÖêÛÓú›Ìü-ÆüÖ´ÖÖì×®ÖÛú †ÖµÖ®Ö ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö ¸êü•ÖÌÖê®Öê®ÃÖ ÆüßØ™üÝÖ ×ÃÖ®Öê×¸üµÖÖêÃÖ 
†Öò±ú †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
†×ÃÖ´Ö Ûãú´ÖÖ¸ü “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ‹ÃÖ. ¾Öß. Ûãú»ÖÛúÞÖá, †Ö¸ü. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö, 
†Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö
¯ÖÏ´ÖÖÞÖÖ-•Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, 85, 713-721, 2015

ÆüÖµÖ-×¸ü•ÖÌÖê»µÖã¿Ö®Ö Ã¯ÖêŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß, ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ ±úÖò¸ü 
´Öî•ÖÌØ¸üÝÖ ‡´¯µÖÖê×¸ü™üß †ÖµÖ®Ö ™êü´¯ÖÏê“Ö¸ü ‹Þ›ü ¾Öê»ÖÖê×ÃÖ™üß †Öò®Ö ¤ü 
ÃÖß†Öê‹´Ö¯Öß‹‹ÃÖ‹ÃÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
¾»Öê×›Ìü×´Ö¸ü ¾Öê®•ÖÌê×¼ü»Ö, ÝÖÖî¸ü¾Ö ¿ÖãŒ»ÖÖ, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ, ¸êü›êüÛú ´Öê×»Ö“Ö, 
¸êü›üÖê×´Ö¸ü ¯Öê®ÖêÛú, ´ÖÖ™êü•Ö ™üÖê´ÃÖ, ´ÖÖÙ™ü®Ö ‡×´ÖÏÃÖêÛú, ›üÖµÖ®ÖÖ ®Öê›êü®ÖÛúÖê¾ÖÖ, 
•ÖÖêÃÖê±ú ¾ÖÖ¸ü•Öæ, ×™üµÖÖÝÖÖê ¯Öê×¸üµÖÖ¸üÖ, ¸üµÖã ÝÖÖê´ÃÖ, ‡¾ÖÖ®ÖÖ ‹²ÖÎÖ´ÖÖê×¾ÖÛú, 
¸üÖê•Ö¸ü •ÖêÃ¯ÖÃÖÔ, ×´Ö¿Öê»Ö ×¯ÖÃÖÖ×¸üÛú, ™üÖê´ÖÃÖ †Öê›ËüÃ™Òü×ÃÖ»Ö, ÝµÖæ›ÌüÖê ¾Öê®Ö 
‰úÃ™ü
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›Ìü•ÖÌÖ‡®Ö, 96-97, 1006-1011, 
2015

›êü¾»¯Ö´Öë™ü †Öò±ú ÆüÖ‡»Öß ÆüÖ›ÌÔü ‹Þ›ü ÛúÖò¸üÖê•ÖÌ®Ö ¸êü×•ÖÌÃ™ëü™ü A286 
Ã™êü®»ÖêÃÖ Ã™üß»Ö £ÖÐæ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ®ÖÖ™ÒüÖêÛúÖ²µÖãÔ¸üÖ‡ÔØ•ÖÌÝÖ ¯ÖÏÖêÃÖêÃÖ
•Öê. †»±úÖëÃÖÖ, ¾Öß. ‹ÃÖ. ¸üÖ•ÖÖ, ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá
ÃÖ±ìúÃÖ ‹Þ›ü ÛúÖêØ™üÝÃÖ ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß, 280, 268-276, 2015

Ûêú×»Ö²ÖÎê¿Ö®Ö †Öò±ú ‹ÛúÖê×Ã™üÛú ‹×´Ö¿Ö®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü ´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ 
Ûîú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö
‹ÃÖ¾Öß ¸ÓüÝÖ®ÖÖµÖãÛãú»»Öæ, ²Öß‹ÃÖ ÝÖÖî›Ìü, ¯Öß¾Öß ¿ÖÖÃ¡Öß, ²Öß†Ö¸ü Ûãú´ÖÖ¸ü
µÖã×®Ö¾ÖÃÖÔ»Ö •Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ ÃÖÖ‡ÓÃÖ, 3, 62-69, 2015

‡±êúŒ™ü †Öò±ú ́ ÖêÝ®Öê×™üÛú ×±ú»›Ìü †Öò®Ö ›üÃ™ü “ÖÖÚ•ÖÝÖ ‹Þ›ü Ûú¸üÖêÃ¯ÖÖòØ®›ÌüÝÖ 
¯ÖÏÖê²Ö ´Öê•ÖÌ¸ü´Öë™ü
›üß. ÛúÖ×»ÖŸÖÖ, ²Öß. ÛúÛúÖŸÖß, ²Öß. Ûêú. ÃÖÖµÖ×ÛúµÖÖ, ‹´Ö. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ 
‹Þ›ü ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ÛúÖî×¿ÖÛú
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌ, 22, 113704, 2015 

®µÖã™ÒüÖò®Ö °»ÖŒÃÖ Ã¯ÖêŒ™ÒüÖ ‡Ó¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®ÃÖ ‡®Ö ×²ÖÎØ›ÌüÝÖ ²»Öî®Ûêú™ü †ÃÖê´²Ö»Öß 

ÛÓú™êüØ®ÖÝÖ ×»Ö×£ÖµÖ´Ö ™üÖ‡™êü®Öê™ü ‹Þ›ü »Öî›Ìü ‡¸ìü×›Ìü‹™êü›Ìü ×¾Ö£Ö ›üß™üß ®µÖã™ÒüÖò®ÃÖ
ÁÖß“ÖÓ¤ü •ÖÖÜÖ¸ü, ‹ÃÖ. ×ŸÖ¾ÖÖ¸üß, ‹´Ö. †³ÖÓÝÖß, ¾Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, †Ö¸ü. 
´ÖÛú¾ÖÖ®ÖÖ, ÃÖß. ¾Öß. ‹ÃÖ. ¸üÖò¾Ö, ™üß. Ûêú. ²ÖÃÖã, ›üß. ´ÖÓ›Ìü»Ö
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›Ìü•ÖÌÖ‡®Ö, 100, 619-628, 2015
(IPR/RR-729/2015)

†Öò×¯™ü´Ö»Ö ×›Ìü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú ›ÌüÖ‡¾Ö™Ôü¸ü Æüß™ü ØÃÖÛú ×¾Ö£Ö ×›ü±ÏÓú™ü 
×•ÖµÖÖê´Öê×™ÒüÛú Ûú×®±úÝµÖã¸êü¿Ö®ÃÖ †Öò±ú ÃÖêŒ™üÖê×¸üµÖ»Ö ‹ŒÃ™ëü›Ìêü›ü ÃÖ±ìúÃÖêÃÖ
ÃÖÓ¤üß¯Ö ×¸ü´•ÖÌÖ, Ûú´Ö»ÖÛúÖÓŸÖÖ, ÃÖŸÖ¯Ö£Öß, ÃÖ´Öß¸ü ×ÜÖ¸ü¾Ö›ÌüÛú¸ü, Ûúºþ¯Ö®®ÖÖ 
¾Öê»ÖãÃÖÖ´Öß
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›Ìü•ÖÌÖ‡®Ö, 100, 581-595, 2015

Ã™ü›Ìüß †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ®ÖÖ‡™ÒüÖ‡Ø›ÌüÝÖ ‹Þ›ü ®ÖÖ‡™ÒüÖêÛúÖ²ÖãÔ¸üÖ‡Ø•ÖÌÝÖ ±úÖò¸ü 
ÆüÖµÖ¸ü ÛúÖò¸üÖê•ÖÌ®Ö ¸êü×•ÖÌÃ™ëüÃÖ ‹Þ›ü ÆüÖ›ÌÔü®ÖêÃÖ †Öò±ú 2205 ›æü¯»ÖêŒÃÖ 
Ã™êü®Ö»ÖêÃÖ Ã™üß»Ö
•Öê. †»±úÖê®ÃÖÖ, ¾Öß. ‹ÃÖ. ¸üÖ•ÖÖ, ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá
ÛúÖò¸üÖê•ÖÌ®Ö ÃÖÖ‡ÓÃÖ, 100, 121-132, 2015

™æü-›üÖ‡´Öë¿Ö®Ö»Ö Ã™ü×›Ìü•ÖÌ †Öò±ú ×¸ü»Öê×™ü×¾Ö×Ã™üÛú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ²Öß´Ö 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‡®Ã™êü×²Ö×»Ö×™üÃÖ ‡®Ö ‹®Ö ‡®ÖÆüÖê´ÖÖê×•Ö®ÖÃÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
“ÖÓ¦ü¿ÖêÜÖ¸ü ¿ÖãŒ»ÖÖ, †×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ ‹Þ›ü ÛúÖÙŸÖÛú ¯Ö™êü»Ö
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌ, 22, 112118, 2015 

×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö Ã™ü›Ìüß †Öò±ú ‡Ó›ËÌüµÖãÃ›Ìü EMFs ‹Þ›ü ¤ü Ã¯ÖÏê¿Ö®Ö ›ü¶ãØ¸üÝÖ 
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 Ã™üÖ™Ôü-†¯Ö
¾Öß. •Öî®Ö, ›Ìüß. ¿Ö´ÖÖÔ, ‹. ¾Ö¬ÖÔ¸üÖ••Öã»»Öæ, ÃÖß. ‹®Ö. ÝÖã¯ŸÖÖ, †Ö¸ü. 
ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö, †Ö¸ü. ›êü×®ÖµÖ»Ö
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›Ìü•ÖÌÖ‡®Ö, 100, 287-292, 2015

‡±êúŒ™ü †Öò±ú ›ü²»µÖã ‹Þ›ü Ta †Öò®Ö ÛÎúß¯Ö-±ú×™üÝÖ ‡®™ü¸êüŒ¿Ö®Ö 
×²ÖÆêü×¾ÖµÖ¸ü †Öò±ú ×¸ü›ü¶ã•ûÌ›ü ‹×Œ™ü¾Öê¿Ö®Ö ±êú¸ìü×™üÛú-´ÖÖ™ìü×®ÃÖ×™üÛú 
(†Ö¸ü‹‹±ú‹´Ö) Ã™üß»ÃÖ
¾Öß. ¿ÖÓÛú¸ü, Ûêú. ´Ö×¸üµÖÖ¯¯Ö®Ö, †Ö¸ü. ÃÖÓ¬µÖÖ Ûêú. »ÖÖÆüÖ, ™üß. •ÖµÖÛãú´ÖÖ¸ü, 
‡Ô. †Ö¸ü. Ûãú´ÖÖ¸ü
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›Ìü•ÖÌÖ‡®Ö, 100, 314-320, 2015

ÃÖÙ“ÖÃÖ ±úÖò¸ü ÛÓú×™ü×®ÖµÖÃÖ ÝÖÏê×¾Ö™êü¿Ö®Ö»Ö ¾Öê¾ÃÖ ±Ïú´Ö ®ÖÖ‡®Ö µÖÓÝÖ ÃÖã¯Ö¸ü®ÖÖê¾ÖÖ 
¸êü´Ö®Öê®™ËüÃÖ 
•Öê. †ÖÃÖß, ‹. Ûãú´ÖÖ¸ü ‹™ü. †Ö»Ö.
‹Ã™ÒüÖê×±ú×•ÖÌÛú»Ö •Ö®ÖÔ»Ö, 813, 39, 2015

‹®Ö ‹¯ÖÏÖê“Ö ™æü ¾Öê×¸ü×±úÛêú¿Ö®Ö ‹Þ›ü ¾Öê×»Ö›Ìêü¿Ö®Ö †Öò±ú ‹´Ö‹“Ö›Ìüß ÛúÖê›ËÌüÃÖ 
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±úÖò¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ
‹ÃÖ. Ã´ÖÖê»Öê®™ËüÃÖê¾Ö, ‹ÃÖ. ²Ö×›ÌüµÖÖ, †Ö¸ü. ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ, ‹»Ö. ²ÖãÅ»Öê¸ü, ‹»Ö. 
”êû®Ö, ŒµÖã. Å¾ÖëÝÖ, ‹“Ö. •Öß. ×•Ö®Ö, ›üß. ÛÎúÖÃ®ÖÖê¾Ö, ›üß. ›ü²»µÖã. »Öß, ‡Ô. 
´ÖêÃÖ ›êü »ÖêÃÖ ¾Öê»»ÃÖ, ÃÖß. ×´ÖÃ™Òêü®•Öê»ÖÖê, †Ö¸ü. ´Öã×®Ö¯Ö»»Öß, ‹´Ö. •Öê. 
®Öß, ›üß. ¯ÖÖ×¿Œ¾Ö”û, ‹. ¯Ö™êü»Ö, •Öß. ¯Öã»ÖæÝÖã®›Ìêü»ÖÖ, ¯Öß. ÃÖŸµÖ´ÖæÙŸÖ, ‹. 
Ã®Öê×ÝÖ¸êü¾Ö, ¾Öß. ×Ã¾Ö×¸ü›üÖê¾Ö, ¯Öß. Ã¾Öî®Ö, ™üß. •ûÌÊã, †Öê. ×•ÖÌÛúÖ®ÖÖê¾Ö
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›Ìü•ÖÌÖ‡®Ö, 100, 65-72, 2015

±êú×ÃÖ×»Ö×™üÃÖ, ™êüØÃ™üÝÖ ¯ÖÏÖêÝÖÏÖ´Ö ‹Þ›ü ´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ ®Öß›ËÌüÃÖ ±úÖò¸ü Ã™üØ›üÝÖ 
×»Ö×Œ¾Ö›ü ´Öî™ü»Ö ´ÖêÝ®Öê™üÖê ÆüÖ‡›ÒüÖê›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖÛú °»ÖÖêÃÖ ‡®Ö °µÖã•ÖÌ®Ö 
²»ÖïÛêú™ËüÃÖ
‹»Ö. ²ÖãÅ»Öê¸ü, ÃÖß. ×´ÖÃ™Òêü®•Öê»ÖÖê, •Öê. ÛúÖê×®ÖÃÖ, †Ö¸ü. ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ, ŒµÖã. 
Æãü¾ÖÖÓÝÖ, ›üß. †Öê²ÖãÜÖÖê¾Ö, ‹ÃÖ. Ã´ÖÖê»Öê®™ËüÃÖê¾Ö, ‹´Ö. µÖã×™ü»Öß
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›Ìü•ÖÌÖ‡®Ö, 100, 55-64, 2015

†Öò®Ö»ÖÖ‡®Ö ‡×´¯Ö›êü®ÃÖ ´ÖîØ“ÖÝÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü †Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö-†Ö¸ü‹±ú 
‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ËüÃÖ †Öò®Ö ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
†Ö¸ü. •ÖÖê¿Öß, ‹´Ö. ØÃÖÆü, ‹“Ö. ‹´Ö. •ÖÖ¤ü¾Ö, Ûêú. ×´ÖÁÖÖ, ¸üÖ•Ö ØÃÖÆü, ‹ÃÖ. 
¾Öß. Ûãú»ÖÛúÞÖá, ›üß. ²ÖÖê¸üÖ, †Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö-†Ö¸ü‹±ú ÝÖÏã¯Ö
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›Ìü•ÖÌÖ‡®Ö, 100, 293-300, 2015

‡±êúŒ™ü †Öò±ú ´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö ‹Þ›ü Ûú®¾Öê®¿Ö®Ö»Ö ×ÃÖ®™üØ¸üÝÖ †Öò®Ö 
›êü×®ÃÖ×±úÛêú¿Ö®Ö, ´ÖÖ‡ÛÎúÖêÃ™ÒüŒ“Ö¸ü ‹Þ›ü ¤üÖµÖ‡»Öê×Œ™ÒüÛú ¯ÖÏÖê¯ÖÙ™üÃÖ †Öò±ú 
²Öß•ÖÌê›ü™üß- xCr

2
O

3 
×ÃÖ¸êü×´ÖŒÃÖ

Ã¾ÖÖŸÖß ´Ö×®Ö¾Ö®Ö®Ö, ‹®›Òü¶ãÃÖ •ÖÖêÃÖê±ú, ¯Öß. Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ, Ûêú. ÃÖß. •Öê´ÃÖ 
¸üÖ•Öæ, ×¤ü²ÖÖÛú¸ü ¤üÖÃÖ
×ÃÖ¸êü×´ÖŒÃÖ ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö, 41, 10923-10933, 2015

´Ö»™üß›üÖ‡¸êüŒ¿Ö®Ö»Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ °»ÖÖê ´Öê•ÖÌ¸ü´Öë™ü ²ÖÖµÖ ÝÖ®›êüÃ™Òü¯Ö ¯ÖÏÖê²Ö ‡®Ö 
ÃÛÎîú¯Ö-†Öò±ú »ÖêµÖ¸ü †Öò±ú †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
¤üß¯ÖÛú ÃÖÖÓÝÖ¾ÖÖ®Ö, ¸üŸ®ÖêÀ¾Ö¸ü —ÖÖ ‹Þ›ü ¸üÖÛêú¿Ö ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌ, 22, 112501, 2015
(IPR/RR-720/2015)
 
›üÃ™üß ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö (DPEx) ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ ±úÖò¸ü ÛúÖò´¯»ÖêŒÃÖ 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ËüÃÖ ×¾Ö£Ö °»ÖÖê
‹ÃÖ. •ÖµÖÃÖ¾ÖÖ»Ö, ¯Öß. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ ‹Þ›ü ‹. ÃÖê®Ö
×¸ü¾µÖã †Öò±ú ÃÖÖ‡Ó×™ü×±úÛú ‡ÓÃ™äü´Öë™ËüÃÖ, 86, 113503, 2015
(IPR/RR-732/2015)  

›üÃ™üß ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö (DPEx) ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ ±úÖò¸ü ÛúÖò´¯»ÖêŒÃÖ 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ËüÃÖ ×¾Ö£Ö °»ÖÖê

‹ÃÖ. •ÖµÖÃÖ¾ÖÖ»Ö, ¯Öß. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖ ‹Þ›ü ‹. ÃÖê®Ö
×¸ü¾µÖã †Öò±ú ÃÖÖ‡Ó×™ü×±úÛú ‡ÓÃ™äü´Öë™ËüÃÖ, 86, 113503, 2015
(IPR/RR-732/2015)  

»ÖÖê-™êü´¯ÖÏê“Ö¸ü ¤üÖØµÖÝÖ †Öò±ú ×ÃÖ»Ûú ±êú×²ÖÎÛú µÖãØ•ÖÌÝÖ ‹™ü´ÖÖêÃ±êú×¸üÛú ̄ ÖÏê¿Ö¸ü 
Æüß×»ÖµÖ´Ö/®ÖÖ‡™ÒüÖê•Ö®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
‹´Ö. ›üß. ŸÖê»Öß, Ûêú. Ûêú. ÃÖ´ÖÓŸÖÖ, ¯Öß. ¯ÖÓ×›üŸÖ, ‹ÃÖ. ²ÖÖÃÖÛú, ‹ÃÖ. Ûêú. 
“Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ
±úÖ‡²ÖÃÖÔ ‹Þ›ü ¯ÖÖê×»Ö´ÖÃÖÔ, 16, 2375- 2383, 2015

¯ÖÖò×•ÖÌ™ÒüÖò®Ö ‹×®Æü»Öê¿Ö®Ö »ÖÖ‡±ú™üÖ‡Ô´Ö ´Öê•ÖÌ¸ü´Öë™ü ‹Þ›ü ‹ŒÃÖ-¸êü 
†®Öê»Öê×ÃÖÃÖ †Öò®Ö 120 MeV Au+7 ‡¸ìü×›ü‹™êü›Ìü ¯ÖÖò»Öß×ÛÎúÃ™ü»ÖÖ‡®Ö 
™ÓüÝÃ™ü®Ö
“ÖÖºþ»ÖŸÖÖ ¤ãü²Öê, ¯Ö¾Ö®Ö Ûãú´ÖÖ¸ü Ûãú»Ö×¸üµÖÖ, ¬Ö®ÖÖ¤üß¯Ö ¤ü¢ÖÖ, ¯ÖÏ¤üß¯Ö Ûêú. 
¯Öã•ÖÖ¸üß, µÖ¿ÖÁÖß ¯ÖÖ×™ü»Ö, ´ÖµÖæ¸ü ´ÖêÆüŸÖÖ, ×¯ÖÏµÖÓÛúÖ ¯Ö™êü»Ö, ÃÖ´Öß¸ü ‹ÃÖ. 
×ÜÖ¸ü¾Ö›ÌüÛú¸ü
•Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü ´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ, 467, 406-412, 2015

ÛÓú™ÒüÖê»Ö ´Öî£ÖÖê›üÖê»ÖÖê•Öß ‹Þ›ü ™êüÃ™ü ´ÖÖê›ËÌüÃÖ ›ü¶ãØ¸üÝÖ ¤ü Œ¾ÖÖ×»Ö×±úÛêú¿Ö®Ö 
™êüÃ™ü †Öò±ú ¤ü ‡™ü¸ü ÛúÖê»›Ìü ÃÖŒµÖãÔ»Öê™ü¸ü
†Ö¸ü. ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ, ²Öß. ÃÖ¸üÛúÖ¸ü, ‹“Ö. ¾ÖÖ‘Öê»ÖÖ, ¯Öß. ¯Ö™êü»Ö, ‹´Ö. 
ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ, ‹“Ö. ‹ÃÖ. “Öê®ÝÖ, ™üß. ‡ÃÖÖê®ÖÖê, Ûêú™ËüÃÖã´Öß ÛúÖ¾ÖÖ®ÖÖê, ×´Ö®ÖÖê¹ý 
ÃÖÖ™üÖê, ‹´Ö. ”ûÖ×»Ö±úÖê¸ü
×±ú×•ÖÌŒÃÖ ¯ÖÏÖê×ÃÖ×›üµÖÖ, 67, 288-293, 2015

×ÛÎúÃ™ü»Ö ÝÖÏÖê£Ö †Öò±ú Ru-›üÖê¯›Ìü ÛúÖê®ÝÖÏã‹Ó™ü LiNbO
3 

‹Þ›ü 
‡®¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú ×ÛÎúÃ™ü»ÖÖ‡®Ö ¯Ö¸ü±êúŒ¿Ö®Ö ‹Þ›ü †Öò×¯™üÛú»Ö 
¯ÖÏÖê¯ÖÙ™üÃÖ
²Öß. ×¸üÃÛúÖò²Ö, †Ö‡Ô. ³ÖÖî×´ÖÛú, ‹ÃÖ. ÝÖÞÖê¿Ö´ÖæÙŸÖ, †Ö¸ü. ³Ö¼ü, ‹®Ö. 
×¾Ö•ÖµÖ®Ö, Ûêú. ×•ÖÌ×´ÖÛú, ‹. Ûêú. ÛúÖ®ÖÔ»Ö, •Öß. ³ÖÝÖ¾ÖÖ®Ö®ÖÖ¸üÖµÖÞÖ, ¯Öß. 
Ûêú. ÝÖã¯ŸÖÖ
•Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ‹¯»ÖÖ‡Ô›ü ×ÛÎúÃ™êü»»ÖÖêÝÖÏê±úß, 48, 1753-1760, 2015

‹ŒÃÖê¯™ëüÃÖ ¯»Öî®Ö ‹Þ›ü ¯Ö¸ü±úÖê´ÖíÃÖ ´Öê•ÖÌ¸ü´Öë™ü ´Öî£›üÖê»ÖÖî•Öß ±úÖò¸ü ¤ü ‡™ü¸ü 
ÛÎúÖµÖÖê×»Ö®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö
‹ÃÖ. ²Ö›ÌüÝÖã•Ö¸ü, ‹´Ö. ²ÖÖê®®Öê™ü®Ö, ‹®Ö. ¿ÖÖÆü, ‹´Ö. ”êû×»Ö±úÖê¸ü, ‹“Ö. ‹ÃÖ. 
“ÖïÝÖ, ‡Ô. ±úÖî¾Öê, ‹. ±úÖêÙÝÖÃÖ, ‹®Ö. ®Öê×¾ÖµÖ®Ö-´Öê»»™ü, ²Öß. ÃÖ¸üÛúÖ¸ü
×±ú×•ÖÌŒÃÖ ¯ÖÏÖê×ÃÖ×›ÌüµÖÖ, 67, 48-53, 2015

‡®¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú £Ö´ÖÔ»Ö ‡×Œ¾Ö×»Ö×²ÖÎµÖ´Ö †¸üÖˆÓ›ü ‹®Ö ‹×ŒÃÖ›ëü™ü»Ö 
‡¾ÖÓ™ü ‹Þ›ü ‡´¯ÖêŒ™ü †Öò®Ö ̄ ÖÖê×ÃÖ²Ö»Öß ‹®Œ»ÖÖêÃ›Ìü ÃÖ¸üÖˆÓØ›üÝÖ ‹®¾ÖÖµÖ¸ü´Öë™ü 
×²ÖÃ¾Ö®ÖÖ£Ö ÃÖ¸üÛúÖ¸ü, ×®Ö×ŸÖ®Ö ¿ÖÖÆü, ÛêúŸÖ®Ö “ÖÖîÛêúÛú¸ü, ×Æü´ÖÖÓ¿Öã Ûú¯Öæ¸ü, 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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ˆ¤üµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, •µÖÖê×ŸÖ¸ü´ÖÖêµÖ ¤üÖÃÖ, ×¸üŸÖê®¦ü ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ, ×ÆüŸÖê®Ö×ÃÖ®Ö ¾ÖÖ‘Öê»ÖÖ, 
ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ ´Öã¸ü»Öß¬Ö¸ü
×±ú×•ÖÌŒÃÖ ¯ÖÏÖê×ÃÖ×›ÌüµÖÖ, 67, 613-618, 2015 

Ûæú»Ö ›ÌüÖˆ®Ö ‹ŒÃÖ×¯Ö×¸üµÖÓÃÖêÃÖ ×¾Ö£Ö ¤ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 Æüß×»ÖµÖ´Ö 
ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖŒÃÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö ×²Ö±úÖê¸ü ‹Þ›ü †Ö°™ü¸ü Ûú¸Óü™ü ×±ú›üÃÖÔ ×ÃÖÃ™ü´Ö 
´ÖÖò×›ü×±úÛêú¿Ö®Ö
†Ö¸ü. ¯Ö™êü»Ö, ¯Öß. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, †Ö¸ü. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, •Öê. ™ëÛú, •Öß. ´ÖÆêüÃÖã×¸üµÖÖ, ›üß. 
ÃÖÖê®ÖÖ¸üÖ, •Öß. ‹»Ö. ‹®Ö. ÁÖßÛúÖÑŸÖ, ‹. ÝÖÝÖÔ, ‹®Ö. ²Öî¸üÖÝÖß, ›üß. ×ÛÎú×Â“ÖµÖ®Ö, 
Ûêú. ¯Ö™êü»Ö, ¯Öß. ¿ÖÖÆü, ‹“Ö. ×®Ö´ÖÖ¾ÖŸÖ, †Ö¸ü. ¿Ö´ÖÖÔ, •Öê. ÃÖß. ¯Ö™êü»Ö, ‹®Ö. 
ÃÖß. ÝÖã¯ŸÖÖ, µÖã. ¯ÖÏÃÖÖ¤ü, ‹. ‹®Ö. ¿Ö´ÖÖÔ, ¾Öß. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, ‹ÃÖ. ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö
×±ú×•ÖÌŒÃÖ ¯ÖÏÖê×ÃÖ×›ÌüµÖÖ, 67, 314-320, 2015

±úÃ™Ôü †Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö»Ö ×¸ü•ÖÌ»™ËüÃÖ ×¾Ö£Ö ¤ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üØŒ™üÝÖ 
´ÖêÝ®Öê™ü ‹Þ›ü ‡™ËüÃÖ ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖŒÃÖ
‹ÃÖ. ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö, ¾Öß. ŸÖ®®ÖÖ, ‹. ¿Ö´ÖÖÔ, •ÖÌê›Ìü. ÜÖÖ®Ö, µÖã. ¯ÖÏÃÖÖ¤ü, Ûêú. ¤üÖê¿Öß, 
¾ÖÖµÖ. ×ÿÖÃŸÖß, ²Öß. ¯ÖÖ¸ü‘Öß, ‹´Ö. ²Ö®ÖÖî¬ÖÖ, •Öß. ´ÖÆêüÃÖã×¸üµÖÖ, †Ö¸ü. ¯Ö™êü»Ö, 
¯Öß. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, †Ö¸ü. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, •Öê. ™ëüÛú, ›üß. ÃÖÖê®ÖÖ¸üÖ, ›üß. ¿Ö´ÖÖÔ, ‹´Ö. 
¾ÖÖê¸üÖ, ‹. ¾Ö¬ÖÔ¸üÖ••Öã»»Öæ
×±ú×•ÖÌŒÃÖ ¯ÖÏÖê×ÃÖ×›ÌüµÖÖ, 67, 756-761, 2015

¯Öî¸üÖ´Öê×™ÒüÛú Ã™ü›Ìüß †Öò±ú † ×¯Ö®Ö-¯»Öê®Ö ̄ ÖÏÖê²Ö ‡®Ö ́ ÖÖê›ü¸êü™ü»Öß ́ ÖîÝ®Öê™üÖ‡Ô•ûÌ›ü 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
‹ÃÖ ×²Ö®¾ÖÖ»Ö, ‹ÃÖ. ÝÖÖÑ¬Öß, ‹“Ö. ÛúÖ²Ö×¸üµÖÖ, ‹Þ›ü ‹ÃÖ. Ûêú. Ûú¸üÛú¸üß
´Öê•ÖÌ¸ü´Öë™ü ÃÖÖ‡ÓÃÖ ‹Þ›ü ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß, 26, 125015, 2015
 
¯ÖÏã±ú-†Öò±ú-ÛÓúÃÖê¯™ü ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü ±úÖò¸ü †Öò®Ö-»ÖÖ‡®Ö »ÖêÃÖ¸ü ‡®›ü¶ãÃ›ü 
²ÖÎêÛú›üÖˆ®Ö Ã¯ÖêŒ™ÒüÖêÃÛúÖò¯Öß †®Öê»Öê×ÃÖÃÖ †Öò±ú ‡´¯µÖÖê×¸ü™üß »ÖêµÖ¸ü 
×›ü¯ÖÖê×•ÖÌ™êü›Ìü †Öò®Ö †Öò×¯™üÛú»Ö ×¾Ö®›ÌüÖê ‹Þ›ü †¤ü¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ±êúØÃÖÝÖ 
Ûú´¯ÖÖê®Öê®™ËüÃÖ †Öò±ú †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
ÝÖã»ÖÖ²Ö ØÃÖÆü ́ ÖÖîµÖÔ, ̧ üÖê×ÆüŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, †•ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹Þ›ü †¾Ö¬Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü 
¸üÖµÖ
×¸ü¾µÖã †Öò±ú ÃÖÖ‡Ó×™ü×±úÛú ‡®Ã™äü´Öë™ËüÃÖ, 86, 123112, 2015

¸êü×›Ìü‹¿Ö®Ö ×¸ü‹Œ¿Ö®Ö ‡±êúŒ™ü †Öò®Ö »ÖêÃÖ¸ü ×›Òü¾Ö®Ö †Öò™üÖê-¸êü•ÖÌÖê®Öê®™ü 
¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ‹×ŒÃÖ»Ö¸êü¿Ö®Ö
¾Öß. ÃÖÖÝÖ¸ü, ‹ÃÖ. ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ, ¯Öß. Ûêú. ÛúÖò¾Ö
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌ, 22, 123102, 2015

ÛÓú¯Öê¸êü×™ü¾Ö Ã™ü›Ìüß †Öò±ú ‡»Öê×Œ™ÒüÛú»Ö ²ÖÎêÛú›üÖˆ®Ö ¯ÖÏÖê¯ÖÙ™üÃÖ †Öò±ú 
×›ü†ÖµÖ®ÖÖ‡•ûÌ›ü ¾ÖÖò™ü¸ü ‹Þ›ü Æêü¾Öß ¾ÖÖò™ü¸ü †Ó›Ìü¸ü ¯Ö»Ã›Ìü ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÛÓú×›ü¿Ö®ÃÖ
•Öß. ¾Öê¤ü ¯ÖÏÛúÖ¿Ö, †Ö¸ü. Ûãú´ÖÖ¸ü, Ûêú. ÃÖÖî¸ü³Ö, ®ÖÖ×ÃÖ¸ü, ¾Öß. ¯Öß. †×®Ö£ÖÖ, 

‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß ‹Þ›ü ‹. ¿µÖÖ´Ö
×¸ü¾µÖã †Öò±ú ÃÖÖ‡Ó×™ü×±úÛú ‡ÓÃ™äü´Öë™ËüÃÖ, 87, 015115, 2016
(IPR/RR-706/2014)  

‡±êúŒ™ü †Öò±ú ´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö ¯ÖÖ¾Ö¸ü †Öò®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ™êü´¯ÖÏê“Ö¸ü ‹Þ›ü 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ›êü×®ÃÖ™üß ‡®Ö ›ü¶ã™êü×¸üµÖ´Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ •Ö®Ö¸êü™êü›Ìü ²ÖÖµÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö 
ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö ¸êü•ÖÌÖê®Öê®ÃÖ
‹. ™üß. ™üß. ´ÖÖêÃ™êüÛúÖê, ‹ÃÖ. ¾ÖÖ»ÖÖ, †Ö¸ü. •Öê. ´ÖÛú¾ÖÖ®ÖÖ, ‹®Ö. ×¾Ö¸üÖ®Öß, 
•Öê. ‘ÖÖêÂÖ, †Ö¸ü. ´ÖÓ“ÖÓ¤üÖ, ÃÖß. ¾Öß. ‹ÃÖ. ¸üÖò¾Ö, ‹Þ›ü ™üß. Ûêú. ²ÖÃÖã
†Ö‡Ô‡Ô‡Ô‡Ô ™ÒüÖÓÃÖêŒ¿Ö®Ö †Öò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖ‡ÓÃÖ, 44, 7-14, 2016

ÛÓú™ÒüÖê»Öê²Ö»Ö ™ÒüÖÓ×•ÖÌ¿Ö®Ö ±Ïú´Ö ¯ÖÖò×ÃÖ×™ü¾Ö Ã¯ÖêÃÖ “ÖÖ•ÖÔ ™æü ®ÖîÝÖê×™ü¾Ö Ã¯ÖêÃÖ 
“ÖÖ•ÖÔ ‡®Ö ‹®Ö ‡®¾Ö™ìü›ü ×ÃÖ»Öë×›ÒüÛú»Ö ´ÖêÝ®Öê™ÒüÖò®Ö
†Ö¸ü. ¸üÖÞÖê, ‹´Ö. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ‹´Ö. ¸Óü•Ö®Ö ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌ, 23, 013514, 2016
(IPR/RR-744/2015)

‹ ›üÖ‡¯ÖÖê»Ö ̄ ÖÏÖê²Ö ±úÖò¸ü ‡»Öê×Œ™ÒüÛú ×±ú»›Ìü ́ Öê•ÖÌ¸ü´Öë™ËüÃÖ ‡®Ö ¤ü ‹»Ö¾Öß¯Öß›üß
¯Öß. Ûêú. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ‹»Ö. ‹´Ö. †¾ÖÃ£Öß, •Öß. ̧ ü×¾Ö, ÃÖã×®Ö»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ‹Þ›ü 
‹ÃÖ. Ûêú. ´Ö¼èü
´Öê•ÖÌ¸ü´Öë™ü ÃÖÖ‡ÓÃÖ ‹Þ›ü ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß, 27, 1-12, 2016

´Ö»™üß¯Ö»Ö ¾ÖÖò»Ö-×¸ü°»ÖêŒ¿Ö®Ö ‡±êúŒ™ü ‡®Ö †›êü×¯™ü¾Ö-‹¸êü ×›ü±ÏÓú×¿ÖµÖ»Ö-
±êú•ÖÌ ×¸ü°»ÖêŒ™üÖê×´Ö™ü¸üß †Öò®Ö ŒµÖãµÖæ‡Ô‹ÃÖ™üß
‹“Ö. ‡Ô›üß, Ûêú. ×´ÖÁÖÖ, ‹´Ö. Ûêú. µÖ´ÖÖ´ÖÖê™üÖê, ‹. ±ãú×•ÖÃÖÖ¾ÖÖ, ¾ÖÖµÖ. 
®ÖÖÝÖÖ×¿Ö´ÖÖ, ‹´Ö. ÆüÖ´ÖÖÃÖÖÛúß, ¾ÖÖµÖ. ÆüÖµÖÖ¿Öß, ™üß. †Öë“Öß, Ûêú. Æü®ÖÖ›ÌüÖ, 
‹“Ö. •ÖÌå¿Öß ‹Þ›ü ŒµÖãµÖã‡Ô‹ÃÖ™üß ™üß´Ö 
•Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ‡®Ã™äü´Öë™êü¿Ö®Ö, 11, 2016

›ÒüÖê¯»Öê™ü ¿Öê¯›Ìü ‹®ÖÖê›ü ›ü²Ö»Ö »ÖêµÖ¸ü ‹Þ›ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ¿Öß£Ö ±úÖê´Öì¿Ö®Ö ‡®Ö 
´ÖêÝ®Öê×™üÛú»Öß ÛÓú×Ã™ÒüŒ™êü›Ìü ‹®ÖÖê›Ìü
‹ÃÖ. “ÖÖîÆüÖ®Ö, ‹´Ö. ¸Óü•Ö®Ö, ‹´Ö. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌ, 23, 013502, 2016
(IPR/RR-756/2015)
 
×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú ¤ü 1.5 MW, 30-96 MHz †»™ÒüÖ-¾ÖÖ‡›ü²Öë›ü 3 
dB ÆüÖ‡ ¯ÖÖò¾Ö¸ü ÆüÖ‡×²ÖÎ›Ìü Ûú¯Ö»Ö¸ü ±úÖò¸ü †ÖµÖ®Ö ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö ¸êü•ÖÌÖê®ÖëÃÖ 
×±ÏúŒ¾ÖëÃÖß (†Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹±ú) ÆüßØ™üÝÖ ‡®Ö °µÖã•ÖÌ®Ö ÝÖÏê›Ìü ×¸ü‹Œ™ü¸ü
¸üÖÞÖÖ ¯ÖÏŸÖÖ¯Ö µÖÖ¤ü¾Ö, ÃÖã×®Ö»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ¾Öß. Ûãú»ÖÛúÞÖá
×¸ü¾µÖã †Öò±ú ÃÖÖ‡Ó×™ü×±úÛú ‡ÓÃ™äü´Öë™ËüÃÖ, 87, 014703, 2016

ÃÖ²Ö-‹Þ›ü ÃÖã¯Ö¸ü-»µÖã×´Ö®Ö¸ü ¯ÖÏÖê¯ÖêÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú Ã™ÒüŒ“ÖÃÖÔ ÃÖê×™üÃ±úÖ‡ÓÝÖ 

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2015-2016
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¯ÖÖê‡Ó×™üÝÖ-»ÖÖ‡Ûú ×£ÖµÖÖê¸ü´Ö ±úÖò¸ü ‡®ÖÛú´¯ÖÏê×¸²Ö»Ö •Ö®Ö¸ü»ÖÖ‡Ô•ûÌ›ü 
ÆüÖ‡›ÒüÖê›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖÛú °»µÖã›Ìü ́ ÖÖò›ü»Ö ×›ü×¯ÖØŒ™üÝÖ Ã™ÒüÖò®ÝÖ»Öß Ûú¯Ö»›Ìü ›üÃ™üß 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×´Ö×›ÌüµÖ´Ö
×¾ÖÛÎú´Ö ¬ÖÖ¸üÖê›Ìüß, †×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ, ³ÖÖ¾Öê¿Ö ¯Ö™êü»Ö ‹Þ›ü ¯ÖÏªã´®Ö ÛúÖò¾Ö
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌ, 23, 013707, 2016

ÃÖ“ÖÔ †Öò±ú ¤ü †Öê×¸üµÖ®Ö Ã¯Ö¸ü ±úÖò¸ü ÛÓú×™ü×®ÖµÖÃÖ ÝÖÏê×¾Ö™êü¿Ö®Ö»Ö ¾Öê¾•ÖÌ 
µÖãØ•ÖÌÝÖ † »Öã•ûÌ»Öß ÛúÖêÆü¸ëü™ü †»ÝÖÖê×¸ü£Ö´Ö †Öò®Ö ›üÖ™üÖ ±Ïú´Ö »ÖÖ‡ÝÖÖê 
‡®Ö™ü¸ü±êú¸üÖê×´Ö™üÃÖÔ
•Öê. †ÖÃÖß, ‹´Ö. Ûêú. ÝÖã¯ŸÖÖ, •ÖÌê›Ìü. ÜÖÖ®Ö, ‹. Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹. Ûêú. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, 
‹™ü †Öò»Ö
×±ú×•ÖÌÛú»Ö ×¸ü¾µÖã ›üß, 93, 042006, 2016

®ÖÖò®Ö×»Ö×®ÖµÖ¸ü»Öß ‡Ó™ü¸êüØŒ™üÝÖ ™Òîü¯›Ìü ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ÃÖÖê×»Ö™üÖò®ÃÖ ‡®Ö 
ÛúÖê×»Ö•ÖÌ®Ö»ÖêÃÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌ
¤êü²Ö¸üÖ•Ö ´ÖÓ›Ìü»Ö ‹Þ›ü ¤êü¾Öê®¦ü ¿Ö´ÖÖÔ
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌ, 23, 022108, 2016
(IPR/RR-734/2015)

†Öê¾Ö¸ü¾µÖã †Öò±ú †ÖµÖ®Ö ÃÖÖêÃÖÔ Ûîú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ ‡®Ö 
†Ö‡Ô‹®Ö™üß‹±ú 
‹´Ö. ²Ö®ªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ¤üÖÃÖ ÃÖã¬Öß¸ü, ‹´Ö. ³ÖãµÖÖ®Ö, •Öê. ÃÖÖê®Öß, ‹“Ö. ŸµÖÖÝÖÌß, 
•Öê. •ÖÖê¿Öß, ‹. µÖÖ¤ü¾Ö, ÃÖß. ¸üÖê¼üß, ¤üß¯ÖÛú ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ‹“Ö. ¯Ö™êü»Ö, ‹ÃÖ. 
×¯Ö»»Ö‡Ô ‹Þ›ü ‹. “ÖÛÎú²ÖŸÖá
×¸ü¾µÖã †Öò±ú ÃÖÖµÖ×®™ü×±úÛú ‡®Ã™äü´Öê®™ËüÃÖ, 87, 02B906, 2016

×±ú×•ÖÌŒÃÖ ‡»Öê×Œ™ÒüÛú»Ö ÆüÖ‡×²ÖÎ›ü ´ÖÖò›ü»Ö ±úÖò¸ü ×¸üµÖ»Ö ™üÖ‡´Ö ‡´¯Öê›êü®ÃÖ 
´ÖîØ“ÖÝÖ ‹Þ›ü ×¸ü´ÖÖê™ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ûîú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö ‡®Ö RF ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
ÃÖÖêÙÃÖÃÖ 
›üß. ÃÖã¬Öß¸ü, ‹´Ö. ²Ö®ªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ ‹Þ›ü ‹. “ÖÛÎú²ÖÖŸÖá
×¸ü¾µÖã †Öò±ú ÃÖÖµÖ×®™ü×±úÛú ‡®Ã™äü´Öê®™ËüÃÖ, 87, 02B312, 2016

Ã»ÖÖê‡ÓÝÖ ‹Þ›ü Ã™üÖîØ¯ÖÝÖ †Öò±ú ¾Öê¾Ö ‡®Ö ×›üÃ¯ÖÙÃÖ¾Ö ´Öî™üÖ´Ö×™üü×¸üµÖ»Ö 
»ÖÖê›êü›ü Æêü×»ÖÛú»Ö ÝÖÖ‡›ü 
¤ãüÂµÖÓŸÖ Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ ‹Þ›ü ÃÖæµÖÔ Ûêú. ¯ÖÖšüÛú
†Öò¯Ö×™üŒÃÖ ‹ŒÃÖ¯ÖÏêÃÖ, 24, 2687, 2016

Ûú®ÃÖê¯“µÖã»Ö ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú † ¯Ö´ÖÖÔ®Öê®™ü Ø¸üÝÖ ´ÖîÝ®Öê™ü ²Ö•ûÌ›üü Æîü×»ÖÛú®Ö 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖêÃÖÔ ´ÖÖò›ü¶ã»Ö ‡®™êü®›êü›ü ™ãü ²Öß µÖã•ûÌ›üü ‡®Ö † »ÖÖ•ÖÔ ÃÖÖ‡•ÖÌ 
°µÖã•ÖÌ®Ö ÝÖÏê›ü †ÖµÖ®Ö ÃÖÖêÃÖÔ 
†¹ýÞÖ ¯ÖÖÞ›êü, ¤üÖÃÖ ÃÖ¬Öß¸ü, ‹´Ö. ²Ö®ªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ ‹Þ›ü ‹. “ÖÛÎú²ÖÖêŸÖá
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 103, 1-7, 2016

ÛÓú×›ü¿ÖØ®ÖÝÖ †Öò±ú ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ¾ÖîŒµÖã´Ö ¾ÖêÃÖ»Ö ²ÖÖµÖ ²ÖîØÛúÝÖ 
Ý»ÖÖê ×›üÃÖ“ÖÖ•ÖÔ ×Œ»ÖØ®ÖÝÖ
×•ÖµÖÖˆ§üß®Ö ÜÖÖ®Ö, ×ÃÖ•Öã •ÖÖê•ÖÔ, ¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ ÃÖê´Ö¾ÖÖ»Ö, Ûú»¯Öê¿ÖÛãú´ÖÖ¸ü †Ö¸ü. 
¬Ö.®ÖÖ®Öß, ×±ú¸üÖê•ÖÜÖÖ®Ö ‹ÃÖ. ¯ÖšüÖ®Ö, µÖã¾ÖÖ×Ûú¸üÞÖ ¯ÖÖ¸üÖ¾ÖÖÃŸÖã, ×¤ü×»Ö¯Ö ÃÖß. 
¸üÖ¾Ö»Ö, ÝÖ¼åü ¸ü´Öê¿Ö ²ÖÖ²Öã, ´ÖÖêÆü´´Ö¤ü ¿ÖÖê‹²ÖÜÖÖ®Ö ‹Þ›ü ÃÖã²ÖÎŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡×®•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 103, 69-73, 2016

ÆüÖ‡Ô Æüß™ü °»ÖŒÃÖ ™êüØÃ™üÝÖ †Öò±ú ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ±êúØÃÖÝÖ ́ Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ 
‹Þ›ü ÛúÖê´¯ÖÖê®Öê®™ËüÃÖ µÖãØ•ÖÝÖ ¤ü HHF ™êüÃ™ü ±êú×ÃÖ×»Ö™üß ‹™ü IPR 
µÖ¿ÖÁÖß ¯ÖÖ×™ü»Ö, ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ×ÜÖ¸ü¾Ö›ÌüÛú¸ü, ÃÖã×®Ö»Ö ²Öê»ÖÃÖÖ¸êü, ¸üÖ•ÖÖ´Ö®®ÖÖ¸ü 
Ã¾ÖÖ´Öß, ÃÖã×¬Ö¸ü ×¡Ö¯ÖÖšüß, Ûêú¤üÖ¸ü ³ÖÖê¯Öê ‹Þ›ü ¿Öî»ÖêÂÖ ÛúÖ®Ö¯ÖÖ¸üÖ 
×±ú×•ÖÌÛúÖ ×ÃÛÎú¯™üÖ, 2016, 1-6, 2016

£Ö´ÖÖì×´ÖÛêú×®ÖÛú»Ö ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú ×¯ÖÏÆüß™ü ‡±êúŒ™ü †Öò®Ö ÝÖÏê›ü P91 
Ã™üß»Ö ›ü¶ãØ¸üÝÖ GTA ¾ÖêØ»›üÝÖ
‹´Ö. •Öã²Öî¹ý§üß®Ö, ‹ÃÖ. Ûêú. †»²Ö™Ôü, ‹´Ö. ¾ÖÖÃÖã¤êü¾Ö®Ö, ‹. ´ÖÆüÖ¤êü¾Ö®Ö, ¾Öß. 
“ÖÖî¬Ö¸üß ‹Þ›ü ¾Öß. Ûêú. ÃÖæ¸üß
´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ ‹Þ›ü ´Öê®µÖã±êúŒ“ÖØ¸üÝÖ ¯ÖÏÖêÃÖêÃÖ, 31, 366-371, 2016

±úÃ™Ôü »ÖÖê ×±ÏúŒ¾ÖëÃÖß †Öò»Ö-ÃÛúÖµÖ ÃÖ“ÖÔ ±úÖò¸ü Ûú×®™ü®µÖãÃÖ ÝÖÏê×¾Ö™êü¿Ö®Ö»Ö 
¾Öê¾Ö ×ÃÖÝ®Ö»ÃÖ 
•Öê. †ÖÃÖß, ‹´Ö. Ûêú. ÝÖã¯ŸÖÖ, •ÖÌê›ü. ÜÖÖ®Ö, ‹. Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹. Ûêú. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, 
‹™.ü †Öò»Ö
×±ú×•ÖÌÛú»Ö ×¸ü¾µÖã ›üß- ¯ÖÖÙ™üÛú»ÃÖ, ×±ú»›ËüÃÖ, ÝÖÏê×¾Ö™êü¿Ö®Ö ‹Þ›ü 
ÛúÖòÃ´ÖÖê»ÖÖò•Öß, 93, 042007, 2016

‹Ã™üÖò×±ú×•ÖÌÛú»Ö ‡×´¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ †Öò±ú ¤ü ²ÖÖµÖ®Ö¸üß ²»ÖîÛú ÆüÖê»Ö ´Ö•ÖÔ¸ü 
GW150914 
²Öß. ¯Öß. †²²ÖÖê¼ü, •Öß. ÝÖÖî¸ü, ‹´Ö. Ûêú. ÝÖã¯ŸÖÖ, •ÖÌê›ü. ÜÖÖ®Ö, ‹. Ûêú. 
ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ‹™.ü †Öò»Ö
‹Ã™ÒüÖê×±ú×•ÖÌÛú»Ö •Ö®ÖÔ»Ö »Öê™üÃÖÔ, 818, L22, 2016

´Öî•ÖÌ¸ü´Öê®™ü †Öò±ú 55Fe (n,p) ÛÎúÖòÃÖ ÃÖêŒ¿Ö®ÃÖ ²ÖÖµÖ ¤ü ÃÖ¸üÖêÝÖê™ü-
×¸ü‹Œ¿Ö®Ö ´Öîê£Ö›ü ±úÖò¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ
³ÖÖ¾Ö®ÖÖ ¯ÖÖÞ›êü, ¾Öß. ¾Öß. ¤êüÃÖÖ‡Ô, ‹ÃÖ. ¾Öß. ÃÖæµÖÔ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖ, ²Öß. Ûêú. 
®ÖÖµÖÛú, ‹. ÃÖŒÃÖê®ÖÖ, ‡Ô. ™üß. ×´ÖÝÖãÔ»Ö, ‹ÃÖ. ÃÖÓ¡ÖÖ, Ûêú. ´ÖÆüÖŸÖÖ, †Ö¸ü. 
´ÖÛú¾ÖÖ®ÖÖ, ‹´Ö. †³ÖÓÝÖß, ™üß. Ûêú. ²ÖÖÃÖã, ÃÖß. ¾Öß. ‹ÃÖ. ¸üÖ¾Ö, ‹ÃÖ. —
ÖÖÜÖ¸ü, ‹ÃÖ. ¾ÖÖ»ÖÖ, ²Öß. ÃÖ¸üÛúÖ¸ü, ‹“Ö. ‹´Ö. †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö, •Öß. ÛúÖî¸ü, ¯Öß. 
‹´Ö. ¯ÖÏ•ÖÖ¯Ö×ŸÖ, †×ÃÖ´Ö ¯ÖÖ»Ö, ›üß. ÃÖ¸üÛúÖ¸ü ‹Þ›ü ‹. Ûãú®›ãü
×±ú×•ÖÌÛú»Ö ×¸ü¾µÖã ÃÖß - ®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, 93, 021602, 2016

¯ÖÏÖêÃ¯ÖêŒ™ËüÃÖ ±úÖò¸ü †Öò²•ÖÚ¾ÖÝÖ ‹Þ›ü »ÖÖòÛú»ÖÖ‡Ø•ÖÝÖ ÝÖÏê×¾Ö™êü¿Ö®Ö»Ö-¾Öê¾Ö 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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™ÒüÖ×®ÃÖ‹®™ËüÃÖ ¾Öß£Ö ‹›ü¾ÖÖ®Ã›ü LIGO ‹Þ›ü ‹›ü¾ÖÖ®Ã›ü ×¾ÖÝÖÖì
²Öß. ¯Öß. †²²ÖÖê¼ü, •Öß. ÝÖÖî¸ü, ‹´Ö. Ûêú. ÝÖã¯ŸÖÖ, —Öê›ü. ÜÖÖ®Ö, ‹. Ûêú. 
ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾ÖÖ ‹™ü †»Ö
(×»ÖÝÖÖê ÃÖÖµÖ×®™ü×±úÛú ÛúÖò»ÖÖ²ÖÖò¸êü¿Ö®Ö ‹Þ›ü ¾ÖÝÖÖì ÛúÖò»ÖÖ²ÖÖò¸êü¿Ö®Ö)
×»ÖØ¾ÖÝÖ ×¸ü¾µÖã ‡®Ö ×¸ü»Öê×™ü×¾Ö™üß, 19, 1-39, 2016

“ÖÖ•ÖÔ ×›ü×Ã™Òü²µÖã¿Ö®Ö †Öê¾Ö¸ü ›üÃ™ü ¯ÖÖÙ™üÛú»ÃÖ Ûú×®±úÝÖ›Ôü  ¾Öß£Ö ÃÖÖ‡•Ö 
×›ü×Ã™Òü²µÖã¿Ö®Ö ‡®Ö † ÛúÖò´¯»ÖêŒÃÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
×¿ÖÜÖÖ ×´ÖÁÖÖ ‹Þ›ü ÃÖÓ•ÖµÖ Ûêú. ×´ÖÁÖÖ 
µÖã¸üÖê×¯ÖµÖ®Ö ×±ú×•ÖÌÛú»Ö •Ö®ÖÔ»Ö ›üß, 70, 43, 2016

‡±êúŒ™ü †Öò±ú ÛúÖê×»Ö×•Ö®ÃÖ †Öò®Ö ±úÖê™üÖò‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ¿Öß£Ö ‡®Ö † ÝÖîÃÖ
´ÖÆêü®¦üØÃÖÆü ÃÖÖêœÌüÖ ‹Þ›ü ‹ÃÖ. Ûêú. ×´ÖÁÖÖ
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•Ö, 23, 022115, 2016

†Öò»Ö-ÃÛúÖµÖ ÃÖ“ÖÔ ±úÖò¸ü »ÖÖò®ÝÖ-›ü¶ã¸êü¿Ö®Ö ÝÖÏê×¾Ö™êü¿Ö®Ö»Ö ¾Öê¾Ö 
™ÒüÖ®ÃÖ×•Ö‹™ËüÃÖ ¾Öß£Ö ‡×®Ö×¿ÖµÖ»Ö »ÖÖ‡ÝÖÖê
¯Öß. †²²ÖÖê¼ü, •Öß. ÝÖÖî¸ü, ‹´Ö. Ûêú. ÝÖã¯ŸÖÖ, •Öê›ü. ÜÖÖ®Ö, ‹. Ûêú. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö 
‹™ü †»Ö
(¤ü  LIGO ÃÖÖµÖ×®™ü×±úÛú ÛúÖò»Ö²ÖÖê¸êü¿Ö®Ö ‹Þ›ü ¤ü ¾ÖÝÖÖì ÛúÖò»Ö²Ö¸êü¿Ö®Ö)
×±ú×•ÖÌÛú»Ö ×¸ü¾µÖã ›üß, 93, 042005, 2016

†Öò²•Ö¾Öì¿Ö®Ö †Öò±ú ÝÖÏê×¾Ö™êü¿Ö®Ö»Ö ¾Öê¾ÃÖ ±ÏúÖò´Ö † ²ÖÖµÖ®Ö¸üß ²»ÖîÛú ÆüÖò»Ö 
´Ö•ÖÔ¸ü
²Öß. ¯Öß. †²²ÖÖê¼, •Öß. ÝÖÖî¸ü, ‹´Ö. Ûêú. ÝÖã¯ŸÖÖ, •Öê›ü. ÜÖÖ®Ö, ‹. Ûêú. 
ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö ‹™ü †»Ö (LIGO ÃÖÖµÖ×®™ü×±úÛú ÛúÖò»Ö²Ö¸êü¿Ö®Ö ‹Þ›ü ¾ÖÝÖÖì 
ÛúÖò»Öê²Ö¸êü¿Ö®Ö) 
×±ú×•ÖÌÛú»Ö ×¸ü¾µÖã »Öê™üÃÖÔ, 116, 061102, 2016

¾ÖêŒÃÖ ‹Þ›ü ×¯ÖÏÛúÃÖÔ¸ü ÃÖÖê×»Ö™ü®Ö ‹ŒÃÖÖ‡™êü¿Ö®ÃÖ ²ÖÖµÖ † ´ÖæØ¾ÖÝÖ “ÖÖ•›Ôü 
†Öò²Ö•ÖêŒ™ü ‡®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
ÃÖ®ÖŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ×ŸÖ¾ÖÖ¸üß ‹Þ›ü †×³Ö×•ÖŸÖ ÃÖê®Ö 
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌ, 23, 022301, 2016
(IPR/RR-760/2015)

† Ûú´¯Öê×¸ü•Ö®Ö ×²Ö™ü¾Öß®Ö ×±ú®ÖÖ‡™ü ‹×»Ö´Öê®™ü ´ÖÖò›êüØ»ÖÝÖ ‹Þ›ü 
¾Öê×¸ü†ÃÖ £Ö´ÖÖìÝÖÏÖ×±úÛú ®ÖÖò®Ö-×›üÃ™Òü×Œ™ü¾Ö ™êüØÃ™üÝÖ ™êüÛú×®ÖŒÃÖ ±úÖò¸ü ¤ü 
Œ¾ÖÖò×™ü×±úÛêú¿Ö®Ö †Öò±ú ¤ü £Ö´ÖÔ»Ö ‡×®™ü×ÝÖÏ™üß †Öò±ú ´ÖêÛÎúÖê-²ÖÎ¿Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
±êúØÃÖÝÖ ÛúÖò´¯ÖÖê®Öê®™ËüÃÖ µÖã•›ü ‡®Ö † ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
ÃÖÓŸÖÖêÂÖ ¯Öß. ¯ÖÞ›üµÖÖ, À¾ÖêŸÖÖÓÝÖ ‹®Ö. ¯ÖÞ›üµÖÖ, µÖ¿ÖÁÖß ¾Öß. ¯ÖÖ×™ü»Ö, 
¤üß¯Öã ‹ÃÖ. ÛéúÂÞÖ®Ö, ´Öê®ÖÛúÖ ´Öã¹ýÝÖêÃÖ®Ö, ›üß. ¿Ö¸üŸÖ, Ûê.. ¯ÖÏê´Ö×•ÖŸÖØÃÖÆü, 
´ÖÖêÆü. ¿ÖÖêÆêü²Ö ÜÖÖ®Ö, ‹´Ö. †¸üÖ±úÖŸÖ, ‹®Ö. ×²Ö•Öã, ÃÖ×´Ö¸ü ‹ÃÖ. 

×ÜÖ¸ü¾Ö›ÌüÛú¸ü, •ÖÝÖ®®ÖÖ£Ö®Ö ÝÖÖêØ¾Ö¤ü¸üÖ•Ö®Ö, ²Öß. ¾ÖëÛú™ü¸üÖ´Ö®Ö ‹Þ›ü ÛéúÂÞÖ®Ö 
²ÖÖ»ÖÖÃÖã²ÖÎ´Ö×®ÖµÖ®Ö
×¸ü¾µÖã †Öò±ú ÃÖÖµÖ×®™ü×±úÛú ‡®Ã™äü´Öê®™ËüÃÖ, 87, 024901, 2016

†ÖÛÔú »ÖÖêÛêú¿Ö®Ö ×¯ÖÏ×›üŒ™ü¸ü †Öò®Ö † 2D  ÛúÖò´¯ÖÖê×•Ö™ü ÃÖ±ìúÃÖ ‡®Ö 
¾ÖîŒµÖã´Ö 
†Ö¸ü. ‹ÃÖ. •ÖÖê¿Öß ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ²Öß. ÝÖã¯ŸÖÖ
IEEE ™ÒüÖ®ÃÖêŒ¿Ö®ÃÖ †Öò®Ö ›üÖ‡»Öê×Œ™ÒüŒÃÖ ‹Þ›ü ‡»Öê×Œ™ÒüÛú»Ö 
‡®ÃÖã»Öê¿Ö®Ö, 23, 7422539, 2016

»ÖÖ‡±ú ‹×Ã™ü´Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ®Öß •ÖÖê‡Ô®™ü ¯ÖÏÖêÃ£Öê×ÃÖÃÖ ²ÖÖµÖ Ûú´²ÖÖ‡®›ü 
‡±êúŒ™ü †Öò±ú ±ú×™üÝÖ ‹Þ›ü ×¾ÖµÖ¸ü
²Öß. †Ö¸ü. ¸üÖ¾Ö»Ö, †×´ÖŸÖ µÖÖ¤ü¾Ö ‹Þ›ü ×¾Ö®ÖÖê¤ü ¯Ö¸êü
¯ÖÏÖê×ÃÖ×›üµÖÖ ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß, 23, 60-67, 2016

´Ö×»™ü×±ú×•ÖÌŒÃÖ ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö †Öò±ú »ÖêÃÖ¸ü Œ»ÖêØøüÝÖ ¯ÖÏÖêÃÖêÃÖ ™ãü Ã™ü›üß ¤ü 
‡±êúŒ™ü †Öò±ú ¯ÖÏÖêÃÖêÃÖ ¯Öê¸üÖ´Öß™üÃÖÔ †Öò®Ö Œ»Öê›ü •ÖÖò´Öê™Òüß
†Ö¸ü. ¯ÖÖ¸êüÜÖ, †Ö¸ü. Ûêú. ²Öã§åü ‹Þ›ü †Ö¸ü. †Ö‡. ¯Ö™êü»Ö
¯ÖÏÖê×ÃÖ×›üµÖÖ ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß, 23, 529-536, 2016

™üß™êü×®ÖµÖ´Ö ®ÖÖ™ÒüÖ‡›ü ×›ü¯ÖÖê×•Ö¿Ö®Ö †Öò®Ö †»µÖã×´Ö®Ö´Ö ±úÖò¸ü †¬Öê¿Ö®Ö 
¯ÖÏÖê´ÖÖê¿Ö®Ö 

‹.  ÃÖã²ÖÎ´Ö×®ÖµÖ®Ö, ™üß. ¯ÖÏŸÖÖ¯Ö, ›üß. ¯Öß. Ûãú¹ý¯Ö, •Öß. £ÖÖÓÝÖ¸üÖ•Ö, ‹ÃÖ. 
³ÖÖî×´ÖÛú, ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá ‹Þ›ü †Ö¸ü. ¸üÖÞÖê.

ÃÖ±ìúÃÖ ‡×®•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ, 32, 272, ±ú¸ü¾Ö¸üß 2016

×™üµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ÃÖ±ìúÃÖ ×¯ÖÏ•ÖÚ¾ÖÝÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ´ÖîÝ®Öê™üÖêÆüÖ›ÒüÖò›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖÛú 
´ÖÖê›ËüÃÖ ‡®Ö † Ûú¸üÞ™ü »ÖêµÖ¸ü
ÝÖã¹ý¤ü¢Ö ÝÖÖî¸ü ‹Þ›ü ¯ÖÏªã´®Ö Ûêú. ÛúÖ¾Ö
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌ, 23, 032106, 2016
(IPR/RR-757/2015)

ÃÖ±ìúÃÖ ́ ÖÖò×›ü×±úÛêú¿Ö®Ö ²ÖÖµÖ ‹™Ëü´ÖÖêÃ±êú×¸üÛú ̄ ÖÏêÃÖ¸ü ‹¸ü ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×™Òü™ü´Öê®™ü 
™ãü ‡´¯ÖÏã¾Ö ›üÖØµÖÝÖ ¾Öß£Ö ®Öê“Ö¸ü»Ö ›üÖµÖÃÖ: ‹®Ö ‡®¾ÖÖ¸üÖê´Öê®™ü ±Ïêú®›ü»Öß 
‹¯ÖÏÖê“Ö ±úÖò¸ü »Öê¬Ö¸ü ¯ÖÏÖêÃÖêØÃÖÝÖ
Æêü´Öê®Ö ¤ü¾Öê, »Ö×»ÖŸÖÖ »Öê¤ü¾ÖÖ®Öß ‹Þ›ü ‹ÃÖ. Ûêú. ®Öê´ÖÖ
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ûêú×´ÖÃ™Òüß ‹Þ›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯ÖÏÖêÃÖêØÃÖÝÖ, 36, 599-613, 
2016

»Öê²Ö¾µÖã ÃÖÖò°™ü¾Öê¸ü ±úÖò¸ü ‹®ÖÖ»ÖÖØ•ÖÝÖ »Ö®ÝÖ´µÖã¸ü ¯ÖÏÖò²Ö Ûêú¸êüŒ™ü×¸ü×Ã™üŒÃÖ 
‡®Ö ´ÖîÝ®Öê™üÖ‡•›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2015-2016
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‹ÃÖ. ÝÖÖÓ¬Öß, ‹ÃÖ. ×²Ö®Ö¾ÖÖ»Ö, ‹“Ö. ÛúÖ²Ö×¸üµÖÖ ‹Þ›ü ‹ÃÖ. Ûêú. Ûú¸üÛú¸üß 
•Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ‡®Ã™äü´Öê®™êü¿Ö®Ö 11, T03003, 2016
(IPR/RR-745/2015)

›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ †Öò±ú £ÖÐß-›üÖµÖ´Öê®¿Ö®Ö»Ö ¸êü×›ü‹×Œ™ü¾Ö Ã™ÒüŒ“ÖÃÖÔ ›ü¶ãØ¸üÝÖ 
RMP †×ÃÖÃ™êü› ×›ü™êü“›ü ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌ †Öò®Ö ¤ü »ÖÖ•ÖÔ Æêü×»ÖÛú»Ö ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ 
‹Þ›ü ‡™ËüÃÖ Ûú´¯Öê×¸ü•Ö®Ö ¾Öß£Ö EMC3-EIRENE ´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ

À¾ÖêŸÖÖÓÝÖ ‹®Ö. ¯ÖÖÞ›üµÖÖ, ²Öê¸üÖò®Ö •Öê. ¯Öß™üÃÖÔ®Ö ´ÖÖÃÖÖ×Æü¸üÖê ÛúÖò²ÖÖµÖÖ¿Öß, 
ÛúÖŸÃÖã×´Ö ‡›üÖ, ×ÛúµÖÖê±ãú×´Ö ´ÖãÛúÖ‡, ×¸üµÖã×“Ö ÃÖÖ®ÖÖê, •Öã×®Ö×“Ö ×´ÖµÖÖ•ÖÌÖ¾ÖÖ, 
×Æü¸üÖê×ÆüÛúÖê ŸÖ®ÖÖÛúÖ, ÃÖãÝÖã¹ý ´ÖÖÃÖã•ÖÛúß, ™ËüÃÖãµÖÖê¿Öß †×ÛúµÖÖ´ÖÖ, •Öê®Ö 
´ÖÖê™üÖê×•Ö´ÖÖ, ®ÖÖê×¸üµÖÖÃÖã †ÖêÅ®ÖÖò ‹Þ›ü ‹»Ö‹“Ö›üß ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öê®™ü ÝÖÏã¯Ö
®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö, 56, 1-11, 2016

E.1.2 ÛúÖò®±ú¸ü®ÃÖ ¯Öê¯ÖÃÖÔ

 Ûêú®Ö ¾Öß ‹×Ã™ü´Öê™ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ›êü×®ÃÖ™üß ‡®Ö ICP ›ÒüÖ‡¾Ö¸ü £ÖÐã 
‡»Öê×Œ™ÒüÛú»Ö ¯Öê¸üÖ´Öß™üÃÖÔ ‡®Ö RF ÃÖÙÛú™ü ? 
‹´Ö. ²Ö®ªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ¤üÖÃÖ, ÃÖã×¬Ö¸ü ‹Þ›ü ‹. “ÖÛÎú²ÖŸÖá
AIP ÛúÖò®±ú¸ü®ÃÖ ¯ÖÏÖêÃÖêØ›üÝÃÖ, 1655, 020013, 2015 

‡®±ÏúÖ¸êü›ü ‡´ÖêØ•ÖÝÖ ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ ±úÖò¸ü INTF †ÖµÖ®Ö ²Öß´Ö
›üß. ÃÖã×¬Ö¸ü, ‹´Ö. ²Ö®ªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, †Ö¸ü. ¯ÖÖ®›êüµÖ, •Öê. •ÖÖê¿Öß, ‹. µÖÖ¤ü¾Ö, 
ÃÖß. ¸üÖê¼üß, ‹´Ö. ³ÖãµÖÖ®Ö, •Öß. ²ÖÓÃÖ»Ö,, •Öê. ÃÖÖê®Öß, ‹“Ö. ŸµÖÖÝÖß, Ûêú. 
¯ÖÖÞ›üµÖÖ ‹Þ›ü ‹. “ÖÛÎú²ÖŸÖá
AIP ÛúÖò®±ú¸ü®ÃÖ ¯ÖÏÖêÃÖêØ›üÝÃÖ, 1655, 060011, 2015

ÆüÖ‡Ô Ã¯Öß›ü ‹®ÖÖ»ÖÖòÝÖ ±úÖ‡²Ö¸ü †Öò×¯™üÛú»Ö ™ÒüÖ®ÃÖ×´Ö¿Ö®Ö Ø»ÖÛú ²Öê•›ü 
†Öò®Ö ¾ÖÖò»™êü•Ö ™ãü ×±ÏúÛú¾Ö®ÃÖß Ûú®¾Ö™Ôü¸ü ™êüÛú×®ÖÛú ±úÖò¸ü ‡™ü¸ü-‡×®›üµÖ®Ö 
•ÖÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®Ö ™êüÃ™ü ±êú×ÃÖ×»Ö™üß
¾Öß. ¸üÖšüÖê›ü, †Ö¸ü. ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ›üß. ´ÖÖÓ›ËüÝÖê, †Ö¸ü. ¿ÖÖÆü ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ‹»Ö. 
¸üÖ¾Ö
2015 ‡®™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸ü®ÃÖ †Öò®Ö ‡®›ü×Ã™ÒüµÖ»Ö ‡®Ã™äü´Öê®™êü¿Ö®Ö 
‹Þ›ü Ûú®™ÒüÖê»Ö, ICIC 2015, 7150830, 687-691, 2015

‹®ÆüÖ®Ã›ü ÝÖÏã¯Ö ¾Öê»ÖÖê×ÃÖ™üß Ûêú¸êüŒ™ü×¸ü×Ã™üŒÃÖ †Öò±ú † ENG Œ»Öêøêü›ü 
´Öê™üÖ´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ »ÖÖò›êü›ü Æêü×»ÖÛú»Ö ÝÖÖ‡›ü
×›ü. Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ ‹Þ›ü ‹ÃÖ. Ûêú. ¯ÖÖšüÛú
¯ÖÏÖêÝÖÏêÃÖ ‡®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò´ÖîÝ®Öê×™üŒÃÖ ×¸üÃÖ“ÖÔ ×ÃÖ´¯ÖÖê×•ÖµÖ´Ö, 486- 488, 
6-9, 2015

²ÖÎÖò›ü²Öî®›ü ÛÎúÖòÃÖ ¯ÖÖê»Ö¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö Ûú®¾Ö™Ôü¸ü ±úÖê´›Ôü ²ÖÖµÖ ×™Ëü¾ÖÃ™êü›ü 

‹±ú-¿Öî¯›ü ×“Ö¸ü»Ö ´Öê™üÖ´Ö™êü×¸üµÖ»Ö
›üß. Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ ‹Þ›ü ‹ÃÖ. Ûêú. ¯ÖÖšüÛú
¯ÖÏÖêÝÖÏêÃÖ ‡®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò´ÖîÝ®Öê×™üŒÃÖ ×¸üÃÖ“ÖÔ ×ÃÖ´¯ÖÖê×•ÖµÖ´Ö, 1479- 
1481, 6-9, 2015

† ´Ö×»™ü×±ú×•ÖÌŒÃÖ ‡®¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú RF ›ÒüÖµÖ »ÖÖò›ËüÃÖ
µÖÖêÝÖê¿Ö •Öî®Ö, Æü×¸ü¿Ö ×¤ü×õÖŸÖ,†×¾Ö¸üÖ•Ö •ÖÖ¬Ö¾Ö, ‹×»ÖÃÖ “Öß¸ü®Ö, ×¾ÖÛúÖÃÖ 
ÝÖã¯ŸÖÖ ‹Þ›ü ¯ÖÏÖê´ÖÖê¤ü Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ
IEEE ´Öã´²Ö‡Ô ÃÖêŒ¿Ö®Ö ×ÃÖ´¯ÖÖê×•ÖµÖ´Ö, ´Öã´²Ö‡Ô, 10-11 ×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü 
2015

‹›ü¾ÖÖ®Ã›ü ÃÖê°™üß ´Öê•ÖÃÖÔ ‡×´¯»Ö´Öê®™êü›ü ‡®Ö ®ÖêÝÖê×™ü¾Ö ®µÖã™Òü»Ö ²Öß´Ö 
(NNB) HVPS ±êú×ÃÖ×»Ö™üß ‹™ü IPR 
‹. ÝÖÆü»ÖÖêŸÖ, ¾Öß. ´ÖÆêü¿Ö, ‹. Ûêú. “ÖÛÎú²ÖŸÖá, Ûêú. •Öß. ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ²Öß. Ûêú. 
¯ÖÏ•ÖÖ¯Ö×ŸÖ, ›üß. ¾Öß. ´ÖÖê¤üß, ›üß. ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ‹“Ö. ×¿Ö¿Ö®Ö×ÝÖµÖÖ, ‹´Ö. ‹®Ö. 
×¾ÖÂ®Öã¤êü¾Ö, •Öê. ÃÖÖê®Öß, •Öß. ²ÖÓÃÖ»Ö, ‹´Ö. ²Ö®¤üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, †Ö¸ü. Ûêú. 
µÖÖ¤ü¾Ö, Ûêú. ¯ÖÖÞ›üµÖÖ, •Öê. ³ÖÝÖÖê¸üÖ, ‹“Ö. ŸµÖÖÝÖß ‹Þ›ü ‹“Ö. ×´ÖÃ¡Öß

32 DAE ÃÖê°™üß ‹Þ›ü †ÖòŒµÖã¯Öê¿Ö®Ö»Ö Æêü»£Ö ¯ÖÏÖê±êú¿Ö®Ö»ÃÖ ´Öß™ü, 
¸üÖ•ÖÖ ¸üÖ´Ö®ÖÖ ÃÖê®™ü¸ü ±úÖò¸ü ‹›ü¾ÖÖ®Ã›ü ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß, ‡®¤üÖî¸ü, 32, 
5-7 †Œ™æü²Ö¸ü 2015

‡×´¯»Ö´Öê®™êü¿Ö®Ö †Öò±ú ÃÖê°™üß ´Öê•ÖÃÖÔ †Öò±ú ®µÖã ÆüÖ‡Ô Æüß™ü °»ÖŒÃÖ ™êüÃ™ü 
±êú×ÃÖ×»Ö™üß ‹™ü IPR 
ÃÖã×®Ö»Ö ²Öê»ÖÃÖÖ¸êü, ̧ üÖ•ÖÖ´Ö®®ÖÖ¸ü Ã¾ÖÖ´Öß, ŸÖãÂÖÖ¸ü ̄ Ö™êü»Ö, ÃÖ×´Ö¸ü ×ÜÖ¸ü¾Ö›ÌüÛú¸ü, 
¤êü¾Öê®¦ü ´ÖÖê¤üß, µÖ¿ÖÁÖß ¯ÖÖ×™ü»Ö, Ûêú¤üÖ¸ü ³ÖÖê¯Öê ‹Þ›ü ¯ÖÏÛúÖ¿Ö ´ÖÖêÛú×¸üµÖÖ
32 DAE ÃÖê°™üß ‹Þ›ü †ÖòŒµÖã¯Öê¿Ö®Ö»Ö Æêü»£Ö ¯ÖÏÖê±êú¿Ö®Ö»ÃÖ ´Öß™ü, 
¸üÖ•ÖÖ ¸üÖ´Ö®ÖÖ ÃÖê®™ü¸ü ±úÖò¸ü ‹›ü¾ÖÖ®Ã›ü ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß, ‡®¤üÖî¸ü, 46, 
5-7 †Œ™æü²Ö¸ü 2015

ÃÖê°™üß ‹Þ›ü ‹®¾ÖÖ¸üÖê®´Öê®™ü (S&E) †ÖÃ¯ÖêŒ™ËüÃÖ †Öò±ú ™üÖêÛúÖ´ÖÛú-
™üÖ‡¯Ö °µÖã•ÖÌ®Ö ¯ÖÖ¾Ö¸ü ×¸ü‹Œ™üÃÖÔ- ‹®Ö †Öê¾Ö¸ü¾µÖæ
³Ö¸üŸÖ ¤üÖê¿Öß ‹Þ›ü ›üß. “Öê®®ÖÖ¸êüøüß
32 DAE ÃÖê°™üß ‹Þ›ü †ÖòŒµÖã¯Öê¿Ö®Ö»Ö Æêü»£Ö ¯ÖÏÖê±êú¿Ö®Ö»ÃÖ ´Öß™ü, 
¸üÖ•ÖÖ ¸üÖ´Ö®ÖÖ ÃÖê®™ü¸ü ±úÖò¸ü ‹›ü¾ÖÖ®Ã›ü ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß, ‡®¤üÖî¸ü,  89, 
5-7 †Œ™æü²Ö¸ü 2015

™êüØÃ™üÝÖ ‹Þ›ü ×¯ÖÏ¾Öê×®™ü¾Ö ´Öë™êü®ÖëÃÖ †Öò±ú ‡»Öê×Œ™ÒüÛú»Ö ¯ÖÖ¾Ö¸ü ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ 
‡®Ö ÃÖ²ÖÃ™Òêü¿Ö®Ö ±úÖò¸ü ÃÖê°™üß ‹Þ›ü ×¸ü»ÖÖµÖ×²Ö×»Ö™üß
“ÖÓ¦ü×Ûú¿ÖÖê¸ü ÝÖã¯ŸÖÖ
32 DAE ÃÖê°™üß ‹Þ›ü †ÖòŒµÖã¯Öê¿Ö®Ö»Ö Æêü»£Ö ¯ÖÏÖê±êú¿Ö®Ö»ÃÖ ´Öß™ü, 
¸üÖ•ÖÖ ¸üÖ´Ö®ÖÖ ÃÖê®™ü¸ü ±úÖò¸ü ‹›ü¾ÖÖ®Ã›ü ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß, ‡®¤üÖî¸ü, 115, 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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5-7 †Œ™æü²Ö¸ü 2015

ÃÖê°™üß †ÖÃ¯ÖêŒ™ËüÃÖ ‡®Ö ×Æü×»ÖµÖ´Ö ×¸üÛú¾Ö¸üß ×ÃÖÃ™ü´Ö ‹™ü IPR 
ÃÖ×´Ö¸ü®Ö ¿ÖÖÓ×ŸÖ ´ÖãÜÖ•Öá, ›üß. ¾Öß. ´ÖÖê¤üß, ¸Óü•Ö®ÖÖ ÝÖÓÝÖ¸üÖ›êü, ¯Öß. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, 
•Öê. ‹ÃÖ. ×´ÖÁÖÖ, ›üß. ×¡Ö¯ÖÖšüß, ‹ÃÖ. ÛúÃŸÖã×¸ü¸ëüÝÖ®Ö, •µÖÖê×ŸÖ †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö 
‹Þ›ü ¯ÖÏ×ŸÖÛú ®ÖÖµÖÛú
32 DAE ÃÖê°™üß ‹Þ›ü †ÖòŒµÖã¯Öê¿Ö®Ö»Ö Æêü»£Ö ¯ÖÏÖê±êú¿Ö®Ö»ÃÖ ´Öß™ü, 
¸üÖ•ÖÖ ¸üÖ´Ö®ÖÖ ÃÖê®™ü¸ü ±úÖò¸ü ‹›ü¾ÖÖ®Ã›ü ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß, ‡®¤üÖî¸ü, 167, 
5-7 †Œ™æü²Ö¸ü 2015

Ã™ü›üß †Öò±ú ¤ü ÃÖê°™üß ÛÎúÖµÖ™êü×¸üµÖÖ ‹Þ›ü ¤ü ¸êü×›ü‹¿Ö®Ö ×»Ö×´Ö™ü ‡®Ö 
´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö ÛúÖê»Ö ÝÖî×ÃÖ×±úÛêú¿Ö®Ö ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öê®™ËüÃÖ
×¾Ö¿ÖÖ»Ö •Öî®Ö
32 DAE ÃÖê°™üß ‹Þ›ü †ÖòŒµÖã¯Öê¿Ö®Ö»Ö Æêü»£Ö ¯ÖÏÖê±êú¿Ö®Ö»ÃÖ ´Öß™ü, 
¸üÖ•ÖÖ ¸üÖ´Ö®ÖÖ ÃÖê®™ü¸ü ±úÖò¸ü ‹›ü¾ÖÖ®Ã›ü ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß, ‡®¤üÖî¸ü, 179, 
5-7 †Œ™æü²Ö¸ü 2015

ÃÖê°™üß ´Öê®Öê•Ö´Öê®™ü ×ÃÖÃ™ü´Ö ‡×´¯»Ö´Öê®™êü¿Ö®Ö ‹™ü IPR 
›üß. ¾Öß. ´ÖÖê¤üß ‹Þ›ü ›üß. “Öê®®ÖÖ ¸êüøüß
32 DAE ÃÖê°™üß ‹Þ›ü †ÖòŒµÖã¯Öê¿Ö®Ö»Ö Æêü»£Ö ¯ÖÏÖê±êú¿Ö®Ö»ÃÖ ´Öß™ü, 
¸üÖ•ÖÖ ¸üÖ´Ö®ÖÖ ÃÖê®™ü¸ü ±úÖò¸ü ‹›ü¾ÖÖ®Ã›ü ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß, ‡®¤üÖî¸ü, 180, 
5-7 †Œ™æü²Ö¸ü 2015

£Ö´ÖÔ»Ö ¯Ö±úÖì´ÖÔ®ÃÖ ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü 
ÛæúØ»ÖÝÖ †Öò±ú ÃÖã¯Ö¸üÛú®›üØŒ™üÝÖ ´ÖîÝ®Öê™ËüÃÖ ‹™ü 4K ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü »Öê¾Ö»Ö
‹“Ö. ¾ÖÖ‘Öê»ÖÖ, ²Öß. ÃÖ¸üÛúÖ¸ü, ‹. ×²Ö¿™ü ‹Þ›ü ¾Öß. •Öê. »ÖÜÖê¸üÖ
5th ×®Ö¸ü´ÖÖ µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß ‡®™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸ü®ÃÖ †Öò®Ö 
‡×®•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ, †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü, ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ, 26-28 ®Ö¾Ö´²Ö¸ü 2015

×¯ÖÏ¯Ö¸êü¿Ö®Ö ‹Þ›ü Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú SiO
2
 ‡®™ü±ìúÃÖ »ÖêµÖ¸ü 

²ÖÖµÖ ›üß¯Ö ÛúÖêØ™üÝÖ ™êüÛú×®ÖÛú †Öò®Ö ÛúÖ²ÖÔ®Ö ±úÖ‡²Ö¸ü ±úÖò¸ü Cf/SiC 
ÛúÖò´¯ÖÖê×•Ö™ËüÃÖ
Ûãú®¤ü®Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ÃÖß. •Ö×¸ü¾ÖÖ»ÖÖ, †Ö¸ü. ×¯Ö»»Ö‡Ô, ‹®Ö. “ÖÖîÆüÖ®Ö ‹Þ›ü ¯Öß. 
‹´Ö. ¸üÖ†Öê»Öê 
AIP ÛúÖò®±ú¸ü®ÃÖ ¯ÖÏÖêÃÖêØ›üÝÃÖ, 1675, 020046, 2015

¤ü ‡±êúŒ™ü †Öò±ú Ã¯ÖÏêØµÖÝÖ ¯Öê¸üÖ×´Ö™üÃÖÔ †Öò®Ö ´ÖÖ‡ÛÎúÖê-Ã™ÒüŒ“Ö¸ü»Ö ¯ÖÏÖê¯Ö™üá•Ö 
†Öò±ú WC-12%Co ÛúÖêØ™üÝÖ ×›ü¯ÖÖê×•Ö™êü›ü †Öò®Ö ÛúÖò¯Ö¸ü ÃÖ²Ã™Òêü™ü 
²ÖÖµÖ HVOF ¯ÖÏÖêÃÖêÃÖ
×®Ö×¿ÖŸÖ ÃÖ£Ö¾ÖÖ¸üÖ, ÃÖß. •Ö×¸ü¾ÖÖ»ÖÖ, ‹®Ö. “ÖÖîÆüÖ®Ö, ̄ Öß. ‹´Ö. ̧ üÖ†Öê»Öê ‹Þ›ü 
›üß. Ûêú. ²ÖÃÖÖ 
AIP ÛúÖò®±ú¸ü®ÃÖ ¯ÖÏÖêÃÖêØ›üÝÃÖ, 1675, 030057, 2015

‡®™ü±ìúØÃÖÝÖ ICRH DAC ×ÃÖÃ™ü´Ö ¾Öß£Ö ¾Öê²Ö
†Ö¸ü. •ÖÖê¿Öß, ‹“Ö. ‹´Ö. •ÖÖ¤ü¾Ö ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ¾Öß. Ûãú»ÖÛúÞÖá
2015 ‡®™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸ü®ÃÖ †Öò®Ö ‹›ü¾ÖÖ×®ÃÖÃÖ ‡®Ö Ûú´¯µÖãØ™üÝÖ, 
Ûú´µÖã×®ÖÛêú¿Ö®ÃÖ ‹Þ›ü ‡®±úÖê´Öì×™üŒÃÖ, ICACCI 2015, 1170-
1173, 2015

Ã™ü×›ü•Ö †Öò±ú £Ö´ÖÔ»Ö ×²ÖÆêü×¾ÖµÖ¸ü †Öò®Ö ‹×Œ™ü¾Öê™êü›ü ÛúÖ²ÖÖì®ÃÖ ±úÖò¸ü ¤ü 
×ÃÖ»ÖêŒ¿Ö®Ö †Öò±ú ×¸ü•Ö®Ö¸êü¿Ö®Ö ÃÛúß´Ö
ÃÖ×´Ö¸ü®Ö ́ ÖãÜÖ•Öá, ̄ ÖÏ×ŸÖÛú ®ÖÖµÖÛú, •µÖÖê×ŸÖ †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö ‹Þ›ü ̧ Óü•Ö®ÖÖ ÝÖÓÝÖ¸üÖ›êü
´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ ™ãü›êü: ¯ÖÏÖê×ÃÖØ›üÝÃÖ, 2, ¯Öê×•ÖÃÖ 1225-1229, 2015

´Ö×»™ü¯Ö»Ö Ã¯Öß×ÃÖÃÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ²ÖÖˆ®›ü¸üß ÛÎúÖ‡™êü×¸üµÖ®Ö ¾Öß£Ö ®ÖÖò®Ö-
×›ü•Ö®Ö¸êü™ü ‹®™Òüß °»ÖÖê•ÖÌ
¯ÖÏ³ÖÖŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ¤ãü²Öê, ×®Ö¿“Ö»Ö µÖÖ¤ü¾Ö ‹Þ›ü ¤êü¾Öê®¦ü ¿Ö´ÖÖÔ 
AIP ÛúÖò®±ú¸ü®ÃÖ ¯ÖÏÖêÃÖêØ›üÝÃÖ, 1670, 030008, 2015

ÆüÖ›ÒüÖê•Ö®Ö ‡®Ö Ã™îü®»ÖêÃÖ Ã™üß»Öû ‹ÃÖ ×ÛúØ»ÖÝÖ ‹•Öê®™ü ±úÖò¸ü UHV: † 
×¸ü¾µÖã
´Ö®ÖÖê•Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ÝÖã¯ŸÖÖ, †×³Ö®Ö¾Ö ×¯ÖÏµÖ¤ü¿Öá ‹Þ›ü ×•ÖµÖÖˆ§üß®Ö ÜÖÖ®Ö
´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ ™ãü›êü: ¯ÖÏÖê×ÃÖØ›üÝÃÖ, 2, 1074-1081, 2015

¾Öê»µÖã ‡×®•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‡®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö †Öò±ú ÛÎúÖµÖÖê»ÖÖ‡®Ö ‹Þ›ü ÛÎúÖµÖÖê-
×›ü×Ã™Òü²µÖã¿Ö®Ö ±úÖò¸ü ‡™ü¸ü: ‡®Ö-ÛúÖ‡®›ü Ûú×®™Òü²µÖã¿Ö®Ö ±ÏúÖò´Ö ‡×®›üµÖÖ
²Öß. ÃÖ¸üÛúÖ¸ü, ‹®Ö. ¿ÖÖÆü, ‹“Ö. ¾ÖÖ‘Öê»ÖÖ, †Ö¸ü. ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ, Ûêú. “ÖÖîÛêúÛú¸ü, 
¯Öß. ¯Ö™êü»Ö, ‹“Ö. ‹ÃÖ. “ÖÓÝÖ, ‹ÃÖ. ²Ö¤üÝÖã•Ö¸ü ‹Þ›ü ‹´Ö. Ûú×»Ö±úÖê¸ü
IOPÛúÖò®±ú¸ü®ÃÖ ×ÃÖ×¸ü•ÃÖ: ́ Ö™êü×¸üµÖ»Ö ÃÖÖµÖ®ÃÖ ‹Þ›ü ‡×®•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ, 
101, 012036, 2015

¯ÖØ´¯ÖÝÖ Ã¯Öß›ü †Öò±ú›Ôü ²ÖÖµÖ ‹×Œ™ü¾Öê™êü›ü ÛúÖ²ÖÔ®Ö ‹™ü ×»Ö×Œ¾Ö›ü 
×Æü×»ÖµÖ´Ö ™êü´¯Ö¸êü“ÖÃÖÔ ²ÖÖµÖ ÃÖÖê²Öì®™ËüÃÖ †¬Öê›Ôü ™ãü ‡×®›ü×•Ö®ÖÃ»Öß ›êü¾Ö»Ö¯›ü 
ÆüÖ‡›ÒüÖê±úÖò´›Ôü ÛÎúÖµÖÖê¯Öî®Ö»Ö
¸Óü•Ö®Ö ÝÖÓÝÖ¸üÖ›êü, ÃÖ×´Ö¸ü®Ö ¿ÖÖÓ×ŸÖ ´ÖãÜÖ•Öá, ¯Ö¸êü¿Ö ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ¯ÖÏ×ŸÖÛú ®ÖÖµÖÛú, 
•µÖÖê×ŸÖ †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö, ×“Ö¸üÖÝÖ ¸üÖ®ÖÖ, ‹ÃÖ. ÛúÃŸÖæ¸üß¸ÓüÝÖ®Ö, •µÖÖê×ŸÖ ¿ÖÓÛú¸ü 
×´ÖÁÖÖ , Æü¸êü¿Ö ¯Ö™êü»Ö, ¯Ö¾Ö®Ö ²Öî¸üÖÝÖß, ¾ÖéÂÖ³Ö »ÖÖ´²ÖÖ›êü ‹Þ›ü ¸üß®ÖÖ ÃÖµÖÖ®Öß 
IOP ÛúÖò®±ú¸ü®ÃÖ ×ÃÖ×¸ü•ÃÖ: ́ Ö™êü×¸üµÖ»Ö ÃÖÖµÖ®ÃÖ ‹Þ›ü ‡×®•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ,  
101, 012044, 2015

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ×¸üµÖ»ÖÖ‡•Öê¿Ö®Ö ™ãü¾Ö›ËüÃÖÔ ¤ü Œ¾ÖÖò×»Ö×±úÛêú¿Ö®Ö ™êüÃ™ü †Öò±ú ‡™ü¸ü 
ÛúÖò»›ü ÃÖÛãÔú»Ö¸ü
†Ö¸ü. ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ, ²Öß. ÃÖ¸üÛúÖ¸ü, ‹“Ö. ¾ÖÖ‘Öê»ÖÖ, ¯Öß. ¯Ö™êü»Ö, •Öê. ¤üÖÃÖ, 
‹´Ö. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ ‹Þ›ü ¾Öß. ¿ÖãŒ»ÖÖ 
IOPÛúÖò®±ú¸ü®ÃÖ ×ÃÖ×¸ü•ÃÖ: ́ Ö™êü×¸üµÖ»Ö ÃÖÖµÖ®ÃÖ ‹Þ›ü ‡×®•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ, 
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101, 012040, 2015

»ÖÖê›ËüÃÖ Ã¯Öê×ÃÖ×±úÛêú¿Ö®Ö ‹Þ›ü ‹´²Öê›êü›ü ¯»Öê™ü ›êü×±ú×®Ö¿Ö®Ö ±úÖò¸ü ¤ü ‡™ü¸ü 
ÛÎúÖµÖÖê»ÖÖ‡®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö
‹ÃÖ. ²Ö¤üÝÖã•Ö¸ü, ‹»Ö. ²Öê®ÜÖê¸üÖ, ‹´Ö. ÛúÖ×»Ö±úÖê¸ü, ‹. ±ÏúÖê×•ÖÃÖ, ‹®Ö. 
¿ÖÖÆü, ‹“Ö. ¾ÖÖ‘Öê»ÖÖ ‹Þ›ü ²Öß. ÃÖ¸üÛúÖ¸ü
IOPÛúÖò®±ú¸ü®ÃÖ ×ÃÖ×¸ü•ÃÖ: ́ Ö™êü×¸üµÖ»Ö ÃÖÖµÖ®ÃÖ ‹Þ›ü ‡×®•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ, 
101, 012035, 2015

´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ ×¸üÃÖ“ÖÔ ‹Þ›ü ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ü †Öò¯Ö“µÖãÔ×®Ö™üß•Ö ‡®Ö °µÖã•ÖÌ®Ö 
×¸ü‹Œ™üÃÖÔ
‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá ‹Þ›ü ‹®Ö. †Ö‡. •Ö´Ö®ÖÖ¯ÖÖ¸üÖ
¯ÖÏÖê×ÃÖØ›üÝÃÖ †Öò±ú ¤ü ®Öê¿Ö®Ö»Ö ÃÖÖµÖ®ÃÖ ‹ÛúÖ¤ü´Öß, 81, 827-839, 
2015

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ü †Öò±ú ™ÒüÖ¾ÖêØ»ÖÝÖ ¾Öê¾Ö ×¸üÃÖÖê®Öê™ü¸ü ²Öê•›ü ™êüÃ™ü ²Öê›ü ±úÖò¸ü ÆüÖ‡Ô 
¯ÖÖ¾Ö¸ü ™ÒüÖ®ÃÖ×´Ö¿Ö®Ö »ÖÖ‡®Ö ÛúÖò´¯ÖÖê®Öê®™ü ™êüØÃ™üÝÖ
†×ÜÖ»Ö —ÖÖ, •Öê.¾Öß.‹ÃÖ. Æü×¸üÛéúÂÞÖÖ, ¯Öß. †•Öê¿Ö, ¸üÖê×ÆüŸÖ †Ö®ÖÓ¤ü, 
¸üÖ•Öê¿Ö ×¡Ö¾Öê¤üß ‹Þ›ü †¯Ö¸üÖ×•ÖŸÖÖ ´ÖãÜÖ•Öá 
AIP ÛúÖò®±ú¸ü®ÃÖ ¯ÖÏÖêÃÖêØ›üÝÃÖ, 1689, 070006, 2015

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ü †Öò±ú ×´ÖÃÖ´Öî“Ö ™ÒüÖ®ÃÖ×´Ö¿Ö®Ö »ÖÖ‡®Ö (MMTL) ×ÃÖÃ™ü´Ö 
±úÖò¸ü ICH&CD ™êüÃ™ü ×¸üÝÖ
¯Öß. †•Öê¿Ö, †×ÜÖ»Ö —ÖÖ, ¸üÖê×ÆüŸÖ †Ö®ÖÓ¤ü, •Öê. ¾Öß. ‹ÃÖ. Æü×¸üÛéúÂÞÖÖ, 
¸üÖ•Öê¿Ö ×¡Ö¾Öê¤üß ‹Þ›ü †¯Ö¸üÖ×•ÖŸÖÖ ´ÖãÜÖ•Öá
AIP ÛúÖò®±ú¸ü®ÃÖ ¯ÖÏÖêÃÖêØ›üÝÃÖ, 1689, 070007, 2015

‹®ÖÆüÖ®ÃÖ´Öê®™ü †Öò±ú ÃÖ±ìúÃÖ ¯ÖÏÖê¯ÖÙ™ü•Ö †Öò±ú ´Ö¸üØ•ÖÝÖ ×Ã™ü»Ö C300 
²ÖÖµÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ®ÖÖ‡™ÒüÖ‡Ø›üÝÖ
®ÖÓ¤ü Ûãú´ÖÖ¸ü, ²Öß. ÝÖÖÓÝÖã»Öß ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ¿Ö´ÖÖÔ
NCIMACEMT-2016 ÛúÖò®±ú¸ü®ÃÖ ¯ÖÏÖê×ÃÖØ›üÝÃÖ, 
‡®™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö •Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ‡×®•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ ×¸üÃÖ“ÖÔ ‹Þ›ü 
™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß, 4, 53, ´ÖÖ“ÖÔ 2016

ÃÖ±ìúÃÖ ´ÖÖò×›ü×±úÛêú¿Ö®Ö †Öò±ú 17-4 PH Ã™îü®Ö»ÖêÃÖ Ã™üß»Ö ²ÖÖµÖ 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ®ÖÖ‡™ÒüÖ‡Ø›üÝÖ
ÃÖÓ×ÝÖŸÖÖ •ÖÖ›êü•ÖÖ, ²Öß. ÝÖÖÓÝÖã»Öß ‹Þ›ü ›üß. Ûêú. ²ÖÃÖÖ
NCIMACEMT-2016 ÛúÖò®±ú¸ü®ÃÖ ¯ÖÏÖê×ÃÖØ›üÝÃÖ, 
‡®™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö •Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ‡×®•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ ×¸üÃÖ“ÖÔ ‹Þ›ü 
™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß, 4, 138, March 2016

E.1.3 ²ÖãÛú “Öê¯™üÃÖÔ

¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ®ÖÖ‡™ÒüÖ‡Ø›üÝÖ- ‹®Ö ‡ÛúÖê ±Ïêú®›ü»Öß ‡×®›ü×•Ö×®Ö†Ã»Öß ›êü¾Ö»Ö¯›ü 
¯ÖÏÖêÃÖêÃÖ ±úÖò¸ü ‹®ÆêüØÃÖÝÖ ¤ü »ÖÖ‡±ú †Öò±ú ‡®›ü×Ã™ÒüµÖ»Ö ÛúÖò´¯ÖÖê®Öê®™ËüÃÖ, † 
ÛêúÃÖ Ã™ü›üß †Öò±ú •Ö®Öá ±ÏúÖò´Ö »Öê²ÖÖê¸êü™ü¸üß ™ãü ‡®›üÃ™Òüß
•Öê. †Ö»±úÖê®ÃÖÖ, •Öß. —ÖÖ»ÖÖ, ‹ÃÖ. ²Öß. ÝÖã¯ŸÖÖ ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá
™ÒüÖ´ÃÖ±úÖêÚ´ÖÝÖ ‡×®›üµÖÖ £ÖÐã Œ¾ÖÖò×»Ö™üß ×»Ö›ü¸ü¿Öß¯Ö, ¯Öê•Ö 348-355, 
†´Ö×¸üÛú®Ö ÃÖÖêÃÖÖµÖ™üß ±úÖò¸ü Œ¾ÖÖò×»Ö™üß ‡×®›üµÖÖ ¯ÖÏÖ. »Öß., 2015. 
ISBN: 9788193021613

‡®¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú ×Ã™üØÛúÝÖ ×²ÖÆêü×¾ÖµÖ¸ü †Öò±ú ×ÃÖ»¾Ö¸ü ‹™üÖê´ÃÖ †Öò®Ö 
¯Öê¼ü®›Ôü ÃÖ²ÖÃ™Òêü™ü ¾Öß£Ö RBS    
‹´Ö. ¸Óü•Ö®Ö
®Öê®ÖÖêÃÛêú»Ö ‹ŒÃÖÖ‡™êü¿Ö®Ö ‡®Ö ‡´Ö•ÖÔ®™ü ´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ- NEEM 2015, 
ÃÖã¯Ö¸ü×Ã™Òü¯ÃÖ ¯ÖÏêÃÖ, ¸üÖò´Ö, ‡Ô™ü»Öß, 2015  ‹×›ü™ü¸ü(s): †ÝÖÃŸÖÖê ´ÖÖÃÖì»Öß 
: ×“Ö¤ü´²Ö¸ü ‹Þ›ü  ²ÖÖ»ÖÖÃÖã²ÖÎ´Ö×®ÖµÖ®Ö
ISBN: 9788866830450 

E.1.4. ²ÖãŒÃÖ ‹×›ü™êü›ü

®Öê®ÖÖêÃÛêú»Ö ‹ŒÃÖÖ‡™êü¿Ö®Ö ‡®Ö ‡´Ö•ÖÔ®™ü ´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ- NEEM 
2015
ÛúÖò-‹×›ü™êü›ü: ×“Ö¤ü´²Ö¸ü ²ÖÖ»ÖÖÃÖã²ÖÎ´Ö×®ÖµÖ®Ö
ÃÖã¯Ö¸ü×Ã™Òü¯ÃÖ ¯ÖÏêÃÖ, ¸üÖò´Ö, 2015 
ISBN 9788866830450

E 2. †ÖÓŸÖ×¸üÛú †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ŸÖÛú®ÖßÛúß ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 

E 2.1 ×¸üÃÖ“ÖÔ ×¸ü¯ÖÖê™ËüÃÖÔ 

ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üØŒ™üÝÖ ÃÖî´¯Ö»Ö Ûîú¸îüŒ™ü¸üÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö ±îú×ÃÖ×»Ö™üß ›êü¾Ö»Öê¯´Öë™ü 
‹´¯»ÖÖò‡ÓÝÖ ¯Ö»ÃÖ ™ü¶æ²Ö ÛÎúÖµÖÖêÛæú»Ö¸ ‹Þ›ü ‡™ËüÃÖ ¾Öî×»Ö›êü¿Ö®Ö 
†®Ö®µÖÖ ÛãÓú›æü, †®ÖßÃÖ ²ÖÖ®ÖÖê, ÃÖã²ÖÎŸÖÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ¤üÖÃÖ, ¬Ö¾Ö»Ö ³Ö¾ÖÃÖÖ¸ü ‹Þ›ü 
ÃÖã²ÖÎŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö 
IPR/RR-727/2015†¯ÖÏî»Ö 2015 

•Öê®Ö¸êü¿Ö®Ö †Öò±ú ´Ö»™üß¯Ö»Ö ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ›üÃ™ü ¾Ö™üÖì×ÃÖÃÖ ²ÖÖ‡Ô ®ÖÖò®Ö-
´ÖÖê®ÖÖê™üÖò×®ÖÛú ›êü×®ÃÖ™üß ÝÖÏê×›ü‹®™ü ‡®Ö ›üÖµÖ¸êüŒ™ü Ûú¸Óü™ü Ý»ÖÖê ×›üÃÖ“ÖÖ•ÖÔ  
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ  
´ÖÓ•ÖßŸÖ ÛúÖò¸ü, ÃÖÖµÖÛú ²ÖÖêÃÖ, ¯Öß.Ûêú.“Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ›üß. ¿Ö´ÖÖÔ, •Öê ‘ÖÖêÂÖ, 
¾ÖÖ‡Ô.ÃÖß.ÃÖŒÃÖê®ÖÖ ‹Þ›ü ‹›ü¾Ö›Ôü £ÖÖò´ÖÃÖ •Öæ×®ÖµÖ¸ü 
IPR/RR-728/2015 ´Ö‡Ô 2015 
×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö Ã™ü›üß ±úÖò¸ü ×Ã»Ö™ü ‹¯Ö“ÖÔ¸ü ²ÖêÃ›Ëü ‹ŒÃÖ™ÒîüŒ¿Ö®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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†Öò±ú ‹ ¯ÖÖò×•ÖÌ×™ü¾Ö †ÖµÖ®Ö ÃÖÖêÃÖÔ 
²Öß.“ÖÖîÛúÃÖß, ‹ÃÖ.Ûêú.¿Ö´ÖÖÔ, ¾Öß.¯ÖÏÆü»ÖÖ¤ü, ̄ Öß. ³ÖÖ¸üŸÖß ‹Þ›ü µÖæ.Ûêú.²Ö¹ý†Ö
IPR/RR-730/2015  ´Ö‡Ô 2015 

¯Öî¸üÖ´Öê×™ÒüÛú Ã™ü›üß †Öò®Ö ¤ü ¯Ö¸üÖ±úÖò´ÖíÃÖ †Öò±ú ‹ ¯»Öê®Ö-×¯Ö®Ö ¯ÖÏÖê²Ö ‡®Ö 
´ÖîÝ®Öê™üÖ‡•.›ü ¯»ÖÖ•.´ÖÖ 
‹ÃÖ.×²Ö®Ö¾Ö»Ö, ‹ÃÖ.ÝÖÖÓ¬Öß, ‹“Ö.ÛúÖ²Ö×¸üµÖÖ ‹Þ›ü ‹ÃÖ.Ûêú.Ûú¸üÛú¸üß
IPR/RR-731/2015  •Öæ®Ö 2015 

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú ¤ü 1.5MW †»™ÒüÖ-¾ÖÖ‡›ü²Öï›ü 3DB ÆüÖ‡Ô ¯ÖÖ¾Ö¸ü 
ÆüÖ‡Ô×²ÖÎ›ü ÛúÖò¯Ö»Ö¸ü ±úÖò¸ü †Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹±ú Æüß™üàÝÖ ‡®Ö °µÖæ•ÖÓ®Ö ÝÖÏê›ü 
×¸ü‹Œ™ü¸ü 
¸üÖ®ÖÖ ¯ÖÏŸÖÖ¯Ö µÖÖ¤ü¾Ö, ÃÖã®Öß»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ‹Þ›ü ‹ÃÖ.¾Öß.Ûãú»ÖÛúÞÖá 
IPR/RR-733/2015  •Öæ®Ö 2015 

ÃÖß¯Öß‡Ô›üß- † ™êüÃ™ü ²Öê›ü ±úÖò¸ü Ã™üØ›üÝÖ ›üÃ™ü ¾Ö™üÖì×ÃÖÃÖ ‹Þ›ü †¤ü¸ü 
Ûú»Öê×Œ™ü¾Ö ×±ú®ÖÖò×´Ö®ÖÖ 
´ÖÓ×•ÖŸÖ ÛúÖò¸ü, ÃÖÖµÖÛú ²ÖÖêÃÖ, ¯Öß.Ûêú. “Ö¼êü¯ÖÖªµÖÖµÖ, •Öê.‘ÖÖêÂÖ ‹Þ›ü ¾ÖÖ‡Ô.
ÃÖß. ÃÖŒÃÖê®ÖÖ 
IPR/RR-735/2015 •Öã»ÖÖ‡Ô 2015

´Öê¿Ö¸ü´Öë™ü †Öò±ú ®µÖæ™ÒüÖò®Ö ‡Ó›ü¶æÃ›ü ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö ¯ÖÏÖê›üŒ¿Ö®Ö ÛÎúÖòÃÖ-ÃÖêŒ¿Ö®Ö 
±Ïú´Ö ¸êü×›üµÖÖê®µÖæŒ»ÖÖ‡›ü 55Fe ²ÖÖ‡Ô ÃÖ¸üÖêÝÖê™ü ×¸ü‹Œ¿Ö®Ö ´Öê£Ö›ü ±úÖò¸ü 
°µÖæ•ÖÌ®Ö ™êüŒ®ÖÖò»ÖÖê•Öß 
³ÖÖ¾Ö®ÖÖ ¯ÖÖÓ›êü, ²Öß.Ûêú.®ÖÖµÖÛú, †Ö»ÖÖêÛú ÃÖŒÃÖê®ÖÖ, ‹ÃÖ.¾Öß.ÃÖæµÖÔ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖ, 
¾Öß.¤êüÃÖÖ‡Ô, †Ö¸.´ÖÛú¾ÖÖ®ÖÖ, ‹´Ö.†³ÖÓÝÖß, ™üß.Ûêú.²ÖÃÖã, ÃÖß¾Öß‹ÃÖ ¸üÖ¾Ö, 
‹ÃÖ.•ÖÖÜÖÌ¸ü, ‹ÃÖ.¾ÖÖ»ÖÖ, ²Öß.ÃÖ¸üÛúÖ¸ü, ‹“Ö.‹´Ö.†ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö, •Öß.ÛúÖò¸ü, 
¯Öß.‹´Ö.¯ÖÏ•ÖÖ¯Ö×ŸÖ, ›üß.ÃÖ¸üÛúÖ¸ü ‹Þ›ü Ûêú.ÛãÓú›æü
IPR/RR-737/2015  •Öã»ÖÖ‡Ô 2015 

®µÖæ™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ †®Öê×»Ö×ÃÖÃÖ ‹Þ›ü ×¿ÖØ»›üÝÖ †Öò¯™ü´ÖÖ‡•Öê Í¿Ö®Ö ±úÖò¸ü ‹ŒÃÖ-
¸êü ×ÛÎúÃ™ü»Ö Ã¯ÖîŒ™ÒüÖê´Öß™ü¸ü †Öò±ú ‡™ü¸ü 
¯Öß.¾Öß. ÃÖã³ÖÖÂÖ, ÝÖã•Ö®Ö ‡Ó¤üÖê×»ÖµÖÖ, ™üß.ÃÖÖ‡Ô “ÖîŸÖ®µÖ, ‹ÃÖ.•ÖÖÜÖÌ¸ü, ÃÖÓ•Öß¾Ö 
¾ÖÖÂÞÖìµÖ, ×ÃÖ¨üÖ£ÖÔ Ûãú´ÖÖ¸ü, Ûêú.¸üÖ•ÖÖ ÛéúÂÞÖÖ, ®Öß¸ü¾Ö ³ÖÖ×»ÖµÖÖ, ¸üÖò×²Ö®Ö 
²ÖÖÃÖÔ®ÃÖ»Öê, ²Ö®ÖìÃÖÛúÖê×»Ö ×±ú×»Ö¯Ö, ¯Öß.ÁÖß¿Öî»Ö, ‹Þ›ü ×¾Ö®ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü 
IPR/RR-738/2015  •Öã»ÖÖ‡Ô 2015 

‹®Öê×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú ‹›Ëü•Ö ™ü²ÖãÔ»ÖëÃÖ ‡´ÖêØ•ÖÝÖ ›üÖ™üÖ ‡®Ö ‹®Ö‹ÃÖ™üß‹ÛúÃÖ 
†Öê×´ÖÛú  ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÃÖ 
¿ÖÖÓŸÖ®Öã ²Öê®Ö•Öá ‹Þ›ü ‹ÃÖ.•Öê.•¾Öê²Öê®Ö
IPR/RR-739/2015  •Öã»ÖÖ‡Ô 2015 
†ÖÛÔú Ûú¸Óü™ü ¾Öê¾Ö ±Ïú´Ö ¯ÖÏê×›üŒ™ü¸ü †Öò®Ö ‹ 2D ÛúÖò´¯ÖÖê×•Ö™ü ÃÖ±ìúÃÖ ‡®Ö 

¾ÖîµÖã´Ö 
¸ü¿´Öß ‹ÃÖ.•ÖÖê¿Öß, ‹Þ›ü ÃÖæµÖÔÛúÖÓŸÖ ²Öß.ÝÖã¯ŸÖÖ
IPR/RR-740/2015  •Öã»ÖÖ‡Ô 2015 

×¯ÖÏ×»Ö×´Ö®Ö¸üß ÛúÖê¸üÖê¿Ö®Ö Ã™ü›üß•Ö †Öò±ú ‡Ó×›üµÖ®Ö ¸êü›ü¶æ•›ü ±êú¸êü×™üÛú 
´ÖÖ™ìü×®ÃÖ×™üÛú Ã™üß»Ö ×¾Ö£Ö Ã™îüÝ®Öë™ü »Öß›ü-×»Ö×£ÖµÖ´Ö ‹™ü 823 K 
‹.¿ÖÖ¸ü¤üÖ ÁÖß, Æêü´ÖÖÓÝÖ ‹ÃÖ.†ÝÖÏÖ¾ÖŸÖ, ×•ÖÝÖ®Öê¿Ö “ÖÖîÆüÖ®Ö ‹Þ›ü 
‡Ô.¸üÖ•Öê®¦üÛãú´ÖÖ¸ü
IPR/RR-741/2015  •Öã»ÖÖ‡Ô 2015 

2-D Ã™ü›üß•ÖÌ †Öò±ú ×¸ü»Öê×™ü×¾Ö×Ã™üÛú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ²Öß´Ö  ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ  
‡®™êü×²Ö×»Ö×™ü•ÖÌ ‡®Ö ‹®Ö ‡®ÖÆüÖê´ÖÖê×•Ö×®Ö†ÃÖ  ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ  
“ÖÓ¦ü¿ÖêÜÖ¸ü ¿ÖãŒ»ÖÖ ‹Þ›ü †×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ
IPR/RR-742/2015  •Öã»ÖÖ‡Ô 2015 

‡®ÖÆüÖê´ÖÖê×•Ö×®ÖµÖÃÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü †×ÃÖÃ™ü›ü ®ÖêÝÖê×™ü¾Ö †ÖµÖ®Ö 
¯ÖÏÖê›üŒ¿Ö®Ö ‡®Ö ‹ ´ÖîÝ®Öê™üÖ‡•›ü ¯Ö»Ö•´ÖÖ ÛúÖò»Ö´Ö 
‹ÃÖ.Ûêú.Ûú¸üÛú¸üß, ‹ÃÖ.×²Ö®Ö¾ÖÖ»Ö, ‹´Ö.¿ÖÖÃ¡Öß, ‹ÃÖ.ÝÖÖÓ¬Öß, ‹“Ö.
ÛúÖÛúÖ×¸üµÖÖ ‹Þ›ü ‹´Ö.²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ 
IPR/RR-743/2015  †ÝÖÃŸÖ 2015 

ÛúÖê»ÖÖê´ÖÖêÝÖÖê¸üÖê¾Ö °»ÖÖê ‡®Ö ™æü ›üÖ‡´Öê×®¿ÖµÖ»Ö Ã™ÒüÖò×®ÝÖ»Öß Ûú¯Ö»›ü µÖãÛúÖ¾ÖÖ 
×»Ö×Œ¾Ö›ü : † ´ÖÖò×»ÖŒµÖæ»Ö¸ü ›üÖµÖ®Öî×´ÖŒÃÖ Ã™ü›üß 
†ÖÛúÖÓõÖÖ ÝÖã¯ŸÖÖ, ¸üÖ•ÖÖ¸üÖ´Ö®Ö ÝÖÞÖê¿Ö ‹Þ›ü †×À¾Ö®Ö •ÖÖòµÖ
IPR/RR-746/2015  ×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü 2015 

‡®°»Öã‹ÓÃÖ †Öò±ú Æüß™ü ‡®¯Öã™ü ÛÓú›üß¿Ö®ÃÖ Ã™ü›üß †Öò®Ö ´ÖÖ‡ÛÎúÖêÃ™ÒüŒ“Ö¸ü 
‹Þ›ü ´ÖêŒÆêü×®ÖÛú»Ö ¯ÖÏÖê¯ÖÙ™ü•ÖÌ †Öò±ú ®Öî¸üÖê ÝÖÏæ¾Ö ´Ö»™üß¯ÖÖÃÖ ×™üÝÖ ¾Öê»›ËüÃÖ 
†Öò±ú SS304
¸ü´Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ²Öã›æü ‹Þ›ü ÃÖÓ¤üß¯Ö ³ÖÖÝÖ¾ÖŸÖ 
IPR/RR-747/2015  †Œ™æü²Ö¸ü 2015 

†Öò¯™ü´ÖÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ¤ü ×›ü°µÖæ¿Ö®Ö ²ÖÖòØ®›üÝÖ ¯Öî¸êü´Öß™ü¸ü ±úÖò¸ü 
SS316LCUCRZR ×¾Ö£Ö ‹Þ›ü ×¾Ö£Ö†Öˆ™ü ×®ÖÛú»Ö ‡Ó™ü¸ü»ÖêµÖ¸ü 
Ûêú.¯Öß. ØÃÖÆü, †»¯Öê¿Ö ¯Ö™êü»Ö, Ûêú¤üÖ¸ü ³ÖÖê¯Öê, ×®ÖÛãÓú•Ö ¯Ö™êü»Ö ‹Þ›ü 
‹ÃÖ.‹ÃÖ. ×ÜÖ¸ü¾Ö›ÌüÛú¸ü 
IPR/RR-748/2015  †Œ™æü²Ö¸ü 2015 

†Öò×¯™ü´ÖÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ¯ÖÖê»ÖÖê‡›ü»Ö ×±ú»›ü ÛúÖòµÖ»Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü 
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-2 °µÖæ•ÖÌ®Ö ×¸ü‹Œ™ü¸ü 
›üß.ÝÖÝÖÔ, †Ö¸. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö, ›üß. ¿Ö´ÖÖÔ ‹Þ›ü µÖæ. ¯ÖÏÃÖÖ¤ü 
IPR/RR-749/2015  †Œ™æü²Ö¸ü 2015
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‹×“ÖØ¾ÖÝÖ †Öò±ú †»™ÒüÖÆüÖ‡Ô ¾ÖîŒµÖæ´Ö ‡®Ö ‹®Ö †®Ö²ÖêŒ›ü “Öê´²Ö¸ü ×¾Ö£Ö Ý»ÖÖê 
×›üÃÖ“ÖÖ•ÖÔ Œ»ÖßØ®ÖÝÖ 
×•ÖµÖÖˆ§üß®Ö ÜÖÖ®Ö, ¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ ÃÖê´Ö¾ÖÖ»Ö, Ûú»¯Öê¿Ö †Ö¸ü ¤ü®ÖÖ®Öß, ×¤ü»Öß¯Ö ÃÖß 
¸üÖ¾Ö»Ö ‹Þ›ü ÃÖã²ÖÎŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö 
IPR/RR-750/2015  †Œ™æü²Ö¸ü 2015 

‹®Ö ‹›ü¾ÖÖ®Ã›ü Æüß×»ÖµÖ´Ö Ûæú»›ü ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü Æüß™ü ØÃÖÛú ÛúÖò®ÃÖê¯™ü 
ÃÖÓ¤üß¯Ö ×¸ü´•ÖÖ, ÃÖ´Öß¸ü ×ÜÖ¸ü¾Ö›ÌüÛú¸ü ‹Þ›ü Ûúºþ¯Ö®®ÖÖ ¾Öê»»ÖæÃÖÖ´Öß
IPR/RR-751/2015  †Œ™æü²Ö¸ü 2015 

‹ŒÃÖ¯Ö¸ü´Öë™ü»Öü †Öò²ÃÖ¾Öì¿Ö®Ö †Öò±ú ×¯ÖÏÛúÃÖÔ¸ü ÃÖÖê×»Ö™üÖò®ÃÖ ‡®Ö ‹ °»ÖÖê‡ÓÝÖ 
ÛúÖò¯»ÖêŒÃÖ ¯»ÖÖ•´ÖÖ 
ÃÖã¸ü³Öß •ÖµÖÃÖ¾ÖÖ»Ö, ¯Öß.²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ ‹Þ›ü ‹.ÃÖê®Ö
IPR/RR-752/2015  †Œ™æü²Ö¸ü 2015 

‡Ó™ü¸ü¯»Öê ×²Ö™ü×¾Ö®Ö ‹®Ö•Öì×™üÛú †ÖµÖ®Ö °»ÖŒÃÖ ‹Þ›ü ×¸ü-×›ü¯ÖÖê×•ÖÌ¿Ö®Ö 
†Öò±ú Ã¯Ö™ü›Ôü †™üÖò´ÃÖ ›ü¶æØ¸üÝÖ Ã¯Ö™ü¸ü ‡¸üÖê¿Ö®Ö ‹™ü ®ÖÖ´ÖÔ»Ö ‡Ó×ÃÖ›ëüÃÖ ‡®Ö 
†ÛúÖò›íüÃÖ ×¾Ö£Ö ®ÖÖò®Ö×»Ö×®ÖµÖ×¸ü™üß
¯Öæ¾Öá •ÖÖê¿Öß, ´ÖãÛêú¿Ö ¸Óü•Ö®Ö, Ã™êü±ú®Ö ±îúÃÛúÖê, ¸êü®Öê Êæ²Ö®Ö¸ü ‹Þ›ü ÃÖã²ÖÎÖêŸÖÖê 
´ÖãÜÖ•Öá 
IPR/RR-753/2015  †Œ™æü²Ö¸ü 2015 

ÃÖ²Ö ‹Þ›ü ÃÖã¯Ö¸ü-»Öã×´Ö®ÖÖ¸ü ¯ÖÏÖê¯ÖÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú Ã™ÒüŒ“Ö¸üÃÖÔ ÃÖê×™üÃ±úÖ‡ÓÝÖ 
¯ÖÖò‡ÓØ™üÝÖ »ÖÖ‡Ûú ×£ÖµÖÖê¸êü´Ö ±úÖò¸ü ‡®ÛÓú¯ÖÏê×ÃÖ²Ö»Ö •Öß‹“Ö›üß °»Öæ‡›ü ́ ÖÖò›ü»Ö 
×›ü×¯ÖØŒ™üÝÖ Ã™ÒüÖò®ÝÖ»Öß Ûú¯Ö»›ü ›üÃ™üß ¯»Ö•´ÖÖ ×´Ö×›üµÖ´Ö 
×¾ÖÛÎú´Ö ¬Ö¸üÖê›Ìüß, †×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ, ³ÖÖ¾Öê¿Ö ¯Ö™êü»Ö ‹Þ›ü ¯ÖÏªã´ÖÖ®Ö ÛúÖ¾Ö
IPR/RR-754/2015  †Œ™æü²Ö¸ü 2015 

£Ö´ÖÖì-´ÖêŒÆêü×®ÖÛú»Ö ‹®Öê×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú ´Ö»™üß-¯ÖÖÃÖ •Öß™üß‹ ¾ÖêØ»›üÝÖ 
†Öò±ú ÝÖê›ü 91 Ã™üß»Ö ¯»Öê™ËüÃÖ
‹´Ö.•Öã²Öî¹ý§üß®Ö, ‹ÃÖ.Ûêú.†»²Ö™Ôü, ‹´Ö.¾ÖÖÃÖã¤êü¾Ö®Ö, ‹ÃÖ.´ÖÆüÖ¤êü¾Ö®Ö, ¾Öß. 
“Öî¬Ö¸üß ‹Þ›ü ¾Öß.Ûêú.ÃÖã¸üß 
IPR/RR-755/2015  †Œ™æü²Ö¸ü 2015 

´ÖÖ‡®ÖÖò×¸ü™üß ÆüßØ™üÝÖ ×ÃÖ®Öê×¸üµÖÖêÃÖ ‡®Ö 4He(H) ‹Þ›ü 3He(H) 
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1  ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ  
†ÃÖß´Ö Ûãú´ÖÖ¸ü “Ö¼üÖê¯Ö¬µÖÖµÖ 
IPR/RR-758/2015  ®Ö¾Ö´²Ö¸ü  2015 

´Öê¿Ö´Öí™ü †Öò±ú ›üßÃÖß ¯»Ö•´ÖÖ ¿Öß£Ö ¯ÖÖê™êü×®¿ÖµÖ»ÃÖ µÖæØ•ÖÝÖ »ÖêÃÖ¸ü Æüß™ü›ü 
‹×´Ö×ÃÖ¾Ö ¯ÖÏÖê²ÃÖ 
Ûêú.¾ÖÖ¸üÖ ¯ÖÏÃÖÖ¤ü, ¯ÖÖµÖ»Ö ´ÖêÆüŸÖÖ, †ºþÞÖ ¿Ö´ÖÖÔ ‹Þ›ü •Öê.‘ÖÖêÂÖ 

IPR/RR-759/2015  ®Ö¾Ö´²Ö¸üü 2015  

×²ÖÆêü×¾ÖµÖ¸ü †Öò±ú ®ÖÖò®Ö-£Ö´ÖÔ»Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÃÖ ›ü¶æØ¸üÝÖ ‡ÔÃÖß†Ö¸ü ×¯ÖÏ-
†ÖµÖ®ÖÖ‡•Öê¿Ö®Ö ‹™ü †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
‹ÃÖ.¯Öã¸üÖê×ÆüŸÖ, ¾ÖÖ‡Ô.‹ÃÖ.•ÖÖê‡ÃÖÖ, •Öê. ¾Öß. ¸üÖ¾Ö»Ö, ‹´Ö.²Öß. “ÖÖî¬Öã¸üß, ²Öß.
Ûêú.¿ÖãŒ»ÖÖ, †Ö¸ü.´ÖÓ“ÖÓ¤üÖ, ‹®Ö.¸ü´Ö‡µÖÖ, µÖæ.ÃÖß.®ÖÖÝÖÖê¸üÖ, ¯Öß.Ûêú.†Ö¡ÖêµÖ, 
†Ö¸ü.‹»Ö.ŸÖ®®ÖÖ, Ûêú.‹ú.•ÖÖ›êü•ÖÖ, ‹ÃÖ.²Öß.³Ö¼ü, ÃÖß.‹®Ö.ÝÖã¯ŸÖÖ, 
‹.Ûãú´ÖÖ¸ü, •Öê.‘ÖÖêÂÖ, ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö 
IPR/RR-761/2015 ×¤üÃÖ´²Ö¸ü 2015 

°»Ö“µÖã‹¿Ö®Ö ‡Ó›ü¶ãÃ›Ìü ÝÖÏê×›Ìü‹Ó™ü ÃÛêú»Ö ¾Öê×¸ü‹¿Ö®ÃÖ ‡®Ö ×»Ö×´Ö™ü¸ü 
‹ÃÖ†Öê‹»Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ™ÒüÖÓÃ¯ÖÖê™Ôü ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®ÃÖ †Öò±ú †Ö×¤üŸµÖ
×²Ö³Öæ ¯ÖÏÃÖÖ¤ü ÃÖÖÆæü, ¤êü¾Öê®¦ü ¿Ö´ÖÖÔ, ¸üŸ®ÖêÀ¾Ö¸ü —ÖÖ ‹Þ›ü µÖãÆêü ±ëúÝÖ
IPR/RR-762/2015  ×¤üÃÖ´²Ö¸ü 2015

‹™üÖê×´Ö×Ã™üÛú ‡Ó™ü¸êüŒ¿Ö®Ö †Öò±ú Ag ×¾Ö£Ö ×ÃÖ×»ÖÛúÖ †Ó›Ìü¸ü ÃÖ²Ö 
´ÖÖê®ÖÖê»ÖêµÖ¸ü ÝÖÏÖê£Ö †Öò®Ö ®Öî®ÖÖê ×¸ü¯¯Ö»›ü SiO2 ÃÖ±ìúÃÖ
‹´Ö. ³Ö™ü®ÖÖÝÖ¸ü, ‹´Ö. ¸Óü•Ö®Ö, †Ö¸ü. Æêü»»Ö¸ü, Ûêú. •ÖÖê»»Öß, †Ö¸ü. ×Ã´Ö£Ö, 
‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá, ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ±êúŒÃÛúÖê
IPR/RR-763/2015  ×¤üÃÖ´²Ö¸ü 2015

†®Öê»Öê×ÃÖÃÖ †Öò±ú ®µÖæ™Òüü»Ö ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ‹®Ö»ÖÖ‡•ÖÌ¸ü ´Öê•ÖÌ¸ü´Öë™ËüÃÖ †Öò®Ö ¤ü 
†Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ±úÖò¸ü ‹×Ã™ü´ÖêØ™üÝÖ ®µÖã™Òü»Ö ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö ›êü×®ÃÖ×™üÃÖ 
‹Þ›ü ÛúÖê¸ü †ÖµÖ®Ö ™êü´¯ÖÏê“ÖÃÖÔ ›ü¶ãØ¸üÝÖ †Öê×ÉÛú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×›üÃ“ÖÖÙ•ÖÃÖ
Ûãú´ÖÖ¸ü †•ÖµÖ, ÃÖÓŸÖÖêÂÖ ¯Öß. ¯ÖÓ›ü¶Ö, Ã®ÖêÆü»ÖŸÖÖ ÝÖã¯ŸÖÖ †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö ‹Þ›ü ¤ü 
†Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö
IPR/RR-764/2015  ×¤üÃÖ´²Ö¸ü 2015

¸êü×ÃÖ›ü¶ã»Ö ‡´Öê•Ö †®Öê»Öê×ÃÖÃÖ ±úÖò¸ü †Öò×¯™üÛú»Ö †»ÖÖ‡®´Öë™ü µÖãØ•ÖÌÝÖ ‹ 
Œ¾ÖÖ›Òëü™ü ±úÖê™üÖê ×›ü™êüŒ™ü¸ü
‹ÃÖ. ÃÖã×®Ö»Ö, †×´ÖŸÖ Ûêú ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö ‹Þ›ü ×•ÖÌµÖÖˆ§üß®Ö ÜÖÖ®Ö 
IPR/RR-765/2015  ×¤üÃÖ´²Ö¸ü 2015

®Öî¸üÖê ÝÖÏã¾Ö ™üß†Ö‡Ô•Öß ¾Öê»›ü •ÖÖò‡Ó™ËüÃÖ ±êú×²ÖÎÛêú¿Ö®Ö ‹Þ›ü ´ÖîÛêú×®ÖÛú»Ö 
¯ÖÏÖê¯ÖÙ™ü•ÖÌ Ûîú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö †Öò±ú 40 mm ×£ÖÛú SS316L ÃÖê´¯Ö»ÃÖ 
±úÖò¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö ×¸ü‹Œ™ü¸ü Ûú´¯ÖÖê®Öë™ËüÃÖ
¸ü´Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ²Öã§èü ‹Þ›ü ÃÖã¤üß¯Ö ³ÖÖÝÖ¾ÖŸÖ
IPR/RR-766/2015  ×¤üÃÖ´²Ö¸ü 2015

Ã™ü›Ìüß †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ®ÖÖ‡™ÒüÖ‡ÔØ›üÝÖ ‹Þ›ü ÛúÖ²ÖÔ¸üÖ‡Ø•ÖÌÝÖ †Öò®Ö 
‹†Ö‡Ô‹ÃÖ†Ö‡Ô 435 F •Öê¸ìü×™üÛú Ã™êü®»ÖêÃÖ Ã™üß»Ö ±úÖò¸ü ÆüÖ‡ ÆüÖ›Ôü®ÖêÃÖ 
‹Þ›ü ÛúÖî¸üÖê•ÖÌ®Ö ¸êü×•ÖÌÃ™ëüÃÖ

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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•Öê. †»±úÖëÃÖÖ, ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá ‹Þ›ü ¾Öß. ‹ÃÖ. ¸üÖ•ÖÖ
IPR/RR-767/2015  ×¤üÃÖ´²Ö¸ü 2015

®ÖÖê¾Ö»Ö ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú ‹×´Ö×ÃÖ¾Ö ¯ÖÏÖê²Ö ±úÖò¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯ÖÖê™êü×®¿ÖµÖ»Ö 
´Öê•ÖÌ¸ü´Öë™ËüÃÖ
‹. Ûêú. ÃÖ®µÖÖÃÖß, ¯Öß. Ûêú. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö ‹Þ›ü ‹»Ö. ‹´Ö. †¾ÖÃ£Öß
IPR/RR-768/2016  •Ö®Ö¾Ö¸üßü 2016

™ÒüÖÓÃ¯ÖÖê™Ôü ‹Þ›ü ™ÒêüØ¯ÖÝÖ †Öò±ú ›üÃ™ü ¯ÖÖÙ™üÛú»ÃÖ ‡®Ö † ¯ÖÖê™êü×®¿ÖµÖ»Ö ¾Öî»Ö 
×ÛÎú‹™êü›ü ²ÖÖµÖ ‡Ó›ü×Œ™ü¾Ö»Öß Ûú¯Ö»›ü ×›ü°µÖã•ûÌ›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌ
´ÖÓÝÖß»ÖÖ»Ö “ÖÖî¬Ö¸üß, ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá ‹Þ›ü ¯Öß. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ
IPR/RR-769/2016  •Ö®Ö¾Ö¸üßü 2016

×¸ü»Öê×™ü×¾Ã™üÛú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ²Öß´Ö ×›Òü¾Ö®Ö »ÖÖò×®ÝÖ™ü¶ã×›ü®Ö»Ö ¾ÖêÛú-¾Öê¾Ö 
²ÖÎêØÛúÝÖ ‡®Ö † ÛúÖê»›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
¸üŸÖ®Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ²Öê¸üÖ, †Ö‘µÖÖÔ ́ ÖãÜÖ•Öá, ÃÖã¤üß¯Ö ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ ‹Þ›ü †×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ
IPR/RR-770/2016  •Ö®Ö¾Ö¸üßü 2016

×¯ÖÏ¯Ö¸êü¿Ö®Ö †Öò±ú W/CuCrZr ´ÖÖê®ÖÖê-²»ÖÖòÛú ™êüÃ™ü ´ÖÖòÛú-†¯Ö µÖãØ•ÖÌÝÖ 
¾ÖêŒµÖã´Ö ²ÖÎêØ•ÖÌÝÖ ™êüŒ®ÖßÛú
Ûêú. ¯Öß. ØÃÖÆü, ‹ÃÖ. ×ÜÖ¸ü¾Ö›ÌüÛú¸ü, Ûêú¤üÖ¸ü ²ÖÖê¯Öê, ×®ÖÛãÓú•Ö ¯Ö™êü»Ö, ¯ÖÏÛúÖ¿Ö 
´ÖÖêÛú×¸üµÖÖ ‹Þ›ü ´ÖµÖæ¸ü ´ÖêÆüŸÖÖ
IPR/RR-771/2016  •Ö®Ö¾Ö¸üßü 2016

†Öò²•ÖÌ¸êü¾Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ×•ÖµÖÖê×›üÃÛú ‹ÛúÖò×Ã™üÛú ´ÖÖê›ü ‡®Ö ‹ÃÖ†Ö‡Ô‹®Ö¯Öß-
™üÖêÛúÖ´ÖÛú ‹Þ›ü ‡™ËüÃÖ ×²ÖÆêü×¾ÖµÖ¸ü ×¾Ö£Ö ×¾ÖØ¸üÝÖ ‹•Ö ÃÖê°™üß ±îúŒ™ü¸ü
»Ö¾ÖÛêú¿Ö »Ö”û¾ÖÖ®Öß, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, ̄ Öß. Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ×®Ö×ÜÖ»Ö “ÖÛÎú²ÖŸÖá, 
‹Þ›ü ¸ü×²Ö®¦ü®ÖÖ£Ö ¯ÖÖ»Ö
IPR/RR-772/2016  •Ö®Ö¾Ö¸üßü 2015

†Öò²•ÖÌ¸ü¾Öê¿Ö®Ö †Öò±ú Œ¾ÖÖÃÖß-ÛúÖêÆü¸ëü™ü ‹•Ö °»ÖŒ“µÖã‹¿Ö®ÃÖ ‡®Ö 
†Öê×ÉÛú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌ †Öò®Ö ‹®Ö‹ÃÖ™üß‹ŒÃÖ
¿ÖÖÓŸÖ®Öã ²Öî®Ö•Öá, ‹. ×›ü‹»»ÖÖê ‹Þ›ü ‹ÃÖ. •Öê. •ûÌ¾Öê²Öê®Ö
IPR/RR-773/2016  ±ú¸ü¾Ö¸üßü 2016

®µÖã´Öê×¸üÛú»Ö ´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ ±úÖò¸ü ¤ü ‡±êú×Œ™ü¾Ö £Ö´ÖÔ»Ö ÛÓú›ü×Œ™ü×¾Ö™üß †Öò±ú 
×»Ö×£ÖµÖ´Ö ´Öî™üÖ ™üÖ‡™êü®Öê™ü ¯Öê²Ö»Ö ²Öî›Ìü ×¾Ö£Ö ×›ü±ÏÓú™ü ¯ÖîØÛúÝÖ Ã™ÒüŒ“ÖÃÖÔ
´ÖÖî×»ÖÛú ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö ‹Þ›ü ¯Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß
IPR/RR-774/2016  ±ú¸ü¾Ö¸üßü 2016

¯ÖÏÖê¯ÖêÝÖê¿Ö®Ö Ûîú¸êüŒ™ü×¸ü×Ã™üŒÃÖ †Öò±ú ‹®Ö ‹×ŒÃ™Òü´Ö»Öß ‹®ÃÖÖê™ÒüÖê×¯ÖÛú 
´Öî™üÖ´Ö×™ü×¸üµÖ»Ö »ÖÖê›êü›ü Æêü×»ÖÛú»Ö ÝÖÖ‡Ô›ü 

¤ãüÂµÖÓŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ¿Ö´ÖÖÔ ‹Þ›ü ÃÖæµÖÖÔ Ûãú´ÖÖ¸ü ¯ÖÖšüÛú
IPR/RR-775/2016  ±ú¸ü¾Ö¸üßü 2016

‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö Ã™ü›Ìüß ™æü ‡´¯ÖÏã¾Ö ‹®™üß±êúØ»™üÝÖ Ûîú¸êüŒ™ü×¸ü×Ã™üŒÃÖ †Öò±ú 
´Öê×¸ü®ÖÖê ¾Öæ»Ö ±úÖ‡²Ö¸ü ²ÖÖµÖ ‹™ü´ÖÖêÃ×±úµÖ¸ü ¯ÖÏê¿Ö¸ü ‹µÖ¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
×®Ö¿ÖÖ “ÖÓ¤ü¾ÖÖ®Öß, ¯Öæ¾Öá ¤ü¾Öê, ×¾Ö¿ÖÖ»Ö •Öî®Ö, ‹ÃÖ. Ûêú. ®Öê´ÖÖ ‹Þ›ü ‹ÃÖ. 
´ÖãÜÖ•Öá
IPR/RR-776/2016  ±ú¸ü¾Ö¸üßü 2016

“Ö¯ÖÔ-×›Òü¾Ö®Ö •ÖÖµÖÓ™ü ²Öß•ÖßÛêú ´ÖÖê›ËüÃÖ
¯Ö»»Ö¾Öß ×¡Ö¾Öê¤üß ‹Þ›ü ¸üÖ•ÖÖ¸ü´Ö®Ö ÝÖÞÖê¿Ö
IPR/RR-777/2016  ±ú¸ü¾Ö¸üßü 2016

±êú•ÖÌ ×´ÖØŒÃÖÝÖ †Öò±ú ×¸ü»Öê×™ü×¾Ö×Ã™üÛú»Öß ‡Ó™ëüÃÖ »ÖÖë×ÝÖ™ü¶ã×›ü®Ö»Ö ¾Öê¾Ö 
¯ÖîÛêú™ËüÃÖ ‡®Ö † ÛúÖê»›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
†Ö‘µÖÖÔ ´ÖãÜÖ•Öá ‹Þ›ü ÃÖã¤üß¯Ö ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ
IPR/RR-778/2016  ±ú¸ü¾Ö¸üßü 2016

×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö ‹Þ›ü ‹ŒÃ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö ¾Öê×»Ö›êü¿Ö®Ö †Öò±ú ×ÃÖ´¯Ö»Ö ¯ÖÖ¾Ö¸ü 
ÃÖ¯»ÖÖµÖ †ÖÙÛú™êüŒ“Ö¸ü ±úÖò¸ü •Ö®Ö¸êüØ™üÝÖ ÆüÖµÖ¸ü ›êü×®ÃÖ™üß OAUGDP 
‡®Ö ‹µÖ¸ü
×¾Ö¿ÖÖ»Ö •Öî®Ö, †Ö®ÖÓ¤ü ×¾ÖÃÖÖ®Öß, †Ö¸ü. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö ‹Þ›ü ×¾Ö¾ÖêÛú 
†ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö
IPR/RR-779/2016  ´ÖÖ“ÖÔ 2016

¯Ö¸ü±úÖê´ÖíÃÖ †®Öê»Öê×ÃÖÃÖ †Öò±ú ×´Ö×›üµÖ´Ö ÃÖÖ‡•ûÌ›ü ‡Ó×›üµÖ®Ö °µÖã•ÖÌ®Ö 
×¸ü‹Œ™ü¸ü
“ÖÓ¤ü®Ö ¤ü®ÖÖ®Öß, ²Öß. •Öê. ÃÖÖ‡×ÛúµÖÖ, ×¾Ö®ÖµÖ ´Öê®Ö®Ö, ‹. ‹®Ö. ¿Ö´ÖÖÔ, ˆ¯Öê®¦ü 
¯ÖÏÃÖÖ¤ü, •Öê. †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö, ‹´Ö. ×Ã™ü±ú®Ö, ®Ö¾Öß®Ö ¸üÃŸÖÖêÝÖß, †Ö¸ü. ¯ÖÏÝÖÖ¿Ö, ‡Ô. 
¸üÖ•Öê®¦ü Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹. ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö, ‹ÃÖ. ×ÜÖ¸ü¾Ö›ÌüÛú¸ü, †Ö¸ü. ÝÖÖÓÝÖ¸ü›Ìêü, †Ö¸ü. 
ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö, ‹ÃÖ. ¯Öß. ¤êü¿Ö¯ÖÖÓ›êü ‹Þ›ü ¯Öß. Ûêú. ÛúÖò¾Ö
IPR/RR-780/2016  ´ÖÖ“ÖÔ 2016

3-›üß ®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü †®Öê»Öê×ÃÖÃÖ †Öò±ú ‡Ó×›üµÖ®Ö »Öê›ü ×»Ö×£ÖµÖ´Ö Ûæú»›ü 
×ÃÖ¸êü×´ÖÛú ×²ÖÎ›ü¸ü ™üß²Öß‹´Ö ‡®Ö ‡™ü¸ü µÖãØ•ÖÌÝÖ †×™ü»ÖÖ
¤üß¯ÖÛú †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö, “ÖÓ¤ü®Ö ¤ü®ÖÖ®Öß ‹Þ›ü ¸Óü•ÖßŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü
IPR/RR-781/2016  ´ÖÖ“ÖÔ 2016

×ÃÖ´Öã»Öê™êü›ü £Ö´ÖÔ»Ö ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ †Öò±ú ×ÃÖ»¾Ö¸ü Œ»ÃÖ™üÃÖÔ ÝÖÏÖê®Ö †Öò®Ö 
×¸ü¯Ö»»›Ìü ×ÃÖ×»ÖÛúÖ ÃÖ±ìúÃÖ
‹´Ö. ³Ö™ü®ÖÖÝÖ¸ü ‹Þ›ü ‹´Ö. ¸Óü•Ö®Ö
IPR/RR-782/2016  ´ÖÖ“ÖÔ 2016

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2015-2016
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†Öò®Ö ¤ü †®ÖÖê´Öê»ÖÃÖ ÛúÖê×»Ö•ÖÌ®Ö»Ö ‹²•ÖÌÖê²ÖÔ¿Ö®Ö †Öò±ú ‹ÃÖ-¯ÖÖê»Ö¸üÖ‡Ô•ûÌ›ü 
»ÖêÃÖ¸ü »ÖÖ‡Ô™ü ‡®Ö ‹®Ö †Ó›ü¸ü-›ëüÃÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ µÖãØ•ÖÌÝÖ ‹ ´ÖÖê®™êü ÛúÖ»ÖÖì 
ÛúÖê×»Ö•ÖÌ®Ö †×ÃÖÃ™êü›ü ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö-‡®Ö-ÃÖê»Ö ÛúÖê›Ìü
‹´Ö. ÛãÓú›æü
IPR/RR-783/2016  ´ÖÖ“ÖÔ 2016

£Ö´ÖÖìÆüÖ‡›ÒüÖê×»ÖÛú †®Öê»Öê×ÃÖÃÖ †Öò±ú ÆüÖ‡›ÒüÖê±úÖò´›Ôü ¸êü×›ü‹¿Ö®Ö ×¿Ö»›ü 
¯»Öê™ü
•Ö×ŸÖ®Ö •Öê “ÖÖê¯Ö›ÌüÖ, ÃÖ×´Ö¸ü®Ö ´ÖãÜÖ•Öá, ¸Óü•Ö®Ö ÝÖÖÓÝÖ¸ü›Ìêü, †»Ûêú¿Ö ´ÖÖ¾ÖÖ®Öß 
‹Þ›ü •µÖÖê×ŸÖ †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö
IPR/RR-784/2016  ´ÖÖ“ÖÔ 2016

´ÖêÝ®Öê×™üÛú ×±ú»›ü ‡±êúŒ™ü †Öò®Ö ×ÆüÃ™êü¸êü×ÃÖÃÖ ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ ‹Þ›ü »ÖÖê 
×±ÏúŒ¾ÖëÃÖß ÃÖê»±ú-‡ŒÃÖÖ‡™êü›Ìü †Öê×ÃÖ»Öê¿Ö®ÃÖ ‡®Ö ×¸ü°»ÖêŒÃÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
ÃÖÖêÃÖÔ
†Ö¸ü. ¸üÖÞÖê, ‹´Ö. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ‹. ‹®Ö. ÃÖêÜÖ¸ü †ÖµÖ®ÖÝÖ¸ü ‹Þ›ü ‹ÃÖ. 
´ÖãÜÖ•Öá
IPR/RR-785/2016  ´ÖÖ“ÖÔ 2016

ÛÓú±úÖ‡®´Öë™ü ™üÖ‡Ô´Ö †Öò±ú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‹¯ÖÏÖêØ“ÖÝÖ ́ ÖêÝ®Öê×™üÛú ̄ ÖÓØ¯ÖÝÖ 
™ÒüÖÓÃ¯ÖÖê™Ôü ×»Ö×´Ö™ü ‡®Ö Ã´ÖÖò»Ö †ÖÃ¯ÖêŒ™ü ¸êü×¿ÖµÖÖê ™üÖê¸üÃÖ
»Ö¾ÖÛêú¿Ö »Ö”û¾ÖÖ®Öß, ÃÖÓ²Ö¸ü®Ö ¯ÖÆü¸üß, ¸üÖ•Öß¾Ö ÝÖÖêÃ¾ÖÖ´Öß, ´Ö®Öæ ²ÖÖ•Ö¯Ö‡Ô, 
µÖÖêÝÖê¿Ö ×µÖ†Öê»Öê ‹Þ›ü ¯Öß. Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ
IPR/RR-786/2016  ´ÖÖ“ÖÔ 2016

‹®Ö ‹¯ÖÏÖê“Ö ™æü †Öò×¯™ü´ÖÖ‡Ô•ÖÌ †Ö¸ü‹±úŒµÖæ Ûêú×¾Ö™üß µÖãØ•ÖÌÝÖ ÃÖã¯Ö¸ü×±ú¿Ö 
ÛúÖê›Ìü
´Öé¤ãü»ÖÖ ×´Ö¢Ö»Ö ‹Þ›ü ¸êüÞÖæ ²ÖêÆü»Ö
IPR/RR-787/2016  ´ÖÖ“ÖÔ 2016

×ÃÖÃ™ü´Ö †¯ÖÝÖÏê›êü¿Ö®Ö ±úÖò¸ü ÃÖ±ìúÃÖ ´ÖÖê›Ìü ®ÖîÝÖê×™ü¾Ö †ÖµÖ®Ö ²Öß´Ö 
‹ŒÃ™ÒêüŒ¿Ö®Ö ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ËüÃÖ ‡®Ö ¸üÖò×²Ö®Ö
ÛúÖî¿Ö»Ö ¯ÖÓ›üµÖÖ, ÝÖÖî¸ü²Ö ²ÖÓÃÖ»Ö, †ÝÖÏ•ÖßŸÖ ÝÖÅ»ÖÖîŸÖ, ×•ÖÝ®Öê¿Ö ÃÖÖê®Öß, 
¸üŸ®ÖÖÛú¸ü Ûêú µÖÖ¤ü¾Ö, ¾Öã¯ÖãÝÖ»»ÖÖ ́ ÖÆêü¿Ö, ×Æü´ÖÖÓ¿Öã ŸµÖÖÝÖß, Ûú®Öæ •Öß ̄ Ö¸ü´ÖÖ¸ü, 
×Æü¸êü®Ö ×´ÖÃ¡Öß, ×•Ö‘Öê¿Ö ³ÖÖÝÖ¸üÖ, ³ÖÖ¾Öê¿Ö ¯ÖÏ•ÖÖ¯Ö×ŸÖ, ÛúÖÙŸÖÛú ¯Ö™êü»Ö, 
´ÖÖ®ÖÃÖ ³ÖãµÖÖ®Ö, ´ÖêÆãü»Ö ÝÖÖêÃ¾ÖÖ´Öß, ´Öî®ÖÛú ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ ‹Þ›ü †¹ýÞÖ Ûêú. 
“ÖÛÎú²ÖŸÖá
IPR/RR-788/2016  ´ÖÖ“ÖÔ 2016

E 2. 2 †ÖÓŸÖ×¸üÛú ŸÖÛú®ÖßÛúß ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü, ‡Ó™üßÝÖÏê¿Ö®Ö ‹Þ›ü ™êüØÃ™üÝÖ †Öò±ú †Öò™üÖê´Öê™êü›ü ×™ÒüÝÖØ¸üÝÖ 

ÃÖÙÛú™ü ±úÖò¸ü ÆüÖ‡×²ÖÎ›ü DC ÃÖÙÛú™ü ²ÖÎîÛú¸ü
¤êü¾Öê®Ö ÛúÖ®ÖÖ²ÖÖ¸ü, Ã¾ÖÖ×ŸÖ ¸üÖòµÖ, ×“Ö¸üÖÝÖÛãú´ÖÖ¸ü ›üÖê×›üµÖÖ, ‹Þ›ü ÃÖã²ÖÎŸÖÖ 
¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö
IPR/TR-338/2015 (†¯ÖÏî»Ö 2015)

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü ‹Þ›ü ¸üß•ÖÌ»™ËüÃÖ ±Ïú´Ö ‹ “ÖÖ•ÖÔ-Ûú»ÖêŒ™ü¸ü 
›üÖµÖÝ®ÖÖò×Ã™üÛú ±úÖò¸ü ‹ ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‹ŒÃ¯Öê×¸ü´Öê®™ü 
ÃÖÓ²Ö¸ü®Ö ¯ÖÆüÖ¸üß, »Ö¾ÖÛêú¿Ö »Ö”û¾ÖÖ®Öß, ´Ö®Öã ²ÖÖ•Ö¯Ö‡Ô, Ûú¸üÞÖ ¸üÖšüÖî›ü, 
µÖÖêÝÖê¿Ö µÖÖê»Öê, ‹Þ›ü ×¯Ö. Ûêú. 
“Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ
IPR/TR-339/2015 (†¯ÖÏî»Ö 2015)

‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ²Öß´Ö ¯ÖÏÖê±úÖ‡»Ö ´Öî¿Ö´Öì®™ü ÃÖê™ü¯Ö ±úÖò¸ü ÆüÖ‡ Æüß™ü °»ÖŒÃÖ ™êüÃ™ü 
±êú×ÃÖ×»Ö™üß ‹™ü IPR
µÖ¿ÖÁÖß ¯ÖÖ×™ü»Ö, ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ×ÜÖ¸ü¾Ö›ÌüÛú¸ü , ‹ÃÖ. ‹´Ö. ²Öê»ÃÖÖ¸êü, 
¸üÖ•ÖÖ´Ö®®ÖÖ¸ü Ã¾ÖÖ´Öß, Ûêú. ÝÖ»ÖÖê›üßµÖÖ, ‹®Ö. ¯Ö™êü»Ö, ™üß. ¯Ö™êü»Ö, ‹Þ›ü ×¯Ö. 
´ÖÖêÛúÖ×¸üµÖÖ
IPR/TR-340/2015 (†×¯ÖÏ»Ö 2015)

¯Ö±úÖð´ÖÔ®ÃÖ Ã™ü›üß †Öò±ú †Öˆ™üÝÖîØÃÖÝÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö ‡®ÛúÖò¯ÖÔ¸êüØ™üÝÖ ‹¸ü ²ÖêØÛúÝÖ 
¯Ö¸êü¿Ö ¯ÖÖÓ“ÖÖ»Ö, ÃÖ×´Ö¸ü®Ö ¿ÖÓ×ŸÖ ´ÖãÜÖ•Öá, •µÖÖê×ŸÖ †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö, ‹Þ›ü ¸Óü•Ö®ÖÖ 
ÝÖÓÝÖ¸üÖ›êü
IPR/TR-341/2015 (†¯ÖÏî»Ö 2015)

ICRH DAC ÃÖÖò°™Ëü¾Öê¸ü ´ÖÖò×›ü×±úÛêú¿®Ö ±úÖò¸ü †Ö×¤üŸµÖ ‡ŒÃ¯Öê¸üß´Öê®™ü 
×¸üŒ¾ÖÖ‡´ÖÔ®™üÃÖ
¸ü´Öê¿Ö •ÖÖê¿Öß, ‹“Ö. ‹´Ö. •ÖÖ¤ü¾Ö, ´Ö®ÖÖê•Ö ¯Ö×¸üÆüÖ¸ü, ²Öß. †Ö¸ü. Ûú×›üµÖÖ, 
Ûêú. ‹´Ö. ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ‹. ¾ÖÖ×¸üµÖÖ, ÝÖÖµÖ¡Öß †¿ÖÖêÛú, ¾ÖÖ‡Ô. ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. 
ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ, ÃÖã×®Ö»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ×¾Ö. Ûãú»ÖÛúÞÖá
IPR/TR-342/2015 (´Ö‡Ô 2015)

ÛúÖò®ÃÖê¯“Öã†»Ö ‹Þ›ü ‡Ó×•Ö®ÖßØ¸üÝÖ ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú ¯»ÖÝÖ-‡®Ö ÛÎúµÖÖêÃ™îü™ü 
×ÃÖØ»Ö›ü¸ü ±úÖò¸ü ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üØŒ™üÝÖ
ÃÖê®™Òü»Ö ÃÖÖê»Öê®ÖÖê‡›ü †Öò±ú SST-1
¯ÖÏÖêÃÖë×•ÖŸÖ ÃÖÓ¡ÖÖ, ¯ÖÏ²Ö»Ö ×²ÖÃ¾ÖÖÃÖ, ×Ûú¸üß™ü ¾ÖÃÖÖ¾ÖÖ, Ã®ÖêÆü»Ö •ÖêµÖÃÖ¾ÖÖ»Ö, 
ŸÖê•ÖÃÖ ¯ÖÖ¸êüÜÖ, ¯ÖÏ¤üß¯Ö “ÖÖîÆüÖÞÖ, ×ÆüŸÖê¿Ö ¯Ö™êü»Ö, ‹Þ›ü ÃÖã²ÖÎŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö
IPR/TR-343/2015 (´Ö‡Ô 2015)

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü, ‡×®™üÝÖÏê¿Ö®Ö ‹Þ›ü ™êüØÃ™üÝÖ †Öò±ú Ý»ÖÖÃÖ ±îú²Ö¸ü 
†Öò×¯™üÛú ²ÖêÃ›ü Ûú®™ÒüÖê»Ö ×ÃÝÖ®Ö»Ö ±úÖò¸ü ×¸ü´ÖÖê™ü †Öò¯ÖÏê¿Ö®Ö †Öò±ú 
RHVPS
´Ö®ÖÖê•Ö ØÃÖÆü, ‹“Ö. ‹´Ö. •ÖÖ¤ü¾Ö, ¾ÖÖ‡Ô. ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ, ¯Ö¸êü¿Ö 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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¯Ö™êü»Ö, ÃÖã®Öß»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ×¾Ö. Ûãú»ÖÛúÞÖá
IPR/TR-344/2015 (´Ö‡Ô 2015)

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú PLC ²ÖêÃ›ü †Öò±ú»µ®Ö ‡´¯Öß›ëüÃÖ 
´ÖêØ“ÖÝÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü ICRH ‹ŒÃ¯Öê×¸ü´Öë™ü
¸ü´Öê¿Ö •ÖÖê¿Öß, ‹“Ö. ‹´Ö. •ÖÖ¤ü¾Ö, †×®Öºþ¨üü ́ ÖÖ»Öß, ‹ÃÖ. ×¾Ö. Ûãú»ÖÛúÞÖá, 
‹Þ›ü ICRH ÝÖÏæ¯Ö
IPR/TR-345/2015 (´Ö‡Ô 2015)

»Öî²Ö¾µÖæ ²ÖêÃ›ü ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö ÃÖÖò°™Ëü¾Öê¸ü ±úÖò¸ü ÆüÖ‡ ¯ÖÖò¾Ö¸ü ICRH DAC
¸ü´Öê¿Ö •ÖÖê¿Öß, ‹“Ö. ‹´Ö. •ÖÖ¤ü¾Ö, †×®Öºþ¬¤ü ´ÖÖ»Öß, ¾ÖÖ‡Ô. ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. 
ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ, ÃÖã×®Ö»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹ÃÖ. ×¾Ö. Ûãú»ÖÛúÞÖá, ‹Þ›ü ICRH ÝÖÏæ¯Ö
IPR/TR-346/2015 (´Ö‡Ô 2015)

†®Ö»ÖÖòÝÖ ‡Ó¯Öã™ü ´ÖÖò›ü¶æ»ÃÖ (IP320, IP330) ×›Òü¾Ö¸ü ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü 
‹Þ›ü ‡Ó™üßÝÖÏê¿Ö®Ö ×¾Ö£Ö ICRH DAC ÃÖÖò°™Ëü¾Öê¸ü
¸ü´Öê¿Ö •ÖÖê¿Öß, ‹“Ö. ‹´Ö. •ÖÖ¤ü¾Ö, ‹ÃÖ. ×¾Ö. Ûãú»ÖÛúÞÖá, ‹Þ›ü ICRH 
ÝÖÏæ¯Ö
IPR/TR-347/2015 (´Ö‡Ô 2015)

‹êµ™ “Öî®Ö»Ö, ÃÛêú»Öê²Ö»Ö, †Öò¯™üßÛú»Ö ÝÖê™ü Ûú®™ÒüÖê»Ö ÃÖÙÛú™ü ±úÖò¸ü 4kV 
ÃÖß¸üßÃÖ IGBT DC ×Ã¾Ö“Ö
³ÖÖ¾Öê¿Ö †Ö¸ü Ûú×›üµÖÖ, ´ÖÓ¤üß¯ÖØÃÖÆü ”ûÖ²Ö›üÖ, ¾ÖÖ‡Ô. ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ, 
‹ÃÖ. ×¾Ö. Ûãú»ÖÛúÞÖá ‹Þ›ü ICRH ÝÖÏã¯Ö
IPR/TR-348/2015 (´Ö‡Ô 2015)

‡Ó›üß•Öß®ÖÃÖ»Öß ›êü¾Öê»Ö¯›ü ²Öë›üàÝÖ Ã™Òêü®Ö ÃÖê™ü¯Ö ±úÖò¸ü I-V ŒµÖ¸êüŒ™ü¸îü•ÖÌê¿Ö®Ö 
†Öò±ú ÃÖã¯Ö¸üÛú®›üØŒ™üÝÖ ™êü¯ÃÖ ‹Þ›ü ¾ÖÖµÖÃÖÔ
†¹ýÞÖ ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, †®ÖßÃÖ ²ÖÖ®ÖÖê, ´ÖÆêü¿Ö ‘ÖÖ™êü, ¯ÖßµÖã¿Ö ¸üÖ•Ö, ‹Þ›ü ÃÖã²ÖÎŸÖÖ 
¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö
IPR/TR-349/2015 (´Ö‡Ô 2015)

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú Œ·µÖÖêÃ™ü™ü ±úÖò¸ü ¯Ö»ÃÖ ™ü¶ã²Ö ÛÎúÖµÖÖêÛæú»Ö¸ü ×ÃÖÃ™ü´Ö
¬Ö¾Ö»Ö ³Ö¾ÖÃÖÖ¸ü, †®Ö®µÖÖ ÛãÓú›æüü, †®ÖßÃÖ ²ÖÖ®ÖÖê, ´ÖÆêü¿Ö ‘ÖÖ™êü, ‹Þ›ü 
ÃÖã²ÖÎŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö
IPR/TR-350/2015 (•Öæ®Ö 2015)

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, ±îú×²ÖÎÛêú¿Ö®Ö, ‡®Ã™ü»Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ‡®Ö-¾ÖêÃÖê»Ö ÛúÖòµÖ»Ö †Öò±ú 
SST-1 ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
Ã®ÖêÆü»Ö •ÖµÖÃÖ¾ÖÖ»Ö, ¯ÖÏ¤üß¯Ö “ÖÖîÆüÖ®Ö, ¯ÖÏÖêÃÖÓ×•ÖŸÖ ÃÖÓ¡ÖÖ, ×ÆüŸÖê¿Ö ¯Ö™êü»Ö, 
ŸÖê•ÖÃÖ ¯Ö¸êüÜÖ, ¯ÖÏ²Ö»Ö ×²ÖÃ¾ÖÖÃÖ, ‹Þ›ü ÃÖã²ÖÎŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö
IPR/TR-351/2015 (•Öæ»ÖÖ‡ 2015)

‹Ã™üÖ×²»Ö¿´Öë™ü †Öò±ú Æüß»ÖßµÖ´Ö ×¸üÛú¾Ö¸üß ×ÃÖÃ™ü´Ö ‹™ü IPR
ÃÖ×´Ö¸ü®Ö ́ ÖãÜÖ•Öá, ̧ Óü•Ö®ÖÖ ÝÖÓÝÖÏ›êü, ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö ŒÃ£Öã×¸ü¸ÓüÝÖ®Ö, ̄ Ö¸êü¿Ö ̄ ÖÓ“Ö»Ö, 
‹Þ›ü •µÖÖê×ŸÖ ¿ÖÓÛú¸ü ×´ÖÁÖÖ 
IPR/TR-352/2015 (•Öæ»ÖÖ‡ 2015)

®µÖæ´Öê¸üßÛú»Ö Ã™ü›üß•ÖË †Öò®Ö HHF ™êüÃ™ü ´ÖÖê®ÖÖê-²»ÖÖêÛú ±úÖò¸ü ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü 
‹¯»ÖßÛêú¿Ö®ÃÖ
Ûêú. ÃÖŸ¯Ö×ŸÖ, ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ×ÜÖ¸ü¾Ö›ÌüüÛú¸ü
IPR/TR-353/2015 (•Öã»ÖÖ‡Ô 2015)

»Öî²Ö¾µÖæ ²ÖêÃ›ü 80 “Öî®Ö»Ö ›êü™üÖ ‹êŒ¾Ö×•ÖÌ¿Ö®Ö ±úÖò¸ü ICRH-RF 
™Òîü×®Ã´Ö¿Ö®Ö »ÖïÃÖË ‹Þ›ü ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ
¸ü´Öê¿Ö •ÖÖê¿Öß, ‹“Ö. ‹´Ö. •ÖÖ¤ü¾Ö, †×®Öºþ¨ü ́ ÖÖ»Öß, ‹ÃÖ. ×¾Ö. Ûãú»ÖÛúÞÖá, 
‹Þ›ü ICRH ÝÖÏã¯Ö
IPR/TR-354/2015 (•Öã»ÖÖ‡Ô 2015)

Ûú®ÃÖê¯“Öæ†»Ö ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ×¸ü¯ÖÖê™Ôü †Öò±ú ‹êŒÃ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö ÃÖê™ü †¯Ö ±úÖò¸ü 
›üß™ü´ÖðØ®ÖÝÖ ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö †Ö‡ÃÖÖê™üÖê¯Ö ÃÖÖò»µÖã×²Ö™üß ‡®Ö ×»Ö×Œ¾Ö›üü Pb-Li
ÃÖã¬Öß¸ü ¸üÖµÖ, ‹Þ›ü †×´ÖŸÖ ÃÖ¸üÛúÖ¸ü
IPR/TR-355/2015 (†ÝÖÃŸÖ 2015)

®ÖÖò®Ö- ×›üÃ™Òü×Œ™ü¾Ö ™êüØÃ™üÝÖ †Öò±ú ´ÖîÛÎúÖê-²ÖÎã¿Ö ™êüÃ™ü ´ÖÖòÛú †¯Ö †Öò±ú 
¤ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ±êúØÃÖÝÖ ÛúÖò´¯ÖÖê®Öë™ü µÖãØ•ÖÝÖ ×›ü±ú¸êü®™ü ‡®±Ï Ö¸êü›ü £Ö´ÖÖìÝÖÏÖ±úß 
™êüŒ®ÖßŒÃÖ
ÃÖÓŸÖÖêÂÖ ¯Öß. ¯ÖÓ›ü¶Ö, ¿¾ÖêŸÖÖÓÝÖ ‹®Ö. ¯ÖÓü›ü¶Ö, µÖ¿ÖÁÖß ¾Öß. ¯ÖÖ×™ü»Ö, ¤üß¯Öã 
‹ÃÖ. ÛéúÂÞÖ®Ö, ´Öê®ÖÛúÖ ´Öã¹ýÝÖêÃÖ®Ö, ×›ü. ¿Ö¸üŸÖ, ÛúÖëÝÜÖ®Ö ¯ÖÏê×´•ÖŸÖ 
ØÃÖÆü, ‹´Ö›üß. ¿ÖÖê‹²Ö ÜÖÖ®Ö, ‹´Ö. †¸üÖ±úŸÖ, ‹®Ö. ×²Ö•Öã, ÃÖ´Öß¸ü ‹ÃÖ. 
×ÜÖ¸ü¾Ö›ÌüÛú¸ü, •ÖÝÖ®®ÖÖ£Ö®Ö ÝÖÖêØ¾Ö¤ü ¸üÖ•Ö®Ö, ²Öß. ¾ÖëÛú™¸üÖ´ÖÞÖ, ‹Þ›ü 
ÛéúÂÞÖ®Ö ²ÖÖ»ÖÃÖã²ÖÎ´Ö×ÞÖµÖ®Ö IPR/TR-356/2015 (†ÝÖÃŸÖ 2015)

Ûú×´Ö¿ÖØ®ÖÝÖ †Öò±ú 10kVDC, 7A ‹Þ›ü 12VAC, 120A 
‡Ó×™üÝÖÏ™êü›ü ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖ¯»ÖÖ‡ ±úÖò¸ü ™Òîü†Öê›ü ²ÖêÃ›ü 20KW Ã™êü•Ö CWRF 
‹´¯»Öß±îúµÖÃÖÔ 
×Ûú×¸ü™ü ‹´Ö ̄ Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ³ÖÖ¾Öê¿Ö †Ö¸ü. Ûú×›üµÖÖ, ¾ÖÖ‡Ô. ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ, 
‹“Ö. ‹´Ö. •ÖÖ¤ü¾Ö, ¸ü´Öê¿Ö •ÖÖê¿Öß, ‹ÃÖ. ×¾Ö. Ûãú»ÖÛúÞÖá ‹Þ›ü ICRH 
ÝÖÏæ¯Ö
IPR/TR-357/2015 (†ÝÖÃŸÖü 2015)

¯ÖÏÖêÃÖêÃÖ †Öò™üÖê´Öê¿Ö®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü ‡Ó×™üÝÖÏê¿Ö®Ö ‹Þ›ü †Öò¯ÖÏê¿Ö®Ö †Öò±ú 
»ÖÖ•ÖÔ ¾ÖÖ»µÖæ´Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ
†Ö¸ü. ÃÖãÝÖÓ¬Öß, ×¯Ö. Ûêú. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ‹ê. Ûêú. ÃÖ®µÖÖÃÖß, ¯ÖÏ³ÖÖÛú¸ü 
ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ‹»Ö. ‹´Ö. †¾ÖÃ£Öß, ‹Þ›ü ‹ÃÖ. Ûêú. ´Ö¼èü
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IPR/TR-358/2015 (×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü 2015)

×›ü™üÙ´Ö®Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ‡®Ö SST-1
¿Ö¸ü¤ü Ûãú´ÖÖ¸ü µÖÖ¤ü¾Ö, ×¯Ö. Ûêú. ÛúÖ¾Ö, ‹ê. ¤üÖÃÖ, ‹ÃÖ. Ûêú. ¯ÖÖ™ËüÛú, ‹ÃÖ. 
•ÖÖê‡ÃÖÖ, ×›ü. ¸üÖ•Öæ, ‹Þ›ü SST-1 ™üß´Ö
IPR/TR-359/2015 (†Œ™æü²Ö¸ü 2015)

¸üß×¾Ö×•ÖÌØ™üÝÖ ™üÖ‡Ø´ÖÝÖ ‹Þ›ü ØÃÖÛÎúÖê®Öî•ÖÌê¿Ö®Ö ±úÖò¸ü ´Ö»™üß ´ÖÖò›ü¶ã»Ö ›êü™üÖ 
‹ê×Œ¾Ö×•ÖÌ¿Ö®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö †Öò®Ö PXIe ²ÖÃÖ
†Ö¸ü. ÃÖãÝÖÓ¬Öß, ¯Öß. Ûêú. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ¯Öß. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö,, ‹ê. Ûêú. ÃÖ®µÖÖÃÖß, 
‹»Ö. ‹´Ö. †¾ÖÃ£Öß, ¾Öß. ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, Ûêú. ´ÖÖÛú×›üµÖÖ, ‹ê. ¯Ö™êü»Ö, ‹Þ›ü 
‹ÃÖ. ¿ÖÖÆüü
IPR/TR-360/2015 (†Œ™æü²Ö¸ü 2015)

×›•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú 4 kV, 1A ÃÖß¸üßÃÖ Ûú®ÖîŒ™ü›üü IGBT ×Ã¾ÖŸ“Ö ±úÖò¸ü 
¤ü ¯ÖÏÖê™êüŒ¿Ö®Ö †Öò±ú ™Òîü†Öê›ü ²ÖêÃ›ü 2kW Ã™êü•Ö ICRF ‹´¯»Öß±úÖµÖ¸ü
³ÖÖ¾Öê¿Ö †Ö¸ü Ûú×›üµÖÖ, ´Ö®Ö¤üß¯ÖØÃÖÆü ”ûÖ²ÖÖ›üÖ, ¾ÖÖ‡Ô. ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. 
ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ, ‹ÃÖ. ×¾Ö. Ûãú»ÖÛúÞÖá, ‹Þ›ü ICRH ÝÖÏæ¯Ö
IPR/TR-361/2015 (®Ö¾Ö´²Ö¸ü 2015)

†»™ÒüÖÃÖÖê×®ÖÛú ‡¾ÖÖ»ÖãµÖê¿Ö®Ö †Öò±ú ‹»ÖêŒ™ÒüÖê®Ö ²Öß´Ö (EB) ¾Öê»›êü›ü 
CuCrZr ™ãü CuCrZr •ÖÖê‡Ó™ËüÃÖ ¯ÖÏêÃÖë™ËüÃÖ ‡®Ö Æüß™ü ™ÒÓüÃ±ú¸ü ‹»Öß´Öë™ü 
†Öò±ú SPIDER ²Öß´Ö ›Óü¯Ö
Ûêú¤üÖ¸ü ³ÖÖê¯Öê, ×ÆüŸÖê¿Ö ¯Ö™êü»Ö, †»¯Öê¿Ö ¯Ö™êü»Ö, •Öî®Öß¿Ö ™üÖê¯Öß¾ÖÖ»ÖÖ, ´ÖµÖæ¸ü 
´ÖêÅŸÖÖ, “ÖÓ¦ü´ÖÖî»Öß ¸üÖê×¼ü, ‹Þ›ü ÃÖ´Öß¸ü ×ÜÖ¸ü¾Ö›ÌüÛú¸ü
IPR/TR-362/2015 (×¤üÃÖ´²Ö¸ü 2015)

×›ü×•Ö™ü»Ö ×ÃÖÝ®Ö»Ö ¯ÖÏÖêÃÖêØÃÖÝÖ †Öò®Ö FPGA ±úÖò¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
›ü¶Ý®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ
¸ü“Ö®ÖÖ ¸üÖ•Ö¯Ö»Ö, ×ÆüŸÖê¿Ö ´ÖÖÓ›ü×»ÖµÖÖ, ¯ÖÏ×´Ö»ÖÖ ÝÖÖîŸÖ´Ö, ¯ÖÏ¾ÖßÞÖ, ×¾ÖÃ´ÖµÖ, 
ˆ´Öê¿Ö, ‹ÃÖ. Ûêú. ¯ÖÖ™üÛú, ¯Öß. Ûêú. †¡ÖêµÖ, ‹Þ›ü †Ö¸ü. —ÖÖ 
IPR/TR-363/2015 (×¤üÃÖ´²Ö¸ü 2015) 

¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯ÖÖ‡¸üÖê»Öß×ÃÖÃÖ ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖê•Öß ‹Þ›ü ‡™ËüÃÖ ‹¾ÖÖê»µÖã¿Ö®Ö ‹ê™ü 
FCIPT, ‡Ó×Ã™ü™Ëüµ™ü ±úÖò¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×¸üÃÖê“ÖÔ, ‡Ó×›üµÖÖ
‹ÃÖ. Ûêú. ®Öß´ÖÖ, ¾Öß. •Öî®Ö, Ûêú. ‹ÃÖ. ÝÖÞÖê¿Ö¯ÖÏÃÖÖ¤ü, ‹. ÃÖÓÝÖÖ¸üßµÖŸÖ, ‹ÃÖ. 
ÃÖÖê®Öß, ÃÖß. ¯ÖÖ×™ü»Ö, ¾Öß. “ÖÖîÆüÖ®Ö, ‹Þ›ü ¯Öß. †Ö‡. •ÖÖò®Ö
IPR/TR-364/2016 (•Ö®Ö¾Ö¸üß 2016)
Ûîú»Ûãú»Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ‹¸ü¸ü ́ Öî×™ÒüŒÃÖ µÖãØÃÖÝÖ ×±ú®ÖêÃÃÖß ±úÖò¸ü ¤ü ÃÖã¯Ö¸ü¾ÖÖ‡ÃÖ¸üß 
ÛÓú™ÒüÖê»Ö †Öò±ú ‹®Ö †Öò×¯™üÛú»Ö  Ûîú×¾Ö™üß
‹ÃÖ. ÃÖã®Öß»Ö, †×´ÖŸÖ Ûêú. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ‹Þ›ü ×•ÖÌµÖÖˆ×§ü®Ö ÜÖÖ®Ö
IPR/TR-365/2016 (•Ö®Ö¾Ö¸üß 2016)

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú ÆüÖ‡ ¯ÖÏê¿Ö¸ü ÆüÖ‡ ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ¾ÖÖò™ü¸ü ×ÃÖÛãÔú»Öê¿®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö 
±úÖò¸ü ÆüÖ‡ Æüß™ü °»ÖŒÃÖ ™êüÃ™ü ±êú×ÃÖ×»Ö™üß
¸üÖ•ÖÖ´Ö®®ÖÖ¸ü Ã¾ÖÖ´Öß, ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ×ÜÖ¸ü¾Ö›ÌüÛú¸ü, ‹Þ›ü ¯ÖÏ¿ÖÖÓŸÖ ØÃÖÆü
IPR/TR-366/2016 (•Ö®Ö¾Ö¸üß 2016)

‹ 5 kA ¯Ö»ÃÖ›ü ¯Ö¾Ö¸ü ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô ±úÖò¸ü ‡Ó›ü×Œ™ü¾Ö ‹Þ›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ »ÖÖê›ËüÃÖ 
‡®Ö LVPD
¯Öß. Ûêú. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ‹ÃÖ. Ûêú. ØÃÖÆü, ‹ê. Ûêú. ÃÖ®µÖÃÖß, ‹»Ö. ‹´Ö. 
†¾ÖÃ£Öß, ‹Þ›ü ‹ÃÖ. Ûêú. ´Ö¼èü
IPR/TR-367/2016 (•Ö®Ö¾Ö¸üß 2016)
×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò×¯™´ÖÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö †Öò±ú ²Öß´Ö  ™ÒüÖÓÃ¯ÖÖê™Ôü ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü 
‹êŒÃÖê»Ö¸êü™ü¸ü ²ÖêÃ›ü 14-MeV ®µÖæ™ÒüÖ®Ö ÃÖÖêÃÖÔ
†Ö¿ÖÖ ¯ÖÓ‘Ö»Ö, ÃÖã¬Öß¸ü ØÃÖÆü ¾ÖÖ»ÖÖ, ‹ê. ´ÖÓ›ü»Ö, ‹ÃÖ. Ûãú´ÖÖ¸ü, •Öß. †Öê. 
¸üÖê›ÒüßÝÃÖ, ÃÖß. ¾Öß. ‹ÃÖ. ¸üÖ¾Ö, ™üß. Ûêú. ²ÖÃÖã, ‹Þ›ü ²Öß. ÃÖ¸üÛúÖ¸ü 
IPR/TR-368/2016 (•Ö®Ö¾Ö¸üß 2016)

£Ö´ÖÔ»Ö ÆüÖ‡›ÒüÖò×»ÖÛú †®Ö×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú ×»ÖŒ¾Ö›ü Æüß»ÖßµÖ´Ö °»ÖÖê £ÖÐæ 
Œ·µÖÖê¯ÖÖ®Öê»Ö
ÃÖ×´Ö¸ü®Ö ´ÖãÜÖ•Öá, ¸Óü•Ö®ÖÖ ÝÖÓÝÖ¸üÖ›êü, ¸üß®ÖÖ ÃÖÖµÖÖ®Öß, ¯ÖÏŸÖßÛú ®ÖÖµÖÛú, ‹Þ›ü 
¯Ö¸êü¿Ö ¯ÖÖÓ“ÖÖ»Ö
IPR/TR-369/2016 (•Ö®Ö¾Ö¸üß 2016)

EPICS ‡®™ü±ìúØÃÖÝÖ ™ãü ‹™ü´ÖêÝÖÖ2560 ´ÖÖ‡ÛÎúÖêÛÓú™ÒüÖê»Ö¸ü µÖãØÃÖÝÖ ×²Ö™ü 
Ã™Òüß´Ö ›êü™üÖ ™ÒÓüÃ±ú¸ü ÃÖß¸üßµÖ»Ö Ûú´µÖãã×®ÖÛêú¿®Ö ¯ÖÏÖê™üÖêÛúÖò»Ö
†¸ü®Ö²Ö ¤üÖÃÖ ÝÖã¯ŸÖÖ, †×´ÖŸÖ Ûêú ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ‹ÃÖ. ÃÖã®Öß»Ö, ‹Þ›ü 
×•ÖÌµÖÖˆ×§ü®Ö ÜÖÖ®Ö 
IPR/TR-370/2016 (±ú¸ü¾Ö¸üß 2016)

‡»Öê×Œ™ÒüÛú»Ö Ûîú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö †Öò±ú ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö JET ELM 
Ûú®™ÒüÖê»Ö ÛúÖòµÖ»ÃÖ
¤êü¾Öê®Ö ÛúÖ®ÖÖ²ÖÖ¸ü, Ã¾ÖÖ×ŸÖ ¸üÖòµÖ, ´ÖÆêü¿Ö ‘ÖÖ™êü, ¯ÖßµÖãÂÖ ¸üÖ•Ö, †®Ö®µÖÖ ÛãÓú›ãü, 
×®ÖŸÖß¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ¬Ö¾Ö»Ö ³Ö¾ÖÃÖÖ¸ü, †¹ýÞÖ ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ‹Þ›ü ÃÖã²ÖÎŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö
IPR/TR-371/2016 (´ÖÖ“ÖÔ 2016)

ÛêúØ²»ÖÝÖ ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖê•Öß ±úÖò¸ü ´Öî®Öã±îúŒ“ÖØ¸üÝÖ †Öò±ú °µÖæ•ÖÌ¯Ö ¸êü»Öê¾ÖÓ™ü 
ÃÖã¯Ö¸üÛú®›üØŒ™üÝÖ CICC Ûêú²Ö»ÃÖ ‹™ü IPR
´ÖÆêü¿Ö ‘ÖÖ™êü, ¯ÖßµÖãÂÖ ¸üÖ•Ö, †¹ýÞÖ ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ¬Ö¾Ö»Ö ³Ö¾ÖÃÖÖ¸ü, ‹Þ›ü ÃÖã²ÖÎŸÖÖ 
¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö
IPR/TR-372/2016 (´ÖÖ“ÖÔ 2016)
ÃÖ±ìúÃÖ ´ÖÖò×›ü×±úÛêú¿Ö®Ö †Öò±ú ²ÖÎÖÃÖ ¾ÖÖ»¾ÖÃÖ µÖãØÃÖÝÖ ‹Ó×¾Ö¸üÖê®´Öë™ü ±Ïëú›ü»Öß 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯ÖÏÖêÃÖêÃÖ
‹ÃÖ. Ûêú. ®Öß´ÖÖ, ¯Öß. ×ÛúÛúÖ®Öß, ‹ê. ÃÖÓ‘Ö×¸üµÖŸÖ, ²Öß. Ûêú. ¯Ö™êü»Ö, ‹ÃÖ. Ûêú. 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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ÝÖã¯ŸÖÖ, ‹Þ›ü ‹®Ö. •Ö´Ö®ÖÖ¯ÖÖ¸üÖ
IPR/TR-373/2016 (´ÖÖ“ÖÔ 2016)

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú ÃÖß»Ö ±úÖêÃÖÔ ™êüÃ™ü ±êú×ÃÖ×»Ö™üß ±úÖò¸ü 
‹×ŒÃÖµÖ»Ö †Ö‡ÔÃÖÖê»Öê¿Ö®Ö ¾ÖÖ»¾Ö ÃÖß»Ö
¾ÖéÂÖ³Ö »Ö´²ÖÖ›êü, •µÖÖê×ŸÖ †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö, ¯Ö¸êü¿Ö ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ÃÖ×´Ö¸ü®Ö ´ÖãÜÖ•Öá, 
•µÖÖê×ŸÖ ¿ÖÓÛú¸ü ×´ÖÁÖÖ, ‹Þ›ü ¸Óü•Ö®ÖÖ ÝÖÓÝÖ¸üÖ›êü
IPR/TR-374/2016 (´ÖÖ“ÖÔ 2016)

‹®Ö †Öê¾Ö¾µÖæÔ †Öò±ú †Öˆ™üÝÖîØÃÖÝÖ ¸êü™ü †Öò±ú ×›ü±ú¸êü®™ü Ã™ÒüŒ“Ö¸ü»Ö 
´Ö™üß¸üßµÖ»ÃÖ ‹Þ›ü ‡™ËüÃÖ ´Öê•ÖÌ¸ü´Öë™ü
´ÖÖêÆü×ÃÖ®Ö ²ÖãÜÖÖ¸üß, ÃÖ×´Ö¸ü®Ö ´ÖãÜÖ•Öá, ¯Ö¸êü¿Ö ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, †×•ÖŸÖÛãú´ÖÖ¸ü 
¿ÖãŒ»ÖÖ, ‹Þ›ü ¸Óü•Ö®ÖÖ ÝÖÓÝÖ¸üÖ›êü
IPR/TR-375/2016 (´ÖÖ“ÖÔ 2016)

¯Ö±úÖÔ´ÖëÃÖ ‹Þ›ü Ûêú¯Ö×²Ö×»Ö×™üÃÖ †Öò±ú CNC †²ÖÎê×ÃÖ¾Ö ¾ÖÖò™ü¸ü•Öê™ü 
ÛúØ¼üÝÖ ´Ö×¿Ö®Ö †Öò®Ö R&D ¾ÖŒÃÖÔ ±úÖò¸ü ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü ×›ü×¾Ö•ÖÌ®Ö
ÃÖã¬Öß¸ü ×¡Ö¯ÖÖšüüß, Ûêú. ¯Öß. ØÃÖÆü, ×®ÖÛãÓú•Ö ¯Ö™êü»Ö, ‹Þ›ü ‹ÃÖ. 
‹ÃÖ.  ×ÜÖ¸ü¾Ö›ÌüÛú¸ü
IPR/TR-376/2016 (´ÖÖ“ÖÔ 2016)

™êüŒ®ÖßŒÃÖË ™ãü ´Öê¿Ö¸ü ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö ÛÓú™ëü™ü ‡®Ö SS 304L
´Ö®ÖÖê•Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ÝÖã¯ŸÖÖ, †×³Ö®Ö¾Ö ×¯ÖÏµÖ¤¿Öá, ®Ö¾Ö®ÖßŸÖ ´Ö®Ö¾ÖÖ»Ö, ‹Þ›ü 
×•ÖÌµÖÖˆ×§ü®Ö ÜÖÖ®Ö
IPR/TR-377/2016 (´ÖÖ“ÖÔ 2016)

Ûú×´Ö¿ÖØ®ÖÝÖ †Öò±ú ÃÛÎúß®Ö ×ÝÖÏ›ü ̄ ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô 2kV, 12A (SGPS) 
±úÖò¸ü ™êüØÃ™üÝÖ †Öò±ú ™êü™ÒüÖê›ü ²ÖêÃ›ü 1.5MW Ã™êü•Ö CWRF 
‹´¯»Öß±úÖµÖÃÖÔ
×Ûú¸üß™ü ‹´Ö ̄ Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ³ÖÖ¾Öê¿Ö †Ö¸ü. Ûú×›üµÖÖ, ¾ÖÖ‡Ô. ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ, 
‹ÃÖ. ×¾Ö. Ûãú»ÖÛúÞÖá, ‹Þ›ü ICRH ÝÖÏã¯Ö
IPR/TR-378/2016 (´ÖÖ“ÖÔ 2016) 

E 3. ÛúÖò®±ú¸ü®ÃÖ ¯ÖÏê•Ö®™êü¿Ö®ÃÖ

®Öê¿Ö®Ö»Ö ÃÖê×´Ö®ÖÖ¸ü †Öò®Ö ‹›ü¾ÖÖ×®ÃÖÃÖ ‡®Ö ×±ú×•ÖÌÛú»Ö ‹Þ›ü 
²ÖÖµÖÖê»ÖÖê×•ÖÛú»Ö ÃÖÖµÖ×®ÃÖÃÖ, •ÖÖ×ÝÖ¸üÖê›ü, †ÖÃÖÖ´Ö, ‡×Þ›üµÖÖ, 6-7 
†¯ÖÏî»Ö 2015
ÝÖÏß®Ö ×ÃÖ®£Öê×ÃÖÃÖ †Öò±ú †ÖµÖ®Ö †ÖòŒÃÖÖ‡›ü ®Öê®ÖÖê-¯ÖÖÙ™üÛú»ÃÖ µÖãØ•ÖÝÖ ™üß 
¯ÖÖê×»Ö±êú®ÖÖê»Ö
»Ö×¾ÖŸÖÖ ¿Ö´ÖÖÔ, Ûêú. Ûêú. ØÃÖÆü, Ûêú. ÃÖß. ¿Ö´ÖÖÔ ‹Þ›ü ´ÖµÖæ¸ü ÛúÛúÖŸÖß

×ÛÎú×™üÛú×»Ö™üß ‡®Ö ²ÖÖµÖÖò»ÖÖê•Öß: † ×ÛÎú×™üÛú»Ö ‹ÃÖêÃÖ´Öê®™ü, ´ÖêŒÃÖ-
¯»ÖÖ®Ûú ‡×®Ã™ü™ü¶ã™ü ±úÖò¸ü ¤ü ×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ÛúÖò´¯»ÖêŒÃÖ ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ, 
›ÒêüÃÖ›êü®Ö, •Ö´ÖÔ®Öß, 07 †¯ÖÏî»Ö 2015

† ×¿Ö´Öê×¸üÛú ¾µÖã †Öò±ú ¤ü ²ÖÎî®Ö ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ
ÝÖÖîŸÖ´Ö ÃÖß ÃÖê×šüµÖÖ 

7th ‡®™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸ü®ÃÖ †Öò®Ö ¤ü ±ÏÌúÖê×®™üµÖÃÖÔ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
×±ú×•ÖÌŒÃÖ ‹Þ›ü ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖê•Öß, ÛúÖê“Öß, Ûêú¸ü»ÖÖ, 13-17 †¯ÖÏî»Ö 
2015

×¿ÖµÖ¸ü °»ÖÖê•ÖÌ ‡®Ö ™æü ›üÖµÖ´Öê®¿Ö®Ö»Ö Ã™ÒüÖò®ÝÖ»Öß Ûú¯»›ü ÛúÖê´¯»ÖêŒÃÖ 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ  : † Ûú´¯Öê¸êü×™ü¾Ö Ã™ü›üß µÖãØ•ÖÝÖ ´ÖÖò»ÖêŒµÖã»Ö¸ü ‹Þ›ü °»µÖã›ü 
×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®ÃÖ 
†ÖÛúÖÓõÖÖ ÝÖã¯ŸÖÖ, †Ö¸ü. ÝÖÞÖê¿Ö ‹Þ›ü †×À¾Ö®Ö •ÖÖòµÖ

¸üÖê»Ö †Öò±ú Æêü×»ÖÛú»Ö ×¯Ö™Ëü“Ö †Öò±ú ¤ü ÝÖÖ‡›üàÝÖ ´ÖêÝ®Öê×™üÛú ×±ú»›ü †Öò®Ö 
°»ÖŒ“µÖã‹¿Ö®Ö ‹Þ›ü °»ÖÖê•ÖÌ ‡®Ö ×ÃÖ´¯Ö»ÃÖ ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ 
ˆ´Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ™üß. ‹ÃÖ. ÝÖÖê›ü, †Ö¸ü. ÝÖÞÖê¿Ö, ›üß. ¸üÖ•Öæ ‹Þ›ü ¾ÖÖµÖ. ÃÖß. 
ÃÖŒÃÖê®ÖÖ

1st µÖã¸üÖê×¯ÖµÖ®Ö ×±ú×•ÖÌÛú»Ö ÃÖÖêÃÖÖµÖ™üß ÛúÖò®±ú¸ü®ÃÖ †Öò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ, ±ÏúÖÃÛúÖ×ŸÖ, ‡™ü»Öß, 14-16 †¯ÖÏî»Ö, 2015

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †¯Ö›êü™ËüÃÖ †Öò±ú ‡™ü¸ü ²ÖÎÖò›ü ²Öî®›ü ‹ŒÃÖ-¸êü ÃÖ¾Öì Ã¯ÖêŒ™ÒüÖê´Öß™ü¸ü 
ÃÖÓ•Öß¾Ö ¾ÖÖÂÞÖìµÖ, ¸üÖò²Öß®Ö ²ÖÖ®ÃÖÔ»Öê, ÝÖã®™ü¸ü ²Ö™Ôü×¿Ö®ÝÖ¸ü, ´ÖÖÙ™ü®Ö †Öò 
´Öã»»ÖÖ®Öê, ÃÖ¯Ö®ÖÖ ×´ÖÁÖÖ , ×ÃÖ¨üÖ£ÖÔ Ûãú´ÖÖ¸ü, ×®Ö¸ü¾Ö ³ÖÖ×»ÖµÖÖ, ×±ú×»Ö¯¯Ö 
²ÖÎ®ÖÖÃÛúÖê»Ö, ×¾Ö®ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü 

3rd ‡®™ü®Öì¿Ö®Ö»Ö ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö †Öò®Ö ´Öê•ÖØ¸üÝÖ ™êüÛú×®ÖŒÃÖ ±úÖê¸ü 
×»Ö×Œ¾Ö›ü ´Öê™ü»Ö °»ÖÖê•ÖÌ (‹´Ö™üß‹»Ö‹´Ö 2015),›ÒêüÃ›êü®Ö, •Ö´ÖÔ®Öß,  
15-17 †¯ÖÏî»Ö 2015

Ûú¸üÞ™ü Ã™êü™ËüÃÖ †Öò±ú R&D ‡®Ö ×»Ö×Œ¾Ö›ü ´Öê™ü»Ö ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ 
›êü¾Öê»ÖÖê¯Ö´Öê®™ü ±úÖò¸ü ‡×®›üµÖ®Ö ‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß ™üß²Öß‹´Ö
‹. ×›üµÖÖê‘Ö¸üü, ‹ÃÖ. ÃÖÖÆãü, ‹. ÃÖ¸üÃ¾ÖŸÖ, ™üß. ‹ÃÖ. ¸üÖ¾Ö, ‹ÃÖ. ¾Ö´ÖÖÔ, ‹. 
¸Óü•Ö®Ö, ‹. ¯ÖÏ•ÖÖ¯Ö×ŸÖ, ¾Öß. ´ÖêÆüŸÖÖ, †Ö¸ü. ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÖÔ ‹Þ›ü ¯Öß. ¤üÖÃÖ 

10th †Ö‡Ô‹‡Ô‹ ™êüÛú×®ÖÛú»Ö ×´ÖØ™üÝÖ †Öò®Ö Ûú®™ÒüÖê»Ö, ›üÖ™üÖ 
‹×Œ¾Ö×•Ö¿Ö®Ö ‹Þ›ü ×¸ü´ÖÖò™ü ¯ÖÖÙ™ü×ÃÖ¯Öê¿Ö®Ö ±úÖò¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö ×¸üÃÖ“ÖÔ 
(IAEA TM-2015), ×®Ö¸ü´ÖÖ µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü, 20-
24 †¯ÖÏî»Ö 2015

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2015-2016
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›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ü †Öò±ú ‹®Ö ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü ‹Þ›ü •ÖßµÖæ†Ö‡Ô ±úÖò¸ü 
›üß‹ÃÖß‹ÃÖ †Öò±ú ®µÖã ÆüÖ‡Ô Æüß™ü °»ŒÃÖ ™êüÃ™ü ±êú×ÃÖ×»Ö™üß ‹™ü †Ö‡Ô ¯Öß 
†Ö¸ü
ÃÖã×®Ö»Ö ²Öê»ÖÃÖ¸êüêü, ÃÖ´Öß¸ü ×ÜÖ¸ü¾Ö›ÌüÛú¸ü, ×¸üŸÖê¿Ö ÃÖãÝÖÓ¬Öß, ¸üÖ•ÖÖ´Ö®®ÖÖ¸ü 
Ã¾ÖÖ´Öß, µÖ¿ÖÁÖß ¯ÖÖ×™ü»Ö, Ûêú¤üÖ¸ü ³ÖÖê¯Öê, ŸÖãÂÖÖ¸ü ¯Ö™êü»Ö, ¯ÖÏÛúÖ¿Ö ´ÖÖêÛú×¸üµÖÖ 
‹Þ›ü Ûú»¯Öê¿Ö ÝÖ»ÖÖê×›üµÖÖ

×¯ÖÏ×»Ö×´Ö®Ö¸üß ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú ‡®™ü¸ü»ÖÖòÛú ‹Þ›ü ÃÖê°™üß ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü 
‡×®›üµÖ®Ö ™êüÃ™ü ±êú×ÃÖ×»Ö™üß †Öò±ú ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üÛú ®µÖã™Òü»Ö ²Öß´Ö

×Æü´ÖÖÓ¿Öã ŸµÖÖÝÖß, ×•ÖÝ®Öê¿Ö ÃÖÖê®Öß, ̧ üŸ®ÖÖÛú¸ü µÖÖ¤ü¾Ö, ́ Öî®ÖÖÛú ²Ö®ªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, 
“ÖÓ¦ü´ÖÖî»Öß ¸üÖê¼üß, ÝÖÖî¸ü²Ö ²ÖÓÃÖ»Ö, †ÝÖÏ•ÖßŸÖ ÝÖÆü»ÖÖêŸÖ, •ÖµÖ¤üß¯Ö •ÖÖê¿Öß, 
¸üÖ´Ö×²Ö»ÖÖÃÖ ¯ÖÏÃÖÖ¤ü, ¤üß¯ÖÛú ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ÛúÖî¿Ö»Ö ¯ÖÞ›üµÖÖ, †¹ýÞÖ “ÖÛÎú²ÖŸÖá

†Öê¾Ö¸ü¾µÖã †Öò±ú †Öò»Ö ›üÖ™üÖ ‹×Œ¾Ö×•Ö¿Ö®Ö ‹Þ›ü Ûú®™ÒüÖê»Ö ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ 
›êü¾Ö»Ö¯›ü ±úÖò¸ü ‡×®›üµÖ®Ö ®ÖêÝÖê×™ü¾Ö ®µÖã™Òü»Ö ²Öß´Ö ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ü ¯ÖÏÖêÝÖÏÖ´Ö

×•ÖÝ®Öê¿Ö ÃÖÖê®Öß, ¸üŸ®ÖÖÛú¸ü µÖÖ¤ü¾Ö, ×Æü´ÖÖÓ¿Öã ŸµÖÖÝÖß, †ÝÖÏ•ÖßŸÖ ÝÖÆü»ÖŸÖ, 
ÝÖÖî¸ü²Ö ²ÖÓÃÖ»Ö, ´Öî®ÖÖÛú ²Ö®ªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, Ûêú. •Öß. ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ÛúÖî¿Ö»Ö 
¯ÖÞ›üµÖÖ, ¾Öß. ´ÖÆêü¿Ö, ¤üß¯ÖÛú ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, “ÖÓ¦ü´ÖÖî»Öß ¸üÖê¼üß, ÃÖê•Ö»Ö ¿ÖÖÆü, 
×Æü¸êü®Ö ×´ÖÃ¡Öß ‹Þ›ü †¹ýÞÖ “ÖÛÎú²ÖŸÖá

†¯ÖÝÖÎÌê›êü¿Ö®Ö †Öò±ú ROBIN ›üÖ™üÖ ‹×Œ¾Ö×•Ö¿Ö®Ö ‹Þ›ü Ûú®™ÒüÖê»Ö 
×ÃÖÃ™ü´Ö ¾Öß£Ö ‡×®™üÝÖÏê¿Ö®Ö †Öò±ú ‹Œ™ÒêüŒ¿Ö®Ö ‹Þ›ü ‹ÃÖê»Öê¸êü¿Ö®Ö ¯ÖÖ¾Ö¸ü 
ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô ×ÃÖÃ™ü´Ö 

¸üŸ®ÖÖÛú¸ü Ûãú´ÖÖ¸ü µÖÖ¤ü¾Ö, ×•ÖÝ®Öê¿Ö ÃÖÖê®Öß, ×Æü´ÖÖÓ¿Öã ŸµÖÖÝÖß, †ÝÖÏ•ÖßŸÖ 
ÝÖÆü»ÖŸÖ, ¾Öß. ´ÖÆêü¿Ö, ×•ÖÝ®Öê¿Ö ³ÖÖÝÖÖê¸üÖ, ×Æü¸êü®Ö ×´ÖÃ¡Öß, ÛúÖÙŸÖÛú ¯Ö™êü»Ö, 
Ûú®Öã ̄ Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ³ÖÖ¾Öê¿Ö ̄ ÖÏ•ÖÖ¯Ö×ŸÖ, ÝÖÖî¸ü²Ö ²ÖÓÃÖ»Ö, ÛúÖî¿Ö»Ö ̄ ÖÞ›üµÖÖ, ́ Öî®ÖÖÛú 
²Ö®ªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ ‹Þ¤ü †¹ýÞÖ “ÖÛÎú²ÖŸÖá

Ûú´µÖã×®ÖÛêú¿Ö®Ö ´Öê£Ö›ËüÃÖ ±úÖò¸ü ×ÃÖ´Öê®ÃÖ S7-300 ¯Öß‹»ÖÃÖß ¾Öß£Ö ×¸üµÖ»Ö 
™üÖ‡´Ö ¯Öß‹ŒÃÖ†Ö‡Ô Ûú®™ÒüÖê»Ö¸ü

¸üÃÖê¿Ö ¤ü¾Öê, †¹ýÞÖÖ šüÖÛú¸ü, ×ÆüŸÖê¿Ö œüÖê»ÖÖ, ÃÖÓ×¤ü¯Ö ÝÖ••Ö¸ü, ‹®Ö. ̄ Öß. ØÃÖÆü, 
¤ü¿ÖÔ®Ö ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, †×´ÖŸÖ ¯Ö™êü»Ö, ³ÖÖ×¾Ö®Ö ¸üÖ¾Ö»Ö, ×¤ü¿ÖÖÓÝÖ ˆ¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, Ûãú¿Ö 
´ÖêÆüŸÖÖ, ×®Ö¸Óü•Ö®Ö¯Öã¸üß ÝÖÖêÃ¾ÖÖ´Öß, ×¾ÖÛÎúÖÓŸÖ ÝÖã¯ŸÖÖ ‹Þ›ü ˆ••¾Ö»Ö ²Ö¹ý†Ö,

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú †Ö¸ü‹±ú ‹•ÖßÃÖß ÃÛúß´Ö ±úÖò¸ü ‡´¯ÖÏãØ¾ÖÝÖ ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖÛú 
¸ïü•Ö †Öò±ú ´Ö×»™ü“Öî®Ö»Ö ‡ÔÃÖß‡Ô ¸êü×›üµÖÖê´Öß™ü¸ü ‡®Ö ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üÖêÛúÖ´ÖÛú

¬Ö´Öì®¦üÛãú´ÖÖ¸ü, ¾ÖÂÖÖÔ ×ÃÖ•Öã ‹Þ›ü ‹ÃÖ. Ûêú. ¯ÖÖšüÛú

•Öß¯Öß†Ö‡Ô²Öß ²Öê•›ü ‡®Ã™äü´Öê®™êü¿Ö®Ö ‹Þ›ü Ûú®™ÒüÖê»Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü †Ö×¤üŸµÖ 
£ÖÖò´ÖÃÖ®Ö ÃÛêú™üØ¸üÝÖ ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üÛú 

×Ûú¸üÞÖ ¯Ö™êü»Ö, ×¾Ö¿ÖÖ»Ö ×¯Ö»»Ö‡Ô, ®ÖêÆüÖ ØÃÖÆü, ×¾ÖÂ®Öã “ÖÖî¬Ö¸üß, ×•Ö®™üÖê 
£ÖÖê´ÖÃÖ ‹Þ›ü †•ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü

†Öê¾Ö¸ü¾µÖã †Öò±ú ‡®Ã™äü´Öê®™êü¿Ö®Ö ‹Þ›ü ›üÖ™üÖ ‹×Œ¾Ö×•Ö¿Ö®Ö ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ 
†Öò±ú ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖŒÃÖ ÃÖ²Ö-×ÃÖÃ™ü´ÃÖ †Öò±ú ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1

›üß. ÃÖÖê®ÖÖ¸üÖ, †Ö¸ü. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, †Ö¸ü. ¯Ö™êü»Ö, •Öß. ´ÖêÆêüÃÖã×¸üµÖÖ, ¯Öß. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, 
‹“Ö. ×®Ö´ÖÖ¾ÖŸÖ, ¾Öß. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ ‹Þ›ü ‹ÃÖ, ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö 

CO
2
 »ÖêÃÖ¸ü ¯ÖÖ¾Ö¸ü Ûú®™ÒüÖê»Ö¸ü ×ÃÖÃ™ü´Ö

®Ö¸êü®¦ü ¯Ö™êü»Ö, ”ûÖµÖÖ “ÖÖ¾Ö›üÖ, ¸ü×¾Ö ‹. ¾Öß. Ûãú´ÖÖ¸ü ‹Þ›ü Ûêú. Ûêú. 
´ÖÖêÆü®Ö¤üÖÃÖ 

‹±ú¯Öß•Öß‹ ²Öê•›ü ±êú•Ö ×›ü™êüŒ¿Ö®Ö ™êüÛú®ÖßÛú ±úÖò¸ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ›êü×®ÃÖ™üß 
´Öê•Ö¸ü´Öê®™ü ‡®Ö SST-1 ™üÖêÛúÖ´ÖÛú

¯ÖÏ×´Ö»ÖÖ, ×ÆüŸÖêÂÖ ´ÖÖÓ›ü×»ÖµÖÖ, ¸ü“Ö®ÖÖ ¸üÖ•Ö¯ÖÖ»Ö, ¸üÖ•ÖØ¾Ö¤ü¸ü ÛúÖî¸ü ‹Þ›ü 
†Ö¸ü. —ÖÖ

‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ÃÖê®™Òü»Ö Ûú®™ÒüÖê»Ö ‡®±ÏúÖÃ™ÒüŒ“Ö¸ü: ‹®Ö †Öê¾Ö¸ü¾µÖã 

•ÖÃÖ¸üÖ•Ö †Ö¸ü. ¬ÖÖê®ÝÖ›êü, ‹“Ö. ÝÖã»ÖÖ™üß, ‹. Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹“Ö. ´ÖÃÖÓ¤ü, Ûêú. 
¯Ö™êü»Ö, ‹“Ö. “Öã›üÖÃÖ´ÖÖ, Ûêú. ́ ÖÆüÖ•Ö®Ö, ‹´Ö. ³ÖÓ›üÖ¸üÛú¸ü ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ̄ ÖÏ¬ÖÖ®Ö

Ûú¸Óü™ü Ã™êü™ËüÃÖ ‹Þ›ü †¯ÖÝÖÏê›ü ¯»ÖÖ®Ö ±úÖò¸ü ®Öê™ü¾ÖÚÛúÝÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö †Öò±ú 
Ã™êü›üß Ã™êü™ü ÃÖã¯Ö¸üÛú®›üØŒ™üÝÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú SST-1

×ÆüŸÖê¿Ö Ûêú. ÝÖã»ÖÖ™üß, ‹. Ûãú´ÖÖ¸ü, Ûêú. ¯Ö™êü»Ö, ‹“Ö. ´ÖÃÖÓ¤ü, •Öê. ¬ÖÖê®ÝÖ›êü, 
Ûêú. ´ÖÆüÖ•Ö®Ö, ‹´Ö. ³ÖÓ›üÖ¸üÛú¸ü, ‹“Ö. “Öã›üÖÃÖ´ÖÖ ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö 

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü †ÖÙÛú™êüŒ“Ö¸ü †Öò±ú SST-1 ²Öê×ÃÖÛú ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ûú®™ÒüÖê»Ö 
×ÃÖÃ™ü´Ö 

×Ûú×¸ü™ü ¯Ö™êü»Ö, •Öê. ¬ÖÖê®ÝÖ›êü, ›üß. ¸üÖ•Öæ, Ûêú. ´ÖÆüÖ•Ö®Ö, ‹“Ö. “Öã›üÖÃÖ´ÖÖ, 
‹“Ö. ÝÖã»ÖÖ™üß, ‹. “ÖÖîÆüÖ®Ö, ‹“Ö. ´ÖÃÖÓ¤ü, ‹´Ö. ³ÖÓ›üÖ¸üÛú¸ü ‹Þ›ü ‹ÃÖ. 
¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö 

»ÖÖêÛú»Ö Ûú®™ÒüÖê»Ö µÖã×®Ö™ü (LCU) ±úÖò¸ü ‡™ü¸ü-‡×®›üµÖÖ •ÖÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®Ö ™êüÃ™ü 
±êú×ÃÖ×»Ö™üß (†Ö‡Ô†Ö‡Ô•Öß™üß‹±ú)

×¾Ö¯Ö»Ö ¸üÖšüÖê›ü, ¸üÖê®ÖÛú ¿ÖÖÆü, ¤üß¯ÖÛú ´ÖÖÓ›üÝÖê, ¸üÖ•Ö¾Öß ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü ‹Þ›ü ‹ÃÖ. 
‹»Ö. ¸üÖ¾Ö

ÆüÖ‡Ô Ã¯Öß›ü ÆüÖ‡›ÒüÖò•Ö®Ö ¯Öê»Öê™ü ´ÖÖê×®Ö™üØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ›üÖ™üÖ ‹×Œ¾Ö×•Ö¿Ö®Ö ‡®Ö 
SPINS

ÃÖ×´Ö¸ü®Ö ¿ÖÖÓ×ŸÖ ´ÖãÜÖ•Öá, •µÖÖê×ŸÖ¿ÖÓÛú¸ü ×´ÖÁÖÖ, ¸Óü•Ö®ÖÖ ÝÖÓÝÖ¸üÖ›êü, ¯ÖÏ×´ÖŸÖ 
¤ü¢ÖÖ, ®Ö¾Öß®Ö ¸üÃŸÖÖêÝÖß, ¯Ö¸êü¿Ö ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ¯ÖÏ×ŸÖÛú ®ÖÖµÖÛú, •µÖÖê×ŸÖ †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö, 
¯Ö¾Ö®Ö ²ÖÖî¸üÖÝÖß, Æü¸êü¿Ö ¯Ö™êü»Ö ‹Þ›ü ÆüÖÙ¤üÛú ¿Ö´ÖÖÔ 

PXIe ²Öê•›ü ›üÖ™üÖ ‹×Œ¾Ö×•Ö¿Ö®Ö ‹Þ›ü Ûú®™ÒüÖê»Ö (DAC) ×ÃÖÃ™ü´Ö 
±úÖò¸ü RF-ICRH ×ÃÖÃ™ü´Ö

´Ö®ÖÖê•Ö ØÃÖÆü, ‹“Ö. ‹´Ö. •ÖÖ¤ü¾Ö, ÃÖã×®Ö»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ ¾ÖÖµÖ. ‹ÃÖ. 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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‹ÃÖ., ‹ÃÖ. ¾Öß. Ûãú»ÖÛúÞÖá ‹Þ›ü RF-ICRH ÝÖÏã¯Ö

›üÖ™üÖ ‹×Œ¾Ö×•Ö¿Ö®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü SMARTEX-C

µÖÖêÝÖê¿Ö ÝÖÖêØ¾Ö¤ü µÖê†Öê»Öê, »Ö¾ÖÛêú¿Ö »Ö”û¾ÖÖ®Öß, ́ Ö®Öã ²ÖÖ•Ö¯ÖÖ‡Ô, ÃÖã¸êü®¦üØÃÖÆü 
¸üÖšüÖê›ü, †×³Ö•ÖßŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, Ûêú. ÃÖŸµÖÖ®ÖÖ¸üÖµÖ®ÖÖ, ÃÖÓ²Ö¸ü®Ö ¯ÖÆüÖ¸üß ‹Þ›ü 
¯ÖÏ²Ö»Ö “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ

µÖã×®Ö¾ÖÃÖÔ»Ö ‡®™ü¸ü±êúÃÖ †Öò®Ö Zynq SoC ¾Öß£Ö CAN, RS-232, 
‡£Ö®Öì™ü ‹Þ›ü AXI GPIO ±úÖò¸ü ‡®Ã™äü´Öê®™êü¿Ö®Ö ‹Þ›ü Ûú®™ÒüÖê»Ö 

†×³Ö•ÖßŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ¸ü“Ö®ÖÖ ¸üÖ•Ö¯ÖÖ»Ö, ÆüÂÖÔ¤ü ¯Öã•ÖÖ¸üÖ, ×ÆüŸÖê¿Ö ´ÖÖÓ›ü×»ÖµÖÖ, 
¯ÖÏ¾ÖßÞÖ»ÖÖ»Ö ‡›ü¯¯ÖÖ»ÖÖ

PXI ²Öê•›Ìü ›üÖ™üÖ ‹×Œ¾Ö×•Ö¿Ö®Ö ‹Þ›ü Ûú®™ÒüÖê»Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü ECRH 
×ÃÖÃ™ü´ÃÖ †Öò®Ö SST-1 ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú 

•Ö×ŸÖ®ÖÛãú´ÖÖ¸ü ¯Ö™êü»Ö, ‹“Ö. ¯Ö™êü»Ö, ¯Öß. ¬ÖÖê¸ü×•ÖµÖÖ, ›üß. ¯Öã¸üÖê×ÆüŸÖ, ‹®Ö. 
¸üÖ•Ö®Ö²ÖÖ²Öæ ‹Þ›ü ²Öß. Ûêú. ¿ÖãŒ»ÖÖ 

¯ÖÏê•Ö®™ü Ã™êü™ËüÃÖ ‹Þ›ü °µÖã“Ö¸ü ̄ »ÖÖ®Ö ±úÖò¸ü SST-1 ×¸üµÖ»Ö ™üÖ‡´Ö ®Öê™ü¾ÖÛÔú 

ÛúßÙŸÖ ´ÖÆüÖ•Ö®Ö, ‹“Ö. ÝÖã»ÖÖ™üß, Ûêú. ¯Ö™êü»Ö, ‹“Ö. ´ÖÃÖÓ¤ü, ‹. Ûãú´ÖÖ¸ü, •Öê. 
¬ÖÖê®ÝÖ›êü, ‹´Ö. ³ÖÓ›üÖ¸üÛú¸ü, ‹“Ö. “Öã›üÖÃÖ´ÖÖ ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö 

µÖã•Ö †Öò±ú EPICS ‹Þ›ü ¯ÖÖ‡£ÖÖê®Ö ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß ±úÖò¸ü ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ü 
†Öò±ú † Ûú´¯µÖã™êü¿Ö®Ö»Ö ™ãü»ÖÛúß™ü ±úÖò¸ü ÆüÖ‡Ô Æüß™ü °»ÖŒÃÖ ™êüØÃ™üÝÖ †Öò±ú 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ±êúØÃÖÝÖ ÛúÖê´¯ÖÖê®Öê®™ËüÃÖ 

†Ö¸ü. ÃÖãÝÖÓ¬Öß, †Ö¸ü. Ã¾ÖÖ´Öß ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ×ÜÖ¸ü¾Ö›ÌüÛú¸ü

¯Ö±úÖì´ÖÔ®ÃÖ ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ ‹Þ›ü †Öê×¯™ü´ÖÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ×ÝÖÝÖÖ²Öß™ü ‡£Ö®Öì™ü 
®Öê™ü¾ÖÛÔú ±úÖò¸ü  I&C ‡®™ü±ìúØÃÖÝÖü ‹™ü ÆüÖ‡Ô Æüß™ü °»ÖŒÃÖ ™êüÃ™ü ±êú×ÃÖ×»Ö™üß 

†Ö¸ü. ÃÖãÝÖÓ¬Öß, ™üß. ¯Ö™êü»Ö ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ×ÜÖ¸ü¾Ö›ÌüÛú¸ü

¯ÖÏÖêÃÖêÃÖ †Öò™üÖê´Öê¿Ö®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü ‡×®™üÝÖÏê¿Ö®Ö ‹Þ›ü †Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö †Öò±ú 
»ÖÖ•ÖÔ ¾ÖÖò»µÖã´Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ

¯Öß. Ûêú. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ×¸üŸÖê¿Ö ÃÖãÝÖÓ¬Öß, ‹.Ûêú. ÃÖ®µÖÖÃÖß, ¯ÖÏ³ÖÖÛú¸ü 
ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ‹»Ö. ‹´Ö. †¾ÖÃ£Öß, †Ö¸ü. —ÖÖ, ‹ÃÖ. Ûêú. ´Ö¼åü ‹Þ›ü ¯Öß. 
Ûêú. ÛúÖ¾Ö

†Öê¾Ö¸ü¾µÖã †Öò±ú ™üÖ‡Ô´Ö ×ÃÖ®ÛÎúÖê®ÖÖ‡•Öê¿Ö®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö †Öò±ú Ã™êü›üß Ã™êü™ü 
ÃÖã¯Ö¸üÛú®›üØŒ™üÝÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú SST-1

†Ö¾ÖêÝÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, Æü×¸ü¿Ö ´ÖÃÖÓ¤ü, •ÖÃÖ¸üÖ•Ö ¬ÖÖê®ÝÖ›êü, ×Ûú×¸ü™ü ¯Ö™êü»Ö, ×ÛúŸÖá 
´ÖÆüÖ•Ö®Ö, ×ÆüŸÖêÂÖ ÝÖã»ÖÖ™üß, ´Ö×®ÖÂÖÖ ³ÖÓ›üÖ¸üÛú¸ü, ×ÆüŸÖêÂÖ “Öã›üÖÃÖ´ÖÖ ‹Þ›ü 
ÃÖã²ÖÎŸÖÖ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

¯ÖÏÖêÝÖÏêÃÖ ‡®Ö XRCS ÃÖ¾Öì ¯»ÖÖ®™ü ‡®Ã™äü´Öê®™êü¿Ö®Ö ‹Þ›ü Ûú®™ÒüÖê»Ö 
×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ±úÖò›Ìü ‡™ü¸ü

ÃÖÓ•Öß¾Ö ¾ÖÖÂÞÖìµÖ, ×¿Ö¾ÖÛúÖ®ŸÖ —ÖÖ, Ã™êü±ú®Ö ×ÃÖ´Ö¸üÖòÛú, ¸üÖê²Öß®Ö ²Ö®ÃÖÔ»Öê, 
×¾Ö®ÃÖê®™ü ´ÖÖ™üá®Ö, ÃÖ¯Ö®ÖÖ ×´ÖÁÖÖ, ÁÖêµÖÃÖ ¯Ö™êü»Ö ‹Þ›ü ×¾Ö®ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü 

¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ûú®™ÒüÖê»Ö ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ †¯ÖÝÖÏê›ü ™üÖêÛúÖ´ÖÛú

†Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, ¾Öß. Ûêú. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ÃÖß. “ÖÖ¾Ö›üÖ, ‹®Ö. ÃÖß. ¯Ö™êü»Ö, 
ÃÖß. ‹®Ö. ÝÖã¯ŸÖÖ,  ÛãúÞÖÖ»Ö ¿ÖÖÆü, ‹´Ö. ‹®Ö. ´ÖÛú¾ÖÖ®ÖÖ, Ûêú. ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, 
ÛúÖî¿Ö»Ö ¯Ö™êü»Ö, ‹ÃÖ. ²Öß. ³Ö¼ü, ³Ö¸üŸÖ †¸ü´Ö³Ö×¤üµÖÖ, ×Ûú¸üÞÖ ¯Ö™êü»Ö, ‹´Ö. 
²Öß. Ûú»ÖÖ»Ö, ÆüÙÂÖŸÖÖ ¸üÖ•Ö, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, ¯Öß. Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ¾ÖÖµÖ. ÃÖß. 
ÃÖŒÃÖê®ÖÖ ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ- µÖã ™üß´Ö

Ûú®™ÒüÖòØ»ÖÝÖ ¸ü®Ö¾Öê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÃÖ ‹Þ›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×›üÃÖ¯¿ÖÔ®ÃÖ µÖãØ•ÖÝÖ ®ÖÖò¾Ö»Ö 
™êüÛú×®ÖŒÃÖ ‡®Ö ™üÖêÛúÖ´ÖÛú †Ö×¤üŸµÖ  

•Öê. ‘ÖÖêÂÖ, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, ̄ Öß. Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ̄ ÖÏ¾Öê¿Ö ¬µÖÖ®Öß, ÆüÙÂÖŸÖÖ 
¸üÖ•Ö, •ÖµÖê¿Ö ¸üÖ¾Ö»Ö, ×¿Ö×¿Ö¸ü ¯Öã¸üÖê×ÆüŸÖ, ‹ÃÖ. •ÖÖê‡ÃÖÖ, ÃÖß.¾Öß.‹ÃÖ. ¸üÖ¾Ö, 
¾Öß. Ûêú. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ›üß. ¸üÖ•Öæ, Ûêú. ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, ÛúÖî¿Ö»Ö ¯Ö™êü»Ö, ‹ÃÖ. 
²Öß. ³Ö¼ü, ÃÖß. ‹®Ö. ÝÖã¯ŸÖÖ, ”ûÖµÖÖ “ÖÖ¾Ö›üÖ, ‹ÃÖ. ¾Öß. Ûãú»ÖÛúÞÖá, ²Öß. 
Ûêú. ¿ÖãŒ»ÖÖ, ¯ÖÏ¾ÖßÞÖ»ÖÖ»Ö ‡Ô. ¾Öß., ‹. †´Ö¸ü¤üÖÃÖ, ¯Öß. Ûêú. †Ö¡ÖêµÖ, µÖã. 
®ÖÝÖÖê¸üÖ, †Ö¸ü. ´ÖÓ“Ö®¤üÖ, ‹®Ö. ¸´ÖîµÖÖ, ×®Ö¸ü»Ö ¾Öß¸üÖ®Öß, ‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, 
‹ÃÖ. Ûêú. —ÖÖ, †Ö¸ü. —ÖÖ, ‹. ÃÖê®Ö, ¾ÖÖµÖ. ÃÖß. ÃÖŒÃÖê®ÖÖ, ›üß. ²ÖÖê¸üÖ ‹Þ›ü 
¤ü †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö

†Öò™üÖê´Öê¿Ö®Ö †Öò±ú †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯ÖÖê×•ÖÌ¿Ö®Ö Ûú®™ÒüÖê»Ö 
DC ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô

³Ö¸üŸÖ †Ö¸ü´Ö³Ö×¤üµÖÖ, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, ¸üÖÛêú¿Ö ŸÖ®®ÖÖ, ÆüÙÂÖŸÖÖ, ¯ÖÏ¾ÖßÞÖ»ÖÖ»Ö 
‡›ü¯¯ÖÖ»ÖÖ, ¸ü“Ö®ÖÖ ¸üÖ•Ö¯ÖÖ»Ö ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö

´Ö»™üß-“Öî®Ö»Ö Ûú®™ÒüÖê»Ö ÃÖÛúá™ü ±úÖò¸ü ×¸üµÖ»Ö-™üÖ‡Ô´Ö Ûú®™ÒüÖê»Ö †Öò±ú 
‡¾Öê®™ËüÃÖ ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú

¯ÖÏ¾ÖßÞÖ»ÖÖ»Ö ‡›ü¯¯ÖÖ»ÖÖ, ¸ü“Ö®ÖÖ ¸üÖ•Ö¯ÖÖ»Ö, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, 
¯Öß. Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, †Ö¸ü. —ÖÖ ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö 

´Öê×ÃÖ¾Ö ›üÖ™üÖ ™ÒüÖ®ÃÖ±ú¸ü ™êüÛú×®ÖŒÃÖ ²Öß™ü¾Öß®Ö ×¸üµÖ»Ö ™üÖ‡Ô´Ö Ûú®™ÒüÖê»Ö¸ü 
‹Þ›ü ÆüÖêÃ™ü ×ÃÖÃ™ü´Ö

¸ü¿´Öß ‹ÃÖ. •ÖÖê¿Öß, Ûúß®ÖÖ †Ö¸ü. Ûú»ÖÖ×¸üµÖÖ ‹Þ›ü ÃÖæµÖÔÛúÖ®ŸÖ ²Öß. ÝÖã¯ŸÖÖ

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ›êü¾Öê»ÖÖê¯Ö´Öê®™ü †Öò±ú ›üÖ™üÖ ‹×Œ¾Ö×•Ö¿Ö®Ö ‹Þ›ü Ûú®™ÒüÖê»Ö 
×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü 45.6 MHz, 100kW ICRH ×ÃÖÃ™ü´Ö µÖãØ•ÖÝÖ 
EPICS ‹Þ›ü MODBUS/TCP 

¸ü´Öê¿Ö •ÖÖê¿Öß, ‹“Ö. ‹´Ö. •ÖÖ¤ü¾Ö, ÃÖã×®Ö»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ 
¾ÖÖµÖ.‹ÃÖ.‹ÃÖ. ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ¾Öß. Ûãú»ÖÛúÞÖá

†ÖÛúÖÔ‡Ø¾ÖÝÖ ‹Þ›ü ×¸ü™Òüß¾Ö»Ö †Öò±ú ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öê®™ü»Ö ›üÖ™üÖ µÖãØ•ÖÝÖ 
SAN ²Öê•›ü ÃÖê®™Òü»ÖÖ‡•›ü Ã™üÖò¸êü•Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü SST-1

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2015-2016
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´Ö×®ÖÂÖÖ ³ÖÓ›üÖ¸üÛú¸ü, Æü×¸ü¿Ö ´ÖÃÖÓ¤ü, †Ö¾ÖêÝÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ×Ûú×¸ü™ü ¯Ö™êü»Ö, 
•ÖÃÖ¸üÖ•Ö ¬ÖÖê®ÝÖ›êü, ×ÆüŸÖêÂÖ ÝÖã»ÖÖ™üß, ÛúßÙŸÖ ´ÖÆüÖ•Ö®Ö, ×ÆüŸÖêÂÖ “Öã›üÖÃÖ´ÖÖ 
‹Þ›ü ÃÖã²ÖÎŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †ÖÙÛú™êüŒ“Ö¸ü ‹Þ›ü †Öò¯Ö¸êü¿Ö®»Ö ‹ŒÃÖ×¯Ö×¸ü‹®ÃÖ †Öò±ú ´Ö¿Öß®Ö 
Ûú®™ÒüÖê»Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö (MCS) †Öò±ú SST-1

Æü×¸ü¿Ö ´ÖÃÖÓ¤ü, †Ö¾ÖêÝÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ‹´Ö. ³ÖÓ›üÖ¸üÛú¸ü, Ûêú. ´ÖÆüÖ•Ö®Ö, ‹“Ö. 
ÝÖã»ÖÖ™üß, •Öê. ¬ÖÖê®ÝÖ›êü, Ûêú. ¯Ö™êü»Ö, ‹“Ö. “Öã›üÖÃÖ´ÖÖ ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ü ‹Þ›ü ™êüØÃ™üÝÖ †Öò±ú ×¸üµÖ»Ö ™üÖ‡´Ö Ûú®™ÒüÖê»Ö ‹Þ›ü 
›üÖ™üÖ ‹×Œ¾Ö×•Ö¿Ö®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü R&D ICH & CD ÃÖÖêÃÖÔ

Ûãú´ÖÖ¸ü ¸ü•Ö®Öß¿Ö, ×¤ü¯Ö»Ö ÃÖÖê®Öß, ÁÖß¯ÖÏÛúÖ¿Ö ¾Ö´ÖÖÔ, Èü¤üµÖ ¯Ö™êü»Ö, ¸üÖ•Öê¿Ö 
×¡Ö¾Öê¤üß, ¸ü‘Öã¸üÖ•Ö ØÃÖÆü, ´Ö®ÖÖê•Ö ¯Ö™êü»Ö, †¯Ö¸üÖ×•ÖŸÖÖ ´ÖãÜÖ•Öá ‹Þ›ü ÛêúµÖã¸ü 
´ÖÖÛú×›üµÖÖü 

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ü †Öò±ú ›üÖ™üÖ ‹×Œ¾Ö×•Ö¿Ö®Ö ‹Þ›ü Ûú®™ÒüÖê»Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü 
ICH & CD ™ÒüÖ®ÃÖ×´Ö¿Ö®Ö »ÖÖ‡®Ö ÛúÖê´¯ÖÖê®Öê®™ËüÃÖ ™êüÃ™ü ±êú×ÃÖ×»Ö™üß

´Ö®ÖÖê•Ö ¯Ö™êü»Ö, †×ÜÖ»Ö —ÖÖ, ×®Ö×¬Ö ¯Ö™êü»Ö, •Öê×¾Ö‹ÃÖ Æü×¸ü, Ûãú´ÖÖ¸ 
¸ü•Ö®Öß¿Ö, ×¤ü¯Ö»Ö ÃÖÖê®Öß, ÁÖß¯ÖÏÛúÖ¿Ö ¾Ö´ÖÖÔ, Èü¤üµÖ ¯Ö™êü»Ö, ¸üÖ•Öê¿Ö ×¡Ö¾Öê¤üß, 
†¯Ö¸üÖ×•ÖŸÖÖ ´ÖãÜÖ•Öá ‹Þ›ü ICH&CD ÝÖÏã¯Ö 

¯ÖÏÖêÃÖêÃÖ Ûú®™ÒüÖê»Ö ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú ITER Æüß™ü ×¸ü•ÖêŒü¿Ö®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö

×Æü¸êü®Ö ¯Ö™êü»Ö, ‹. •Öß. ‹. Ûãú´ÖÖ¸ü, ›üß. Ûêú. ÝÖã¯ŸÖÖ, ‹®Ö. ¯Ö™êü»Ö, •Öê. 
›üÖ®ÝÖß, •Öß. ÝÖÖê×Æü»Ö, ‹»Ö. ¿Ö´ÖÖÔ, ‹´Ö. •ÖÖ¤ü¾Ö, ‹±ú. ÃÖÖê´²ÖÖê»Öß, ‹ÃÖ. 
¯»ÖÖêµÆü¸ü ‹Þ›ü ‹»Ö. ×™ü†Öê›üÖê¸üÖêÃÖ

‡®™ü®Öì¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸ü®ÃÖ †Öò®Ö ‡´ÖÚ•ÖÝÖ ™ëü›ËüÃÖ ‡®Ö ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß, 
ÃÖÖµÖ®ÃÖ ‹Þ›ü †¯ÖÛúØ´ÖÝÖ ×¸üÃÖ“ÖÔ ‡®Ö Ûú´¯µÖæ™¸ü ÃÖÖµÖ®ÃÖ, 
DAVIM, ±ú×¸ü¤üÖ²ÖÖ¤ü, 25 †¯ÖÏî»Ö 2015

‡®¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú ‹×®ÖÃÖÖê™ÒüÖò×¯ÖÛú Ã™îü®Ö ‡®›ãüÃ›ü ‡®Ö Ti £Öß®Ö ×±ú»´Ö 
ÝÖÏÖò®Ö †Öò®Ö ¯Öê™ü®ÖÔ ÃÖ²ÖÃ™Òêü™ü 

²Öß. ¸üÖ•ÖÖÝÖÖê¯ÖÖ»Ö®Ö, •Öß. ×´Ö®ÖÖõÖß ‹Þ›ü ‹´Ö. ¸Óü•Ö®Ö

21¾Öà ™üÖò×¯ÖÛú»Ö ÛúÖò®±ú¸ü®ÃÖ †Öò®Ö RF ¯ÖÖ¾Ö¸ü ‡®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ, »ÖêÛú , 
‹ê¸üÖêÆêü›ü, Ûîú×»Ö±úÖê¸ü×®ÖµÖÖ, µÖæ‹ÃÖ‹, 27-29 †¯ÖÏî»Ö, 2015

×¸üÃÖê®™ü ¯ÖÏß-†ÖµÖÖê®ÖÖ•ÖÌê¿Ö®Ö, ¾ÖÖò»Ö Ûú×®›üØ¿®ÖÝÖ, ÃÖêÛúÞ›ü ÆüÖ´ÖÖì×®ÖÛú 
×Æü™üàÝÖ ‹Þ›ü ×›üÃÖ¯ÖÔ¿Ö®Ö ×´Ö×™üÝÖê¿Ö®Ö ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öê®™ËüÃÖ µÖãØ•ÖÝÖ 1MW 
ICRH ×ÃÖÃ™ü´Ö †Öò®Ö ™üÖêÛúÖ´ÖÛú †Ö×¤üŸµÖ 

‹ÃÖ. ¾Öß. Ûãú»ÖÛúÞÖá, ÃÖã×®Ö»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ ¾ÖÖµÖ. ‹ÃÖ. ‹ÃÖ., 
†ŸÖã»Ö ¾Ö×¸üµÖÖ, ¸ü´Öê¿Ö •ÖÖê¿Öß, ‹“Ö. ‹´Ö. •ÖÖ¤ü¾Ö, ¯Ö×¸üÆüÖ¸ü ´Ö®ÖÖê•Ö, ²Öß. 
†Ö¸ü. Ûú×›üµÖÖ, ×Ûú×¸ü™ü ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ÝÖÖµÖ¡Öß †¿ÖÖêÛú, ›üß. ¸üÖšüß, ¸üÖÛêú¿Ö 
ŸÖ®®ÖÖ, •ÖÖòµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ, Ûãú´ÖÖ¸ü •ÖÖ›êü•ÖÖ, ‹ÃÖ. ²Öß. ³Ö¼ü, Ûãú´ÖÖ¸ü †•ÖµÖ, 

Ã®ÖêÆü»Ö¢ÖÖ ÝÖã¯ŸÖÖ, ˆ´Öê¿Ö ¬ÖÖê²Öß, ‹ÃÖ. Ûêú. ¯ÖÖšüÛú, ¯ÖÏ¾ÖßÞÖ»ÖÖ»Ö, •ÖµÖê¿Ö 
¸üÖ¾Ö»Ö, ´Ö®ÖÖê•Ö ÝÖã¯ŸÖÖ, ÃÖÓŸÖÖêÂÖ ¯ÖÞ›üµÖÖ, ×•Ö®™üÖê £ÖÖê´ÖÃÖ, †Ö¸ü. —ÖÖ, 
†×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ, ›üß. ²ÖÖê¸üÖ ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ü †Öò±ú ×´ÖÃÖ´Öê“Ö ™ÒüÖ®ÃÖ×´Ö¿Ö®Ö »ÖÖ‡Ô®Ö (MMTL) ×ÃÖÃ™ü´Ö 
±úÖò¸ü ICH&CD ™êüÃ™ü ×¸üÝÖ 

¯Öß. †•Öê¿Ö, †×ÜÖ»Ö —ÖÖ, ¸üÖê×ÆüŸÖ †Ö®ÖÓ¤ü, •Öê¾Öß‹ÃÖ Æü×¸üÛéúÂÞÖÖ, ¸üÖ•Öê¿Ö 
×¡Ö¾Öê¤üß ‹Þ›ü †¯Ö¸ü×•ÖŸÖÖ ´ÖãÜÖ•Öá

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ü †Öò±ú ™ÒüÖ¾ÖêØ»ÖÝÖ ¾Öê¾Ö ×¸üüÃÖÖê®ÖÖê»ÖÖê¸ü ²Öê•›ü ™êüÃ™ü ²Öê›ü ±úÖò¸ü 
ÆüÖ‡Ô ¯ÖÖ¾Ö¸ü ™ÒüÖ®ÃÖ×´Ö¿Ö®Ö »ÖÖ‡Ô®Ö ÛúÖê´¯ÖÖê®Öê®™ü ™êüØÃ™üÝÖ 

†×ÜÖ»Ö —ÖÖ, •Öê¾Öß‹ÃÖ Æü×¸ü×ÛÎú×¿Ö®ÖÖ, ¯Öß. †•Öê¿Ö, ¸üÖê×ÆüŸÖ †Ö®ÖÓ¤ü, 
¸üÖ•Öê¿Ö ×¡Ö¾Öê¤üß, †¯Ö¸üÖ×•ÖŸÖÖ ´ÖãÜÖ•Öá 

INSPIRE ‡®™ü®ÖÔ¿Öß¯Ö ÃÖÖµÖ®ÃÖ Ûêú´¯Ö-2015, ×›ü¯ÖÖ™Ôü´Öê®™ü †Öò±ú 
ÃÖÖµÖ®ÃÖ ‹Þ›ü ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß, †´Ö¸êü»Öß, ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ,  5-9 May 
2015

‹®Ö•Öá ‹Þ›ü ®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö „ “Öî»Öë×•ÖÃÖ ±ÏúÖò´Ö ´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ 

¯Öß. ‹. ¸üÖµÖ•ÖÖ¤üÖ

DEMO ¯ÖÏÖêÝÖÏÖ´Ö ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö  (DPW-3), Hefei, “Öß®Ö,  11-
15 ´Ö‡Ô  2015

×›ü•ÖÖ‡®Ö †Öò±ú LLCB TBM ™ãü¾Ö›ËüÃÖÔ ¤ü ‡×®›üµÖ®Ö DEMO 
×¸ü‹Œ™ü¸ü

¯Ö×¸üŸÖÖêÂÖ “ÖÖî¬Ö¸üß

15th ‡®™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸ü®ÃÖ †Öò®Ö ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ-±êúØÃÖÝÖ ́ Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ 
‹Þ›ü ÛúÖê´¯ÖÖê®Öê®™ËüÃÖ ±úÖò¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ, Aix-En-
Provance, ±ÏúÖÓÃÖ, 18-22 ´Ö‡Ô 2015

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ü †Öò±ú † ÃÖêÝÖ´Öê®™êü›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ™üÖò“ÖÔ †Ö×ÃÖÃ™êü›ü ÆüÖ‡Ô Æüß™ü 
°»ÖŒÃÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö ‹Þ›ü †Öò²Ö•Ö¾Öì¿Ö®Ö †Öò±ú ÃÖ´Ö ‹ŒÃÖÖê×™üÛú ´ÖÖ‡ÛÎúÖê-
Ã™ÒüŒ“ÖÃÖÔ †¯Ö†Öò®Ö ‹ŒÃÖ¯ÖÖê•ÖÌ¸ü †Öò±ú ™üü®ÝÖÃ™ü®Ö ™üÖÝÖì™ËüÃÖ 

‹®Ö. †Öê´ÖÖêµÖÖ, ×™Òü®ÖµÖ®Ö ¿Ö´ÖÖÔÆü, ¯ÖãÃ¯Ö»Ö¢ÖÖ ÃÖÖÆü, •Öê. ¬ÖÖêÂÖ, ‹´Ö. 
ÛúÛúÖŸÖß ‹Þ›ü •Öß. ×™ü´´Ö´Öì®Ö 

‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öê®™ËüÃÖ ‹Þ›ü ´ÖÖò›êüØ»ÖÝÖ †Öò±ú ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ×›ü¯Öê®›êü®ÃÖ †Öê‹±ú 
‡¸üÖê¿Ö®Ö †Öò±ú ™ãü®ÝÖÃ™êü®Ö 

¯Öß. ‹®Ö. ´ÖÖµÖÖ, •Öß. ›üß. ×™ü´´Ö´Öì®Ö ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ¯Öß. ¤êü¿Ö¯ÖÖÞ›êü

´Ö×»™ü-ÃÛêú»Ö ´ÖÖò›êüØ»ÖÝÖ †Öò±ú ®µÖã™ÒüÖò®Ö ‡®›ü¶ãÃ›ü ¸êü×›ü‹¿Ö®Ö ›êü´Öê•Ö ‡®Ö 
™®ÝÖÃ™®Ö 

‹ÃÖ. ¯Öß. ¤êü¿Ö¯ÖÖÞ›êü, ¯Öß. ‹®Ö. ´ÖÖµÖÖ, ¯Öß. ¾Öß. ÃÖã³ÖÖÂÖ, ¯Öß. ®ÖÓ¤üß, ‹´Ö. 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö

91



¾Ö×¸üµÖ¸ü, ¯Öß. ‹´Ö. ¸üÖ†Öê»Öê ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ×ÜÖ¸ü¾Ö›ÌüÛú¸ü

ÆüÖ‡Ô Æüß™ü °»ÖŒÃÖ ™êüØÃ™üÝÖ †Öò±ú ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ±êúØÃÖÝÖ ´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ 
‹Þ›ü ÛúÖò´¯ÖÖê®Öê®™ËüÃÖ µÖãØ•ÖÝÖ HHF ™êüÃ™ü ±êú×ÃÖ×»Ö™üß ‹™ü IPR

µÖ¿ÖÁÖß ¯ÖÖ×™ü»Ö, ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ×ÜÖ¸ü¾Ö›ÌüÛú¸ü, ÃÖã×®Ö»Ö ²Öê»ÖÃÖ¸êü, ¸üÖ•ÖÖ´Ö®®ÖÖ¸ü 
Ã¾ÖÖ´Öß, ÃÖã×¬Ö¸ü ×¡Ö¯ÖÖšüß, Ûêú¤üÖ¸ü ³ÖÖê¯Öê ‹Þ›ü ¿Öî»ÖêÂÖ ÛúÖ®Ö¯Ö¸üÖ

28th ITPA ™üÖò×¯ÖÛú»Ö ÝÖÏã¯Ö †Öò®Ö ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üÛÃÖ ×´ÖØ™üÝÖ, 
NIFS, •ÖÖ¯ÖÖ®Ö, 19-22 ´Ö‡Ô 2015

ÃÖ´´Ö¸üß ×¸ü¯ÖÖê™ËüÃÖ †Öò±ú ¯Öê×ÃÖ¾Ö Ã¯ÖêŒ™ÒüÖòÃÛúÖò¯Öß- Ã¯Öê×¿ÖµÖ×»ÖÃ™ü ¾ÖÚÛúÝÖ 
ÝÖÏã¯Ö 

ÃÖÓ•Öß¾Ö ¾ÖÖÂÞÖìµÖ ‹Þ›ü ¸üÖò²Öß®Ö ²Ö®ÃÖÔ»Öê

IN-DA ¯ÖÏÖêÝÖÏêÃÖ †Öò®Ö ITER XRCS-‹›Ëü•Ö ‹Þ›ü ÃÖ¾Öì 
Ã¯ÖêŒ™ÒüÖò´Öß™üÃÖÔ 

ÃÖÓ•Öß¾Ö ¾ÖÖÂÞÖìµÖ ‹™ü †Ö»Ö

IN-DA ¯ÖÏÖêÝÖÏêÃÖ †Öò®Ö ITER ECE ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üÛú ×ÃÖÃ™ü´Ö

×ÆüŸÖê¿Ö ¯ÖÞ›üµÖÖ, ÃÖã´Ö®Ö ¤ü®ÖÖ®Öß, ¸ü×¾Ö®¤ü¸ü Ûãú´ÖÖ¸ü, ×ÃÖ¨üÖ£ÖÔ Ûãú´ÖÖ¸ü, 
ÁÖß¿Öî»Ö, ÃÖ•Ö»Ö, ÛúÖî¿Ö»Ö •ÖÖê¿Öß, ×¾Ö®ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ‹Þ›ü ×¾ÖŒ™ü¸ü 
ˆ×›ü®™ËüÃÖê¾Ö

IN-DA ¯ÖÏÖêÝÖÏêÃÖ †Öò®Ö Upper Port #09 

×ÃÖ¨üÖ£ÖÔ Ûãú´ÖÖ¸ü, ÁÖß¿Öî»Ö ¯Ö›üÃÖÖ»ÖÝÖß, ÃÖÓ•Öß¾Ö ¾ÖÖÂÞÖìµÖ, ÁÖß“ÖÓ¤ü —ÖÖÜÖ¸ü, 
×´ÖŸÖã»Ö †³ÖÓÝÖß, ×¾Ö®ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ×¾ÖŒ™ü¸ü ˆ×›ü®™ËüÃÖê¾Ö ‹Þ›ü ×£Ö²ÖÖê›ü 
×ÝÖ†ÖêÛúÖê×´Ö®Ö

‡®™ü®Öì¿Ö®Ö»Ö ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö †Öò®Ö ´ÖÖò›êü»ÃÖ ‹Þ›ü ›üÖ™üÖ ±úÖò¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
´Ö™êü×¸üµÖ»Ö ‡®™ü¸êüŒ¿Ö®Ö ‡®Ö °µÖã•ÖÌ®Ö ×›ü¾ÖÖ‡×ÃÖÃÖ, Aix-Marseille 
µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, ´ÖÖÃÖì»Ö, ±ÏúÖÓÃÖ, 25-27 ´Ö‡Ô 2015

¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ-¾ÖÖò»Ö ‡®™ü¸êüŒ¿Ö®Ö ‡®Ö ¯ÖÏê•Öê®ÃÖ †Öò±ú °µÖã•ÖÌ®Ö ®µÖã™ÒüÖò®ÃÖ : 
´ÖÖò›êüØ»ÖÝÖ ‹Þ›ü †ÖµÖ®Ö ‡¸êü×›ü‹¿Ö®Ö ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öê®™ËüÃÖ 

¯Öß. ‹®Ö. ´ÖÖµÖÖ, ‹ÃÖ. ¯Öß. ¤êü¿Ö¯ÖÖÞ›êü, ¯Öß. ¾Öß. ÃÖã³ÖÖÂÖ, ¯Öß. ®ÖÓ¤üß, ‹´Ö. 
¾Ö×¸üµÖ¸ü, ¾Öß. ÃÖÖ‡Ô ×ÛÎú¿®Ö, ¯Öß. ‹´Ö. ¸üÖ†Öê»Öê ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ×ÜÖ¸ü¾Ö›ÌüÛú¸ü

‡Ô®™ü®Öì¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸ü®ÃÖ †Öò®Ö ‡®›ü×Ã™ÒüµÖ»Ö ‡®Ã™äü´Öê®™êü¿Ö®Ö ‹Þ›ü 
Ûú®™ÒüÖê»Ö (ICIC-2015), ÛúÖò»Öê•Ö †Öò±ú ‡×®•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ ¯ÖæÞÖê, 
(COEP), ¯ÖæÞÖê, 28-30 ´Ö‡Ô 2015

ÆüÖ‡Ô Ã¯Öß›ü ‹®ÖÖ»ÖÖêÝÖ ±úÖ‡²Ö¸ü †Öê×¯™üÛú»Ö ™ÒüÖ®ÃÖ×´Ö¿Ö®Ö Ø»ÖÛú ²Öê•›ü 
†Öò®Ö ¾ÖÖò»™êü•Ö ™ãü ×±ÏúÛú¾Ö®ÃÖß Ûú®¾Ö™Ôü¸ü ™êüÛú×®ÖÛú ±úÖò¸ü ‡™ü¸ü-‡×®›üµÖÖ 
•ÖÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®Ö ™êüÃ™ü ±êú×ÃÖ×»Ö™üß

×¾Ö¯Ö»Ö ¸üÖšüÖê›ü, ¸üÖ•Ö¾Öß ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ¤üß¯ÖÛú ´Öê®›üÝÖê, ¸üÖê®ÖÛú ¿ÖÖÆü ‹Þ›ü ‹ÃÖ. 

‹»Ö. ¸üÖ¾Ö

20th IEEE ¯Ö»Ã›ü ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÛúÖò®±ú¸ü®ÃÖ (PPC) ‹Þ›ü ¤ü 26th 
IEEE ×ÃÖ´¯ÖÖê×•ÖµÖ´Ö †Öò®Ö °µÖã•ÖÌ®Ö ‡×®•Ö×®ÖµÖ¸üàÝÖ (SOFE), 
†ÖòÃ™üß®Ö, ™êüŒÃÖÖÃÖ, USA, 31 ´Ö‡Ô -04 •Öæ®Ö 2015

‡±êúŒ™ËüÃÖ †Öò±ú ×´ÖÛêú×®ÖÛú»Ö »ÖÖò›ËüÃÖ †Öò®Ö ‡™ü¸ü XRCS-ÃÖ¾Öì ÃÖÖ‡™ü-
™ü¶ã²Ö

×ÃÖ¨üÖ£ÖÔ Ûãú´ÖÖ¸ü, ÃÖÓ•Öß¾Ö ¾ÖÖÂÞÖìµÖ, ÛãúÞÖÖ»Ö ³Ö¼ü, ×®Ö¸ü¾Ö ³ÖÖ×»ÖµÖÖ, 
ÁÖß¿Öî»Ö ¯Ö›üÃÖÖ»ÖÝÖß, ÃÖ¯Ö®ÖÖ ×´ÖÁÖÖ, ¯Öß. ¾Öß. ÃÖã³ÖÖÂÖ, ×¾Ö®ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, 
¸üÖê×²Ö®Ö ²Ö®ÃÖ»Öê, ×±ú×»Ö¯Ö ²Ö®ÖÖÔÃÛúÖê»Ö, ×•Ö®Ö´ÖÖÛÔú ›Òêü¾Ö®Ö

×¾Ö•ÖÌå†»Ö ‡®Ã¯ÖêŒ¿Ö®Ö ‹Þ›ü ´ÖÖê¿Ö®Ö Ûú®™ÒüÖê»Ö ±úÖò¸ü ‡®¾ÖêÃÖ»Ö ™üÖ‡»Ö 
ÃÖ¾ÖÖì‡ÓÝÖ ™üÖÃÛúÃÖ ‡®Ö † ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ¾ÖîÃÖ»Ö

¾Öß. ²ÖÖ»ÖÖÛéúÂÞÖ®Ö, ‹´Ö. ÃÖê®ÖÖ¯Ö×ŸÖ ‹Þ›ü •Öê. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ

×±ú×•ÖÌŒÃÖ ‹Þ›ü ‡×®•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‡ÃµÖãÃÖ ‹ÃÖÖê×ÃÖ‹™êü›ü ¾Öß£Ö ‡×®ÛÎúØ•ÖÝÖ 
²Öß´Ö ‹®Ö•Öá †Öò®Ö ¤ü DIII-D ®µÖã™Òü»Ö ²Öß´Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö 

²Öß. •Öê. ÛÎúÖê¾»Öê, •Öê. ¸üÖò“Ö, ‹ÃÖ. Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ, ²Öß. “ÖÖêŒÃÖß ‹Þ›ü •Öê. ™üß. 
ÃÛúÖê×¾Ö»Öê

ECRH ‹×ÃÖÃ™êü›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öê®™ËüÃÖ †Öò®Ö ™üÖêÛúÖ´ÖŒÃÖ ‹ÃÖ 
‹ÃÖ ™üß-1 ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ

²Öß. Ûêú. ¿ÖãŒ»ÖÖ, ›üß. ²ÖÖê¸üÖ, †Ö¸ü. —ÖÖ, ‹ÃÖ. ̄ ÖÏ¬ÖÖ®Ö, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ, ÃÖß. 
‹®Ö. ÝÖã¯ŸÖÖ, •Öê. ¯Ö™êü»Ö, ¸üÖ•Ö®Ö ²ÖÖ²Öã, ÆüÙÂÖ¤üÖ ¯Ö™êü»Ö, ¯ÖÏÝ®Öê¿Ö ¬ÖÖê¸ü×•ÖµÖÖ, 
†Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, ¾Öß. ŸÖ®®ÖÖ, ¯Öß. Ûêú. †Ö¡ÖêµÖ, ‹ÃÖ. •ÖÖê‡ÃÖÖ, ‹ÃÖ. ²Öß. 
³Ö¼ü, ¬Ö´Öì¿Ö ¯Öã¸üÖê×ÆüŸÖ, ¯Öß. Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ ›üß. ¸üÖ•Öæ, ¯Ö¸êü¿Ö ¯Ö™êü»Ö, 
†Ö¸ü. ´ÖÓ“Ö®¤üÖ, ´Ö®ÖÖê•Ö ÝÖã¯ŸÖÖ, †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö ‹Þ›ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üß´Ö

ÛúÖò®Ûú¸üÞ™ü Ûú®ÖÃ™ÒüŒ¿Ö®Ö †Öò®Ö ‡¾ÖÖêØ»¾ÖÝÖ ×›ü•ÖÖ‡Ô®Ö„ ‡™ü¸ü-‡×®›üµÖÖ 
‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü‹®ÃÖ ‹Þ›ü »ÖêÃÖ®ÃÖ ±úÖò¸ü °µÖã“Ö¸ü

‹ÃÖ. ¯Öß. ¤êü¿Ö¯ÖÖÞ›êü, †Ö‡Ô. ²Ö®ªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, µÖã. Ûêú. ²Ö¹ý†Ö, ‹. Ûêú. 
³ÖÖ¸«üÖ•Ö, ‹. Ûêú. “ÖÛÎú²ÖŸÖá, ‹. Ûãú´ÖÖ¸ü, ¾Öß. Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹. ´ÖãÜÖ•Öá, ‹ÃÖ. 
²Öß. ¯Ö›üÃÖÖ»ÖÝÖß, ‹“Ö. ‹. ¯ÖÖšüÛú, ‹ÃÖ. ‹»Ö. ¸üÖ¾Ö ‹Þ›ü ²Öß. ÃÖ¸üÛúÖ¸ü

»ÖêÃÖ®ÃÖ »Ö®›Ôü ›ü¶ãØ¸üÝÖ ¤ü ¯ÖÏÖòŒµÖã¸ü´Öê®™ü †Öò±ú ¤ü ‡™ü¸ü Ã™êü›üß Ã™êü™ü 
‡»Öê×Œ™ÒüÛú»Ö ®Öê™ü¾ÖÛÔú ÛúÖê´¯ÖÖê®Öê®™ËüÃÖ ²ÖÖµÖ ¤ü US ›üÖê´Öê×Ã™üÛú ‹•Öê®ÃÖß

ÃÖß. ®µÖã´ÖêµÖ¸ü, •Öê. ›êü»»ÖÖÃÖ, •Öê. ÆüÖê™ãÔü»Ö, ‹ÃÖ. ®ÖÖµÖ¸ü ‹. ¤üÖÃÖ 

×´ÖÛêú×®ÖÛú»Ö ‹¸êü®•Ö´Öê®™ü ±úÖò¸ü ‹ÃÖê´²»Öß †Öò±ú Iws ²»ÖÖòŒÃÖ ™ãü ‡™ü¸ü 
¾ÖîŒµÖã´Ö ¾ÖîÃÖ»Ö 

•Öß. ‹ÃÖ. ±ãú»Ö, ‹“Ö. ¯ÖÖšüÛú ‹Þ›ü •Öê. ¸üÖ¾Ö»Ö 

±êú×²ÖÎÛêú¿Ö®Ö †Öò±ú ¾ÖîŒµÖã´Ö ¾ÖîÃÖ»Ö ¾Öß£Ö ›êü™êü“Öê²Ö»Ö ™üÖò¯Ö »Öß›ü 

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2015-2016
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Ûú×®±úÝÖ¸êü¿Ö®Ö ±úÖò¸ü ‡×®›üµÖ®Ö ™êüÃ™ü ±êú×ÃÖ×»Ö™üß (INTF)

•Öê. •ÖÖê¿Öß, ‹. µÖÖ¤ü¾Ö, ›üß. Ûêú. ØÃÖÆü, ‹“Ö. ¯Ö™êü»Ö, ‹´Ö. ×ÝÖ×¸ü¿Ö, ‹´Ö. 
ÜÖÖ®Ö, ÃÖß. ¸üÖê¼üß, ‹´Ö. ²Ö®ªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ ‹Þ›ü ‹. “ÖÛÎú²ÖŸÖá 

‡®ÖÖê¾Öê¿Ö®Ö ‹Þ›ü ‡×´¯»Ö´Öê®™êü¿Ö®Ö †Öò±ú ¾ÖêØ»›üÝÖ ¯ÖÏÖêÃÖê×ÃÖÃÖ ±úÖò¸ü ‡™ü¸ü 
ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü

¾Öß. ‹®Ö. •ÖÖê¿Öß, ‹´Ö. †Ö¸ü. ¯Ö™êü»Ö, †Ö¸ü. ¯ÖÏ•ÖÖ¯Ö×ŸÖ, ‹. ³ÖÖ¸ü«üÖ•Ö, •Öß. 
ÝÖã¯ŸÖÖ, ‹. ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ, •Öê. ³ÖÖ¾ÖÃÖÖ¸ü, ‹. ¯Ö»ÖÖ×»ÖµÖÖ, ‹´Ö. Ø•Ö¤üÖ»Ö, ‹´Ö. 
¯ÖÖÞ›êüµÖ, ‹ÃÖ. —ÖÖ,, •Öß. •ÖÖêÝÖß, ‹“Ö. ¤êüÃÖÖ‡Ô, •Öê. •ÖÖêÃÖ, •Öê. ¤ü¢Ö ‹Þ›ü 
¾Öß. ´ÖÖê¸êü

‡®Ã™äü´Öê®™êü¿Ö®Ö ‹Þ›ü Ûú®™ÒüÖê»Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö †ÖÙÛú™êüŒ“Ö¸ü ±úÖò¸ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 
®µÖã™Òü»Ö ²Öß´Ö ‡®•ÖêŒ™ü¸ü 

‹»Ö. Ûêú. ²ÖÓÃÖ»Ö

×›ü•ÖÖ‡Ô®Ö ‹Þ›ü ›êü¾Öê»ÖÖê¯Ö´Öê®™ü †Öò±ú ×´Ö×»Ö´Öß™ü¸ü ¾Öê¾Ö ²Öî®›ü ̄ ÖÖÃÖ ×±ú»™ü¸ü 

¯Öß. Ûêú. †Ö¡ÖêµÖ, ›üß. ¯Öã•ÖÖ¸üÖ ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá

´Öê®µÖã±êúŒ“ÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ‹ÃÖê´²»Öß †Öò±ú IWS ÃÖ¯ÖÖê™Ôü ×¸ü²Ö ‹Þ›ü »ÖÖò¾Ö¸ü 
²ÖÎêÛêú™ü ±úÖò¸ü ‡™ü¸ü ¾ÖîŒµÖã´Ö ¾ÖîÃÖ»Ö 

†Ö¸ü. »ÖÖ›ü, ¾ÖÖµÖ. ÃÖ¾ÖðµÖÖ, ‹“Ö. ‹. ̄ ÖÖšüÛú, •Öê. †Ö¸ü. ̧ üÖ¾Ö»Ö, ÃÖß. ‹“Ö. 
•ÖÖê‡ ‹Þ›ü ¯Öß. ÃÖã¸êü¿Ö 

¤ü ‡×®›üµÖ®Ö ™êüÃ™ü ±êú×ÃÖ×»Ö™üß (INTF) ±úÖò¸ü ®µÖã™Òü»Ö ²Öß´ÃÖ, † Ã™êü™ËüÃÖ 
†¯Ö›êü™ü 

‹. Ûêú. “ÖÛÎú²ÖŸÖá, µÖã. Ûêú. ²Ö¹ý†Ö, ‹´Ö. ²Ö®ªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, •Öß. ²ÖÓÃÖ»Ö, 
•Öê. ³ÖÖÝÖÖê¸üÖ, ‹´Ö. ³ÖãµÖÖ®Ö, ‹. ÝÖÆü»ÖÖê™ü, •Öê. •ÖÖê¿Öß, Ûêú. •ÖÖê¿Öß, ¾Öß. 
´ÖÆêü¿Ö,, ‹“Ö. ×´ÖÃ¡Öß, ‹´Ö. ¾Öß. ®ÖÖÝÖ¸üÖ•Öæ, †Ö¸ü. ¯ÖÖÞ›êüµÖ, Ûêú. ¯ÖÞ›üµÖÖ, 
›üß. ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, Ûêú. •Öß. ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü ‹“Ö. ¯Ö™êü»Ö, ‹´Ö. ¯Ö™êü»Ö, Ûêú. ¯Ö™êü»Ö, ‹ÃÖ. 
×¯Ö»»Ö‡Ô, ²Öß. ¯ÖÏ•ÖÖ¯Ö×ŸÖ, •Öß. ¹ý¯Öê¿Ö, ÃÖß. ¸üÖê¼üß, ‹ÃÖ. ¿ÖÖÆü, ›üß. ¿Ö´ÖÖÔ, 
‹“Ö. ×¿Ö¿ÖÖ×®ÝÖµÖÖ, ›üß. ØÃÖÆü, ‹®Ö. ¯Öß. ØÃÖÆü, •Öê. ÃÖÖê®Öß, ›üß. ÃÖã×¬Ö¸ü, 
‹“Ö. ŸµÖÖÝÖß, ‹´Ö. ×¾ÖÂÞÖã¤êü¾Ö, ‹. µÖÖ¤ü¾Ö ‹Þ›ü †Ö¸ü. µÖÖ¤ü¾Ö 

Ã™êü™ËüÃÖ †Öò±ú ›üÖµÖÝ®ÖÖò×Ã™üŒÃÖ ›êü¾Öê»ÖÖê¯Ö´Öê®™ü ‹Þ›ü ‡×®™üÝÖÏê¿Ö®Ö ‡®Ö 
‡×®›üµÖ®Ö ™êüÃ™ü ±êú×ÃÖ×»Ö™üß (INTF) ±úÖò¸ü ‡™ü¸ü-DNB (›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üÛú 
®µÖã™Òü»Ö ²Öß´Ö)

›üß. ‹ÃÖ. Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹´Ö. ²Ö®ªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ‹´Ö. ³ÖãµÖÖ®Ö, •Öê. ÃÖÖê®Öß, ‹“Ö. 
ŸµÖÖÝÖß, ‹ÃÖ. ×¯Ö»»Ö‡Ô, •Öê. •ÖÖê¿Öß, ‹. µÖÖ¤ü¾Ö, ÃÖß. ‹´Ö. ̧ üÖê¼üß, ›üß. ¿Ö´ÖÖÔ, 
†Ö¸ü. µÖÖ¤ü¾Ö, •Öê. ³ÖÝÖÖê¸üÖ, †Ö¸ü. ¯ÖÖÞ›êüµÖ, ›üß. ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ‹“Ö. ¯Ö™êü»Ö, 
¾Öß. ®ÖÖÝÖ¸üÖ•Öæ, ›üß. ØÃÖÆü, ‹´Ö. ¯Ö™êü»Ö, •Öß. ²ÖÓÃÖ»Ö, Ûêú. ¯ÖÞ›üµÖÖ ‹Þ›ü 
‹. “ÖÛÎú²ÖŸÖá 

‡×®›üµÖ®Ö ØÃÖÝÖ»Ö ¯Öê»Öê™ü ‡®•ÖêŒ¿Ö®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ °µÖãØ»ÖÝÖ 

Ã™ü×›ü•Ö

†Ö¸ü. ÝÖÓÝÖ¸üÖ›êü, •Öê. ‹ÃÖ. ×´ÖÁÖÖ, ‹ÃÖ. ́ ÖãÜÖ•Öá, ̄ Öß. ̄ ÖÓ“ÖÖ»Ö, ̄ Öß. ®ÖÖµÖÛú, 
¯Öß. ²Öî¸üÖÝÖß, ‹“Ö. ¿Ö´ÖÖÔ, ‹“Ö. ¯Ö™êü»Ö, ¯Öß. ¤ü¢ÖÖ, ‹®Ö. ¸üÃŸÖÖêÝÖß ‹Þ›ü •Öê. 
†ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö

‡×®›ü×•Ö×®Ö†ÃÖ»Öß ›êü¾Ö»Ö¯›ü »ÖÖ•ÖÔ ¯ÖØ´¯ÖÝÖ Ã¯Öß›ü ÛÎúÖµÖÖê‹›üÃÖÖê¯¿ÖÔ®Ö 
ÛÎúÖµÖÖê¯Ö´¯Ö 

†Ö¸ü. ÝÖÓÝÖ¸üÖ›êü, ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá, •Öê. †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö, ‹´Ö. ×Ã™ü±ú®Ö, ¯Öß. 
¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ¯Öß. ®ÖÖµÖÛú, ‹ÃÖ. ÛúÃŸÖã×ŸÖ¸êü®ÝÖ®Ö , ‹ÃÖ ˆ›ËüÝÖÖ™üÖ, ¾Öß. ‹ÃÖ. 
×¡Ö¯ÖÖšüß, ‹“Ö. ¯Ö™êü»Ö, •Öê. ‹ÃÖ. ×´ÖÁÖÖ, ¾Öß. »ÖÖ´²ÖÖ›êü, ¯Öß. ²Öî¸üÖÝÖß, ¾Öß. 
Ûãú´ÖÖ¸ü ‹Þ›ü †Ö¸ü. ÃÖÖµÖÖ®Öß 

¯ÖÏÖêÝÖÏêÃÖ ‡®Ö ¤ü ×›ü•ÖÌÖ‡Ô®Ö ‹Þ›ü ¯ÖÏÖêŒµÖã´Öì®™ü †Öò±ú ¤ü ÆüÖ‡Ô ¾ÖÖò»™Ö•Ö ¯ÖÖ¾Ö¸ü 
ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô•Ö ±úÖò¸ü ‡™ü¸ü Ec ×ÃÖÃ™ü´Ö

™üß. ÝÖÖÃÖ´Ö®Ö, ‹±ú. †»²ÖÖ•Ö¸ü, ‹±ú. †Ö®ÖÖì»›ü, ‹´Ö. ²ÖÖ›ü¸ü, ™üß. 
²ÖÖê×®ÖÃÖê»»Öß, ÃÖß. ›üÖ²ÖÖìÃÖ, ‹“Ö. ×›üÛêú´¯ÃÖ , Ûêú. ÆüÖµÖÖ¿Öß, ‹´Ö. 
Æêü®›üÃÖÔ®Ö, Ûêú. ÃÖÖÛúÖ´ÖÖê™üÖê, ›üß. ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü ‹Þ›ü ‹®Ö. ØÃÖÆü

¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡Ô¯Ö ÆüÖ‡Ô ¾ÖÖò»™ü•Ö ²ÖãØ¿ÖÝÖ: Ûú×®±úÝÖ¸êü¿Ö®Ö ™ãü ‡™ËüÃÖ †Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö»Ö 
¾Öê×»Ö›êü¿Ö®Ö 

‹ÃÖ. ¿ÖÖÆü, ›üß. ¿Ö´ÖÖÔ, ›üß. ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ‹“Ö. ŸµÖÖÝÖß, ‹. ÝÖÆü»ÖÖê™ü, •Öê. 
ÃÖÖê®Öß, •Öê. •ÖÖê¿Öß, Ûêú. ¯ÖÞ›üµÖÖ, Ûêú. •ÖÖê¿Öß, ‹´Ö. ²Ö®ªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ÃÖß. 
¸üÖê¼üß ‹Þ›ü ‹. “ÖÛÎú²ÖŸÖá 

‡×®›ü×•Ö×®ÖµÖÃÖ ´Öê®µÖã±êúŒ“ÖØ¸üÝÖ ×¸üµÖ»ÖÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ™Ëü¾Öß®Ö ÃÖÖêÃÖÔ ‹Þ›ü 
‡™ËüÃÖ †Öò×Œ•Ö»Ö¸üß ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ 

†Ö¸ü. ¯ÖÖÞ›êüµÖ ‹Þ›ü ‹´Ö. ²Ö®ªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ 

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ› ›êü¾Öê»ÖÖê¯Ö´Öê®™ü †Öò±ú ‡»Öê×Œ™ÒüÛú»Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü ™Ëü¾Öß®Ö 
ÃÖÖêÃÖÔ ü 

›üß. ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü ‹Þ›ü ¾Öß. ´ÖÆêü¿Ö

›êü¾Öê»ÖÖê¯Ö´Öê®™ü †Öò±ú ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö ‹×»Ö´Öê®™ËüÃÖ ±úÖò¸ü ²Öß´Ö »ÖÖ‡®Ö 
ÛúÖê´¯ÖÖê®Öê®™ËüÃÖ ±úÖò¸ü ‡™ü¸ü ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üÛú ®µÖã™Òü»Ö ²Öß´Ö ‹Þ›ü ‡×®›üµÖ®Ö 
™êüÃ™ü ±êú×ÃÖ×»Ö™üß 

‹“Ö. ¯Ö™êü»Ö, ÃÖß. ¸üÖê¼üß, ‹®Ö. ¯ÖÖÞ›üÖ, ‹®Ö. ÛúÖ®Öæ®ÝÖÖê, Ûêú. 
²ÖÖ»ÖÖÃÖã²ÖÎ´Ö×®ÖµÖ®Ö, ‹. “ÖÛÎú²ÖŸÖá 

×¸üÃÖê®™ü ÆüÖ‡Ô Ûú¸Óü™ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×›üÃÖ“ÖÖ•ÖÔ †Öò¯Ö¸êü¿Ö®ÃÖ ¾Öß£Ö ²ÖæÃ™ü¸ü ¯ÖÖ¾Ö¸ü 
ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô †×ÃÖÃ™êü›ü ¾ÖÙ™üÛú»Ö ´ÖêÝ®Öê×™üÛú ×±ú»›ü ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú

ÃÖß. ‹®Ö. ÝÖã¯ŸÖÖ, ÛãúÞÖÖ»Ö ¿ÖÖÆü, ‹´Ö. ‹®Ö. ´ÖÛú¾ÖÖ®ÖÖ †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ 
‹Þ›ü •Öê. ‘ÖÖêÂÖ

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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‡×®›üµÖ®Ö ™êüÃ™ü ±êú×ÃÖ×»Ö™üß (INTF)- † Ã™êü™ËüÃÖ †¯Ö›êü™ü

‹. “ÖÛÎú²ÖŸÖá, µÖã. Ûêú. ²Ö¹ý†Ö, ‹´Ö. ²Ö®ªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, •Öß. ²ÖÓÃÖ»Ö, •Öê. 
³ÖÝÖÖê¸üÖ, ‹´Ö. ³ÖãµÖÖ®Ö, ‹. ÝÖÆü»ÖÖê™ü, •Öê. •ÖÖê¿Öß, Ûêú. •ÖÖê¿Öß, ¾Öß. ´ÖÆêü¿Ö, 
‹“Ö. ×´ÖÃ¡Öß, ‹´Ö. ¾Öß. ®ÖÖÝÖ¸üÖ•Öæ, †Ö¸ü. ¯ÖÖÞ›êüµÖ, Ûêú. ¯ÖÞ›üµÖÖ, ›üß. 
¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, Ûêú. ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ‹“Ö. ¯Ö™êü»Ö, ‹´Ö. ¯Ö™êü»Ö, Ûêú. ¯Ö™êü»Ö. ‹ÃÖ. 
×¯Ö»»Ö‡Ô, ²Öß. ¯ÖÏ•ÖÖ¯Ö×ŸÖ, •Öß. ¹ý¯Öê¿Ö, ÃÖß. ¸üÖê¼üß, ‹ÃÖ. ¿ÖÖÆü, ›üß. ¿Ö´ÖÖÔ, 
‹“Ö. ×¿Ö¿ÖÖ×®ÝÖµÖÖ, ›üß. ØÃÖÆü,, ‹®Ö. ¯Öß. ØÃÖÆü, •Öê ÃÖÖê®Öß, ‹“Ö. ŸµÖÖÝÖß, 
‹´Ö. ×¾Ö¿®Öã¤êü¾Ö, ‹. µÖÖ¤ü¾Ö ‹Þ›ü †Ö¸ü. µÖÖ¤ü¾Ö

Ã™êü™ËüÃÖ †Öò±ú ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üÛú ›êü¾Öê»ÖÖê¯Ö´Öê®™ü ‹Þ›ü ‡×®™üÝÖÏê¿Ö®Ö ‡®Ö 
‡×®›üµÖ®Ö ™êüÃ™ü ±êú×ÃÖ×»Ö™üß (INTF) ±úÖò¸ü ‡™ü¸ü- DNB (›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üÛú 
®µÖã™Òü»Ö ²Öß´Ö)

›üß. ‹ÃÖ. Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹´Ö. ²Ö®ªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ‹´Ö. ³ÖãµÖÖ®Ö, •Öê. ÃÖÖê®Öß, ‹“Ö. 
ŸµÖÖÝÖß, ‹ÃÖ. ×¯Ö»»Ö‡Ô, •Öê. •ÖÖê¿Öß, ‹. µÖÖ¤ü¾Ö, ÃÖß. ¸üÖê¼üß, ›üß. ¿Ö´ÖÖÔ, 
†Ö¸ü. µÖÖ¤ü¾Ö, •Öê. ³ÖÝÖÖê¸üÖ, †Ö¸ü. ¯ÖÖÞ›êüµÖ, ›üß. ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ‹“Ö. ¯Ö™êü»Ö, 
¾Öß. ®ÖÖÝÖ¸üÖ•Öæ, ›üß. ØÃÖÆü, ‹´Ö. ¯Ö™êü»Ö, •Öß. ²ÖÓÃÖ»Ö, Ûêú. ¯ÖÞ›üµÖÖ ‹Þ›ü 
‹. “ÖÛÎú²ÖŸÖá

´Öê®µÖã±êúŒ“ÖØ¸üÝÖ ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü‹®ÃÖ †Öò±ú ²Öß´Ö ›ü´¯Ö ±úÖò¸ü Ã¯ÖÖ‡›ü¸ü 
±êú×ÃÖ×»Ö™üß

‹“Ö. ¯Ö™êü»Ö, ÃÖß. ¸üÖê¼üß, ‹´Ö. ¾Öß. ®ÖÖÝÖ¸üÖ•Öæ, ‹. “ÖÛÎú²ÖŸÖá, ²Öß. ¿Öã®Ûêú, 
•Öê. “Ö¸êüµÖÐê, ›üß. ²ÖÖê‡»ÃÖ®Ö, ‹»Ö. Ã¾Öê®ÃÖ®Ö, ‹´Ö. ›ü»»ÖÖ ¯Ö»´ÖÖ, ¯Öß. 
•ÖÌÛúÖ×¸üµÖÖ, ¯Öß. ¸üÖê²Ö™üÖì, ‡Ô. ¯Ö±ú, •Öê. ÃÛêú±ú¸ü, ÃÖß. ‡ÛúÖ›Ëü™Ôü

21st ITPA ×´ÖØ™üÝÖ †Öò®Ö SOL/›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, ×¯ÖÏ®ÃÖ™ü®Ö 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×±ú×•ÖÌŒÃÖ »Öê²ÖÖê¸êü™ü¸üß, ×¯ÖÏ®ÃÖ™ü®Ö, µÖã‹ÃÖ‹, 09-12 •Öæ®Ö 
2015

¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ±êúØÃÖÝÖ ÛúÖê´¯ÖÖê®Öê®™ü ›êü¾Öê»ÖÖê¯Ö´Öê®™ü ‹Þ›ü ™êüØÃ™üÝÖ ‹™ü 
†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü

ÃÖ´Öß¸ü ×ÜÖ¸ü¾Ö›ÌüÛú¸ü

5th ‹×¿ÖµÖÖ ¯Öê×ÃÖ×±úÛú ™ÒüÖ®ÃÖ¯ÖÖê™Ôü ¾ÖÙÛúÝÖ ÝÖÏã¯Ö (APTWG) 
‡®™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸ü®ÃÖ, ›ü×»ÖµÖ®Ö, “Öß®Ö, 9-12 •Öæ®Ö, 2015

‹›Ëü•Ö ™ü²µÖãÔ»Öê®ÃÖ ‹Þ›ü SOL °»ÖÖò ‡®Ö ¤ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÃÖÖµÖŒ»ÖÖò™ÒüÖò®Ö 
¾Öê¾ÃÖ †Öê¾Ö¸ü-›ÒüÖ‡¾Ö®Ö †Öê×ÉÛú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•Ö ‡®Ö QUEST

¿ÖÖ®ŸÖ®Öã ²Ö®Öê•Öá, ‹“Ö. •ÖÌå¿Öß, ‹®Ö. ×®Ö×¿Ö®ÖÖê, Ûêú. ×´ÖÁÖÖ, ™üß. †Öê®“Öß, ‹. 
Ûãú•ûÌ´Öß®Ö, Ûêú. Æü®ÖÖ›üÖ, ¾ÖÖµÖ. ®ÖÖÝÖÖ¿Öß´ÖÖ, Ûêú. ®ÖÖÛúÖ´Öã¸üÖ, ‹“Ö. ‡×›ü‡, 
‹´Ö. ÆüÖÃÖêÝÖÖ¾ÖÖ, ‹. ±ãú×•ÖÃÖÖ¾ÖÖ ‹Þ›ü ¤ü QUEST ™üß´Ö

¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•Ö ÃÖ±ìú×ÃÖÃÖ ‹Þ›ü £Öß®Ö ×±ú»´ÃÖ„ †»Öá Ûêú×¸üµÖ¸ü ×¸üÃÖ“ÖÔÃÖÔ 
×´ÖØ™üÝÖ, »ÖÖò²ÖÖê¸üÖê‘Ö µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, »ÖÖò²ÖÖê¸üÖê‘Ö, µÖãÛêú, 17 •Öæ®Ö 2015

ZnO:Al £Öß®Ö ×±ú»´Ö ×›ü¯ÖÖê×•Ö¿Ö®Ö ²ÖÖµÖ ´ÖêÝ®Öê™ÒüÖò®Ö ÛúÖò-Ã¯Ö¼üØ¸üÝÖ 

ÃÖÖÝÖ¸ü †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö, ×¤ü¾µÖÖ ×¤ü»Öß¯Ö, ×¯ÖÏµÖÓÛúÖ ´Ö¸üÖšêü, ¸üÖ´ÖÛéúÂÞÖ ¸üÖÞÖê ‹Þ›ü 
ÃÖã²ÖÎÖêŸÖÖê ´ÖãÜÖ•Öá

42nd µÖã¸üÖê×¯ÖµÖ®Ö ×±ú×•ÖÌÛú»Ö ÃÖÖêÃÖÖµÖ™üß (EPS) ÛúÖò®±ú¸ü®ÃÖ, 
×»ÖÃÖ²Ö®Ö, ¯ÖÖê™ãÔüÝÖ»Ö, 22-26 •Öæ®Ö 2015

™Òêü¯›ü ‹®Ö•Öì×™üÛú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÃÖ ×›Òü¾Ö®Ö »ÖÖò¾Ö¸ü ÆüÖ‡²ÖÎß›ü ™ü²µÖãÔ»Öê®ÃÖ ‡®Ö 
Ã»Öê²Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ †Öò±ú LVPD

‹»Ö. ‹´Ö. †¾ÖÃ£Öß, ‹. Ûêú. ÃÖ®µÖÖÃÖß, ‹ÃÖ. Ûêú. ´Ö¼åü, ¯Öß. Ûêú. 
ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ‹ÃÖ. Ûêú. ØÃÖÆü, †Ö¸ü. ØÃÖÆü ‹Þ›ü ¯Öß. Ûêú. ÛúÖ¾Ö 

ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ‡×®•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ ÛúÖò®±ú¸ü®ÃÖ ‹Þ›ü ‡®™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö 
ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ´Ö™êü×¸üµÖ»Ö ÛúÖò®±ú¸ü®ÃÖ (CEC/ICMC-2015), 
™ãüŒÃÖ®Ö, †×¸ü•ÖÌÖê®ÖÖ, µÖã‹ÃÖ‹, 28 •Öæ®Ö -2 •Öã»ÖÖ‡Ô 2015

¾Öê»µÖã ‡×®•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‡®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö †Öò±ú ÛÎúÖµÖÖê»ÖÖ‡Ô®Ö ‹Þ›ü 
ÛÎúÖµÖÖê×›ü×Ã™Òü²µÖã¿Ö®Ö ±úÖò¸ü ‡™ü¸ü„ ‡®Ö-ÛúÖ‡®›ü Ûú×®™Òü²µÖã¿Ö®Ö ±ÏúÖò´Ö 
‡×®›üµÖÖ 

²Öß. ÃÖ¸üÛúÖ¸ü, ‹®Ö. ¿ÖÖÆü, ‹“Ö. ¾ÖÖ‘Öê»ÖÖ, †Ö¸ü. ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ, Ûêú. 
“ÖÖêÛêúÛú¸ü ‹Þ›ü ¯Öß. ¯Ö™êü»Ö

»ÖÖò›ü Ã¯Öê×ÃÖ×±úÛêú¿Ö®Ö ‹Þ›ü ‹´²Öê›êü›ü ¯»Öê™ü ›êü×±ú×®Ö¿Ö®Ö ±úÖò¸ü ¤ü ‡™ü¸ü 
ÛÎúÖµÖÖê»ÖÖ‡®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö 

‹ÃÖ. ²Ö¤üÝÖã•Ö¸ü, ‹»Ö. ²Öê®ÜÖê¸üÖ, ‹´Ö. “ÖÖ×»Ö±úÖê¸ü, ‹. ±úÖêÙÝÖÃÖ, ‹®Ö. ¿ÖÖÆü, 
‹“Ö. ¾ÖÖ‘Öê»ÖÖ ‹Þ›ü ²Öß. ÃÖ¸üÛúÖ¸ü

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ×¸üµÖ»ÖÖ‡Ô•Öê¿Ö®Ö ™ãü¾Ö›ËüÃÖÔ ¤ü Œ¾ÖÖò×»Ö×±úÛêú¿Ö®Ö ™êüÃ™ü †Öò±ú ‡™ü¸ü 
ÛúÖò»›ü ÃÖŒµÖãÔ»Öê™ü¸ü

†Ö¸ü. ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ, ²Öß. ÃÖ¸üÛúÖ¸ü, ‹“Ö. ¾ÖÖ‘Öê»ÖÖ, ¯Öß. ¯Ö™êü»Ö, •Öê. ¤üÖÃÖ, 
‹ÃÖ. ´Öã¸ü»Öß¬Ö¸ü ‹Þ›ü ¾Öß. ¿ÖãŒ»ÖÖ

10th ‡™ü¸ü ®µÖã™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ ×´ÖØ™üÝÖ, ‡™ü¸ü †ÖòÝÖì®ÖÖ‡•Öê¿Ö®Ö, Ûêú›ü¸êü“Ö, 
30 •Öæ®Ö- 3 •Öã»ÖÖ‡Ô 2015

®µÖã™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ ‹Þ›ü ¸êü×›ü‹¿Ö®Ö ¾ÖêÃ™ü ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ ±úÖò¸ü XRCS  ÃÖ¾Öì 
ÃÖÖ‡™ü ™ü¶ã²Ö 

¯Öß. ¾Öß. ÃÖã³ÖÖÂÖ, ÝÖãÓ•Ö®Ö ‡®¤üÖê×»ÖµÖÖ, ™üß. ÃÖÖ‡Ô “ÖîŸÖ®µÖ, ‹ÃÖ. •ÖÖÜÖ¸ü, 
ÃÖÓ•Öß¾Ö ¾ÖÖÂÞÖìµÖ, ×ÃÖ¨üÖ£ÖÔ Ûãú´ÖÖ¸ü, ¸üÖ•ÖÖ ÛéúÂÞÖ Ûêú, ×®Ö¸ü¾Ö ³ÖÖ×»ÖµÖÖ, 
¸üÖò²Öß®Ö ²Ö®ÖÔÃ»Öê, ²Ö®ÖÖÔÃÛúÖê»Ö ×±ú×»Ö¯Ö, ¯Öß. ÁÖß¿Öî»Ö, ×¾Ö®ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü

1st QIRT-ASIA-2015 ÛúÖò®±ú¸ü®ÃÖ †Öò®Ö ÛúÖò×®™ü™êü×™ü¾Ö 
‡®±ÏúÖ¸êü›ü £Ö´ÖÖìÝÖÏÖ±úß, ´ÖÖ´Ö»ÖÖ¯Öã¸ü´Ö, ŸÖ×´Ö»Ö®ÖÖ›ãü, 7-10 •Öã»ÖÖ‡Ô 
2015

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2015-2016
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™ÒüÖ×®ÃÖ‹®™ü ‡®±ÏúÖ¸êü›ü £Ö´ÖÖìÝÖÏÖ±úß ™êüØÃ™üÝÖ †Öò±ú ›üÖ‡¾Ö™Ôü¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
±êúØÃÖÝÖ ÛúÖê´¯ÖÖê®Öê®™ËüÃÖ ±úÖò¸ü ®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö 

µÖ¿ÖÁÖß ¯ÖÖ×™ü»Ö, ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ×ÜÖ¸ü¾Ö›ÌüÛú¸ü, ™üß. ¯Ö™êü»Ö, ‹®Ö. ¯Ö™êü»Ö ‹Þ›ü 
¯Öß. ´ÖÖêÛúÖ×¸üµÖÖ

ASME 2015 ¯ÖÏê¿Ö¸ü ¾ÖêÃÖ»ÃÖ ‹Þ›ü ¯ÖÖ‡Ø¯ÖÝÖ ÛúÖò®±ú¸ü®ÃÖ (PVP 
2015), ²ÖÖêÃ™ü®Ö, ´ÖÖÃÖ“ÖãÃÖê™ËüÃÖ, µÖã‹ÃÖ‹, 19-23 •Öã»ÖÖ‡Ô 2015

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ü ›êü¾Öê»ÖÖê¯Ö´Öê®™ü †Öò±ú † ¾ÖîŒµÖã´Ö ¾ÖêÃÖ»Ö ¾Öß£Ö 
×›ü™êü“Öê²Ö»Ö ™üÖê¯Ö ×»Ö›ü Ûú×®±úÝÖ¸êü¿Ö®Ö 

•Öê. •ÖÖê¿Öß, ‹. µÖÖ¤ü¾Ö, †Ö¸ü. ÝÖÓÝÖÖ¬Ö¸ü®Ö, ‹´Ö. ²Ö®ªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ ‹Þ›ü ÃÖß. 
¸üÖê¼üß

PSSI-¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÛúÖò»ÖÃÖÔ ÛúÖê»ÖÖêŒµÖã´Ö, •ÖÖ¬Ö¾Ö¯Öã¸ü µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, 
ÛúÖê»ÖÛú¢ÖÖ, 6-7 †ÝÖÃŸÖ 2015

‡®°»Öã‹®ÃÖ †Öò±ú †ÖÛÔú Ûú¸üÞ™ü †Öò®Ö ¤ü ´ÖÖê±úÖì»ÖÖò•Öß †Öò±ú ÛúÖê²ÖÖê»™ü 
²Öê•›ü ®Öê®ÖÖêÃ™ÒüŒ“ÖÃÖÔ µÖãØ•ÖÝÖ £Ö´ÖÔ»Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 

¯ÖÏÖ“Öß ²Öß. †Öê¯Öì ‹Þ›ü ÃÖß. ²ÖÖ»ÖÖÃÖã²ÖÎ´Ö×®ÖµÖ®Ö

´ÖêÝ®Öê×™üÛú ×±ú»›ü ‡±êúŒ™ü †Öò®Ö ×ÆüÃ™êü¸êü×ÃÖÃÖ ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖÃÖ ‹Þ›ü »ÖÖò 
×±ÏúÛú¾Ö®ÃÖß ÃÖê»±ú-†Öò×Œ•Ö»Öê¿Ö®Ö ‡®Ö ×¸ü°»ÖêŒÃÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖêÃÖÔ 

†Ö¸ü. ¸üÖÞÖê, ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá ‹Þ›ü ‹. ‹®Ö. ÃÖêÜÖ¸ü †Ö‡®ÝÖ¸üü

Ã™ü›üß †Öò±ú ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ ×²ÖÆêü×¾ÖµÖ¸ü ‡®ÃÖÖ‡›ü ´ÖêÝ®Öê™üÖ‡•›ü DC 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ™üÖê“ÖÔ

×¾Ö×¬Ö ÝÖÖêµÖ»Ö ‹Þ›ü •Öß. ¸ü×¾Ö

† ®µÖã ×»Ö×®ÖµÖ¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ ±úÖò¸ü Ã™ü›üß †Öò±ú ¯µÖÖê¸ü 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ¾ÖÖêÙ™ü×ÃÖÃÖ ‡®Ö ¤ü ÛúÖ®™êüŒÃ™ü †Öò±ú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ´ÖêÝ®Öê™üÖê 
ÆüÖ‡›ÒüÖê›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ

ÝÖ×¸ü´ÖÖ •ÖÖê¿Öß, •Öß. ¸ü×¾Ö ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá

Ûú´¯Öê¸êü×™ü¾Ö Ã™ü›üß †Öò±ú ´ÖêÝ®Öê×™üÛú ¯ÖÏÖê¯Ö™üá•Ö †Öò±ú †ÖµÖÔ®Ö †ÖêŒÃÖÖ‡›ü 
®Öê®ÖÖê¯ÖÖÙ™üÛú»ÃÖ ×¯ÖÏ¯Öê›Ôü ²ÖÖµÖ ÃÖã¯ÖÃÖÖì×®ÖÛú ®ÖÖ•ÖÌ»Ö ‡ŒÃ¯Öî®¿Ö®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
´Öê£ÖÖò›ü ‹Þ›ü ÝÖÏß®Ö Ûêú×´ÖÛú»Ö ´Öê£ÖÖò›ü 

»Ö×¾ÖŸÖÖ ¿Ö´ÖÖÔ, ×¡Ö®ÖµÖ®Ö ¿Ö´ÖÖÔ, ‹®Ö. †Öò´ÖÖê, ×ÃÖ¤üÖ®ÖÓ¤ü ¿Ö´ÖÖÔ ‹Þ›ü ´ÖµÖæ¸ü 
ÛúÛúÖŸÖß

Ã™ü›üß †Öò±ú ™ü²µ»Öì®™ü ™ÒüÖ®ÃÖ¯ÖÖê™Ôü ‡®Ö ¤ü ²ÖîÛúÝÖÏÖˆ®›ü †Öò±ú ETG 
™ü²µÖãÔ»Öê®ÃÖ

¯ÖÏ³ÖÖÛú¸ü ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö

®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸ü®ÃÖ †Öò®Ö £Ö´ÖÖì-×´ÖÛêú×®ÖÛú»Ö ¯ÖÏÖêÃÖêØÃÖÝÖ †Öò±ú 

Ã™üß»ÃÖ ‹Þ›ü 5th Ý»Öß²Ö»Ö µÖã•ÖÌ¸ü ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö ‡×®›üµÖÖ, (GUWI-
2015), NML, •Ö´Ö¿Öê¤ü¯Öã¸, 6-7 †ÝÖÃŸÖ 2015

†Öê¾Ö¸ü¾µÖã †Öò±ú ‹ŒÃ¯Öê×¸ü´Öê®™ü»Ö ‹×Œ™ü×¾Ö×™ü•Ö µÖãØ•ÖÝÖ Ý»Öß²Ö»Ö 3800 
×ÃÖÃ™ü´Ö ‹™ü †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü

†»¯Öê¿Ö ¯Ö™êü»Ö, ¿Öî»ÖêÂÖ ÛúÖ®Ö¯Ö¸üÖ, Ûêú. ¯Öß. ØÃÖÆü, ÃÖã×¬Ö¸ü ×¡Ö¯ÖÖšüß, ´ÖµÖæ¸ü 
´ÖêÆüŸÖÖ, Ûú»¯Öê¿Ö ÝÖ»ÖÖê×›üµÖÖ ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ×ÜÖ¸ü¾Ö›ÌüÛú¸ü

‡®™ü®Öì¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸ü®ÃÖ †Öò®Ö ÛúÖê®™êü´¯Ö¸¸üß ‹›ü¾ÖÖ×®ÃÖÃÖ †Öò±ú 
ÃÖÖµÖ®ÃÖ ‹Þ›ü ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß, (IC-CAST- 2015), ²Ö®ÖÖ¸üÃÖ 
ØÆü¤æü üµÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, ¾ÖÖ¸üÖÞÖÃÖß, ‡×®›üµÖÖ, 7-9 †ÝÖÃŸÖ 2015

‹®Ö ‡®¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò-´ÖêÝ®Öê×™üÛú ¯Ö»ÃÖ ¾ÖêØ»›üÝÖ 

ÃÖã³Ö®ÖÖ¸üÖµÖÞÖ ÃÖÖÆæü, ¸üÖ•Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ÃÖÖî¸ü³Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ¸üÖÆãü»Ö ÛúÖê×Â™ü ‹Þ›ü  
‹. ¿µÖÖ´Ö

4th ‡®™ü®Öì¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸ü®ÃÖ †Öò®Ö ‹›ü¾ÖÖ×®ÃÖÃÖ ‡®Ö Ûú´¯µÖãØ™üÝÖ, 
Ûú´µÖã×®ÖÛêú¿Ö®ÃÖ ‹Þ›ü ‡®±úÖê´Öì×™üŒÃÖ (ICACCI 2015), 
Ã™ãü›ü®™ü ×¸üÃÖ“ÖÔ ×ÃÖ´¯ÖÖê×•ÖµÖ´Ö, Ûêú¸ü»ÖÖ, ‡×®›üµÖÖ, 10-13 †ÝÖÃŸÖ 
2015

‡®™ü±ìúØÃÖÝÖ ICRH DAC ×ÃÖÃ™ü´Ö ¾Öß£Ö WEB

¸ü´Öê¿Ö •ÖÖê¿Öß, ‹“Ö. ‹´Ö. •ÖÖ¤ü¾Ö ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ¾Öß. Ûãú»ÖÛúÞÖá

‡×®™üÝÖÏê¿Ö®Ö †Öò±ú USB ²Öê•›ü ´Ö×»™ü±ú®Ûú¿Ö®Ö ›üÖ™üÖ ‹×Œ¾Ö×•Ö¿Ö®Ö 
´ÖÖò›ü¶ã»Ö ¾Öß£Ö ICRH DAC

†×®Ö¹ý¨ü ´ÖÖ»Öß, ¸ü´Öê¿Ö •ÖÖê¿Öß, ‹“Ö. ‹´Ö. •ÖÖ¤ü¾Ö ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ¾Öß. 
Ûãú»ÖÛúÞÖá

16th ‡®™ü®Öì¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸ü®ÃÖ †Öò®Ö †ÖµÖ®Ö ÃÖÖêÙÃÖÃÖ, ²ÖÎãÜÖ¾Ö®Ö 
®Öê¿Ö®Ö»Ö »Öê²ÖÖê¸êü™ü¸üß, ´ÖÓÆü¢Ö®Ö, ®µÖã µÖÖêÛÔú, µÖã‹ÃÖ‹, 23-28 †ÝÖÃŸÖ 
2015

†Öê¾Ö¸ü¾µÖã †Öò±ú †ÖµÖ®Ö ÃÖÖêÃÖÔ Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ ‡®Ö 
‡×®›üµÖ®Ö ™êüÃ™ü ±êú×ÃÖ×»Ö™üß (INTF)

‹´Ö. ²Ö®ªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ¤üÖÃÖ ÃÖã×¬Ö¸ü, ‹´Ö. ³ÖãµÖÖ®Ö, •Öê. ÃÖÖê®Öß, ‹“Ö. ŸµÖÖÝÖß, 
•Öê. •ÖÖê¿Öß, ‹. µÖÖ¤ü¾Ö, ÃÖß. ¸üÖê¼üß, ¤üß¯ÖÛú ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ‹“Ö. ¯Ö™êü»Ö, ‹ÃÖ. 
×¯Ö»»Ö‡Ô ‹Þ›ü ‹. “ÖÛÎú²ÖŸÖá

×±ú×•ÖÌŒÃÖ-‡»Öê×Œ™ÒüÛú»Ö ÆüÖ‡²ÖÎß›ü ´ÖÖò›ü»Ö ±úÖò¸ü ×¸üµÖ»Ö ™üÖ‡´Ö ‡´¯Öê›êü®ÃÖ 
´ÖêØ“ÖÝÖ ‹Þ›ü ×¸ü´ÖÖò™ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö ‡®Ö RF ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
ÃÖÖêÙÃÖÃÖ

¤üÖÃÖ ÃÖã×¬Ö¸ü, ‹´Ö. ²Ö®ªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ ‹Þ›ü ‹. “ÖÛÎú²ÖŸÖá

16th‡®™ü®Öì¿Ö®Ö»Ö ™üÖò×¯ÖÛú»Ö ×´ÖØ™üÝÖ †Öò®Ö ®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü ×¸ü‹Œ™ü¸ü 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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£Ö´ÖÔ»ÖÆüÖ‡Ô›ÒüÖò×»ÖŒÃÖ (NURETH-16), ×¿ÖÛúÖÝÖÖê, 30 †ÝÖÃŸÖ- 
4 ×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü 2015

RELAP/SCDAP/MOD4.0 ´ÖÖò×›ü×±úÛêú¿Ö®Ö ±úÖò¸ü ™ÒüÖ×®•Ö‹®™ü 
‹×ŒÃÖ›êü®™ü ×ÃÖ®Öê×¸üµÖÖê †Öò±ú ™êüÃ™ü ²»Öî®Ûêú™ü ´ÖÖò›ü¶ã»ÃÖ ‡®¾ÖÖêØ»¾ÖÝÖ 
×Æü×»ÖµÖ´Ö °»ÖÖò•ÖÌ ‡®™ãü Æêü¾Öß ×»Ö×Œ¾Ö›ü ´Öê™ü»Ö 

‹´Ö. ¯Öê¸êü•Ö, •Öê. ±ÏêúŒÃÖÖ, ‡Ô. ´ÖÖÃÖ ›üß »ÖêÃÖ ¾ÖÖò»ÃÖ, ™üß. ÃÖÓ¤üß¯Ö ‹Þ›ü 
¾Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß 

31th µÖã¸üÖê×¯ÖµÖ®Ö ÛúÖò®±ú¸ü®ÃÖ †Öò®Ö ÃÖ±ìúÃÖ ÃÖÖµÖ®ÃÖ 
(ECOSS-31), ²ÖÃÖì»ÖÖê®ÖÖ, Ã¯Öî®Ö, 31 †ÝÖÃŸÖ- 4 ×ÃÖŸÖ´²Ö¸üü 
2015

Ã™ü›üß †Öò®Ö ‡±êúŒ™ü †Öò±ú ÛúÖê¸üÖê¿Ö®Ö †Öò®Ö †Öˆ™üÝÖîØÃÖÝÖ †Öò±ú ‡™ü¸ü 
¾ÖîŒµÖã´Ö ¾ÖêÃÖ»Ö ‡®Ö-¾ÖÖò»Ö ×¿ÖØ»›üÝÖ ´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ 

‹. ´ÖÆêüÀ¾Ö¸üß, ‹“Ö. ‹. ¯ÖÖšüÛú, ²Öß. Ûêú. ´ÖêÆüŸÖÖ, †Ö¸ü. »ÖÖ›ü, •Öß. ‹ÃÖ. 
±ãú»Ö, ‹´Ö. ‹ÃÖ. ¿ÖîÜÖ, µÖã. Ûêú. ¤êüšêü ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ¤üÖ®Öß

14th IAEA ™êüÛú×®ÖÛú»Ö ×´ÖØ™üÝÖ †Öò®Ö ‹®Ö•Öì×™üÛú ¯ÖÖÙ™üÛú»ÃÖ ‡®Ö 
´ÖêÝ®Öê×™üÛú Ûú®±úÖ‡®Ö´Öê®™ü ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ, IAEA Æêü›üŒ¾ÖÖ™üÃÖÔ, ×¾Ö‹®ÖÖ, 
†Öò×Ã™ÒüµÖÖ, 1-4 ×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü 2015

›üÖµÖÝ®ÖÖê×ÃÖÃÖ †Öò±ú ×´Ö¸ü¸ü ™Òêü¯›ü ¯ÖÖÙ™üÛú»ÃÖ ‹Þ›ü ‹ŒÃÖÖ‡™êü¿Ö®Ö †Öò±ú 
‹®Ö•Öì×™üÛú ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö (EP) ×›Òü¾Ö®Ö ´ÖÖò›ËüÃÖ ‡®Ö LVPD

‹. Ûêú. ÃÖ®µÖÖÃÖß, ‹»Ö. ‹´Ö. †¾ÖÃ£Öß, ¯Öß. Ûêú. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ‹ÃÖ. Ûêú. 
´Ö¼åü ‹Þ›ü ¯Öß. Ûêú. ÛúÖ¾Ö

×ÃÖ´¯ÖÖê×•ÖµÖ´Ö †Öò®Ö ¾ÖÖò™ü¸ü Ûêú×´ÖÃ™Òüß ‹Þ›ü ÛúÖò¸üÖê•ÖÌ®Ö ‡®Ö ®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü 
¯ÖÖ¾Ö¸ü ¯»ÖÖ®™ËüÃÖ ‡®Ö ‹×¿ÖµÖÖ- 2015, †®Öã¯Öã¸ü´Ö, IGCAR, ‡×®›üµÖÖ, 
2-4 ×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü 2015

‡¾Öê»µÖã‹¿Ö®Ö †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÛúÖò™êü›ü ÛúÖ²ÖÔ®Ö Ã™üß»Ö ™ãü ¸êü×ÃÖÃ™ü °»ÖÖò 
‹ÃÖê»Öê¸êü™êü›ü Ûú¸üÖê¿Ö®Ö 

¯Öß. ´Ö›üÖÃÖÖ´Öß, •Öê. †Ö»±úÖê®ÃÖÖ, •Öê. ‘Ö®Ö¿µÖÖ´Ö, ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá, ‹´Ö. 
´ÖãÛãú®£Ö®Ö, ¯Öß. “ÖÓ¦ü´ÖÖêÆü®Ö, ™üß. ¾Öß. ×ÛÎú¿®Ö ´ÖÖêÆü®Ö, ‡Ô. ®Ö™ü¸üÖ•Ö®Ö ‹Þ›ü 
‹ÃÖ. ¾Öê»Ö´Öã¹ýÝÖ®Ö

2nd ×¸üÃÖ“ÖÔ ÛúÖòÙ›ü®Öê¿Ö®Ö ×´ÖØ™üÝÖ †Öò±ú IAEA ÛúÖòÙ›ü®Öê™êü›ü 
×¸üÃÖ“ÖÔ ¯ÖÏÖê•ÖêŒ™ü †Öò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ-¾ÖÖò»Ö ‡®™ü¸êüŒ¿Ö®Ö ±úÖò¸ü ‡¸êü×›ü‹™êü›ü 
™ü®ÝÖÃ™êü®Ö ‹Þ›ü ™ü®ÝÖÃ™êü®Ö †»ÖÖêµÃÖ ‡®Ö °µÖã•ÖÌ®Ö ×›ü¾ÖÖ‡×ÃÖÃÖ, 
Seoul ®Öê¿Ö®Ö»Ö µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, Seoul, ×¸ü¯Ö×²»ÖÛú †Öò±ú ÛúÖê×¸üµÖÖ, 
8- 11 ×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü 2015
¸êü×›ü‹¿Ö®Ö ›êü´Öê•Ö †Öò±ú Æêü¾Öß †ÖµÖ®ÃÖ ‹Þ›ü ‹“Ö ‡¸êü×›ü‹™êü›ü ™ü®ÝÖÃ™ü®Ö- 
ÃÖ´Ö ‹ŒÃ¯Öê×¸ü´Öê®™ü»Ö ×¸ü•Ö»™ËüÃÖ
¯Öß. ‹´Ö. ̧ üÖ†Öê»Öê, ̄ Öß. ‹®Ö. ́ ÖÖµÖÖ, ×¿Ö×¿Ö¸ü ¤êü¿Ö¯ÖÖÞ›êü, ‹ÃÖ. ×ÜÖ¸ü¾Ö›ÌüÛú¸ü, 

¯Öß. ‹. ¸üÖµÖ•ÖÖ¤üÖ, ÃÖß. ¤ãü²Öê, ÃÖÖ‡ÔÛéúÂÞÖ, ÃÖß. •Ö¸üß¾ÖÖ»ÖÖ, ‹ÃÖ. ÛúÖ®Ö¯Ö¸üÖ, 
‹´Ö. ´ÖêÆüŸÖÖ, ¸üÖ•ÖÝÖã¹ý, ÃÖß. ›êü×¾Ö›ü, ²Öß. Ûêú. ¯ÖÖ×ÞÖÝÖÏÆüß, ¯Öß. Ûãú»Ö×¸üµÖÖ, 
ÃÖî±ú ÜÖÖ®Ö, ¸ü×¾Ö ÝÖã®›üÖÛú¸ü´Ö ‹Þ›ü ›üß. ¤üÖ¢ÖÖ
‡®™ü®Öì¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸ü®ÃÖ †Öò®Ö ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ †Öò±ú »ÖêÃÖÃÖÔ ‡®Ö 
´Öê®Öã±êúŒ“ÖØ¸üÝÖ (CALM-2015), ®Ö‡Ô ×¤ü»»Öß, 9-11 ×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü 
2015
»ÖêÃÖ¸ü ¿ÖÖòÛú ×¯ÖØ®ÖÝÖ †Öò±ú Ã™îü®Ö»ÖêÃÖ ×Ã™ü»ÃÖ µÖãØ•ÖÝÖ ×›ü±ú¸ü®™ËüÃÖ 
ÃÖê×ÛÎú×±ú×ÃÖ†»Ö »ÖêµÖÃÖÔ 
¯ÖÖ¬ÖãÔ ¾ÖÖµÖ, ¾ÖëÛú™êüÀ¾Ö»ÖãÔ ¯Öß, ‹®Ö. ¸ü×¾Ö, †Ö¸ü. Ûêú. ²Öã§åü, ÛúÖê™êüÀ¾Ö¸ü ¸üÖ¾Ö 
†Ö¸ü, ¯ÖÏê´Ö ×Ûú¸üÞÖ ¯Öß ‹Þ›ü Ûêú²Öß‹ÃÖ ¸üÖ¾Ö
×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ÆüÖ‡²ÖÎß›ü »ÖêÃÖ¸ü-TIG ¾ÖêØ»›üÝÖ ̄ ÖÏÖêÃÖêÃÖ : Ûú´²ÖÖ‡Ø®ÖÝÖ 
Æüß™ü °»ÖŒÃÖ ´ÖÖò›»ÃÖ ‹Þ›ü FEM ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ 
‹ÃÖ. †Ûêú»»ÖÖ, ¾Öß. Æü×¸ü®ÖÖ¬Ö ‹Þ›ü †Ö¸ü. Ûêú. ²Öã§åü
Ã™ü›üß †Öò±ú »ÖêÃÖ¸ü Œ»ÖêØ›üÝÖ ¯ÖÏÖêÃÖêÃÖ ¯Öî¸üÖ´Öß™üÃÖÔ †Öò×¯™ü´ÖÖ‡•Öê¿Ö®Ö 
µÖãØ•ÖÝÖ ÛúÖò¯Ö¸ü ¯ÖÖ¾Ö›ü¸ü †Öò®Ö SS316  ÃÖ²ÖÃ™Òêü™ü ²ÖÖµÖ ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö 
‹Þ›ü ¾Öê×»Ö›êü¿Ö®Ö 
¸ü×¾Ö ¯ÖÖ¸êüÜÖ, ¸ü´Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ²Öã§åü ‹Þ›ü †Ö¸ü. ¯Ö™êü»Ö
×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ÆüÖ‡²ÖÎß›ü »ÖêÃÖ¸ü-TIG ¾ÖêØ»›üÝÖ ¯ÖÏÖêÃÖêÃÖ : £Ö´ÖÔ»Ö 
´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ †Öò±ú SS316L ²ÖÖµÖ FEM
‹ÃÖ. †Ûêú»»ÖÖ, ¾Öß. Æü×¸ü®ÖÖ¬Ö ‹Þ›ü †Ö¸ü. Ûêú. ²Öã§åü
4th ‡®™ü®Öì¿Ö®Ö»Ö ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö †Öò®Ö ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ ‹Þ›ü ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö 
†Öò±ú ›üÃ™üß ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•Ö, Kiel, 9-11 ×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü 2015
ÛúÖê»´ÖÖêÝÖÖê¸üÖê¾Ö °»ÖÖò ‡®Ö 2D Ã™ÒüÖò®Ý»Öß Ûú¯Ö»›ü ›üÃ™üß ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ : † 
Ûú´¯Öê¸êü×™ü¾Ö Ã™ü›üß µÖãØ•ÖÝÖ ´ÖÖò»ÖêŒµÖã»Ö¸ü ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ ‹Þ›ü °»µÖã›ü 
×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®ÃÖ 
†ÖÛúÖÓõÖÖ ÝÖã¯ŸÖÖ, ¸üÖ•ÖÖ¸üÖ´Ö®Ö ÝÖÞÖê¿Ö ‹Þ›ü †×À¾Ö®Ö •ÖÖêµÖ
17¾Öà ‡®™ü®Öì¿Ö®Ö»Ö ×ÃÖ´¯ÖÖê×•ÖµÖ´Ö †Öò®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò´ÖêÝ®Öê×™üÛú ×±ú»›ËüÃÖ, 
¾Ö»Öê×®ÃÖµÖÖ, Ã¯Öî®Ö, 10-12 ×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü 2015

´Ö»™üß-ÃÖêÛúÞ›ü¸üß ™ÒüÖ®ÃÖ±úÖê´ÖÔ¸ü ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ µÖãØ•ÖÝÖ ×±ú®ÖÖ‡™ü ‹×»Ö´Öê®™ü 
´Öê£ÖÖò›ü

†×´ÖŸÖ ̄ Ö™êü»Ö, ÝÖÖî¸ü¾Ö ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ‹®Ö. ̄ Öß. ØÃÖÆü, ̂ ••Ö¾Ö»Ö ²Ö¹ý†Ö ‹®›ü 
×¤ü¿ÖÖÓÝÖ ˆ¯ÖÖ¬µÖÖµÖ

18¾Öà ‡®™ü®Öì¿Ö®Ö»Ö ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö †Öò®Ö ×ÃÖ¸üÖ×´ÖÛú ²ÖÎß›ü¸ü ²»Öî®Ûêú™ü 
‡®™ü¸êüŒ¿Ö®ÃÖ (CBBI), •ÖêŸÖã †Ö‡»Öï›ü, ÛúÖê×¸üµÖÖ, 10-12 ×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü 
2015

Ã™êü™ËüÃÖ †Öò±ú ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ü †Öò±ú ×»Ö×£ÖµÖ´Ö ×ÃÖ¸üÖ×´ÖÛú ²ÖÎß›ü¸ü 
´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ ‹™ü  †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü, ‡×®›üµÖÖ

¯ÖÖ×¸üŸÖÖêÂÖ “ÖÖî¬Ö¸üß

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2015-2016
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×¯ÖÏ×»Ö×´Ö®Ö¸üß ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ ‹Þ›ü ´Öê•Ö¸ü´Öê®™ü †Öò±ú ×´ÖÛêú×®ÖÛú»Ö ‹Þ›ü 
£Ö´ÖÖì-×´ÖÛêú×®ÖÛú»Ö ¯ÖÏÖê¯Ö™üá•Ö †Öò±ú Li

2
TiO

3
 ¯Öê²»ÃÖ 

¯ÖÖ×¸üŸÖÖêÂÖ “ÖÖî¬Ö¸üß

12¾Öà ‡®™ü®Öì¿Ö®Ö»Ö ×ÃÖ´¯ÖÖê×•ÖµÖ´Ö †Öò®Ö °µÖã•ÖÌ®Ö ®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü 
™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß (ISFNT-12), •ÖêŸÖã †Ö‡»Öï›ü, ÛúÖê×¸üµÖÖ, 14-18 
×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü 2015

†Öê¾Ö¸ü¾µÖã †Öò±ú LLCB TBM ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü †Ö¸ü ‹Þ›ü ›üß 
‹×Œ™ü×¾Ö×™ü•Ö ‡®Ö ‡×®›üµÖÖ  

‡Ô. ¸üÖ•Öê®¦üÛãú´ÖÖ¸ü, Ûêú. ‹®Ö. ¾µÖÖÃÖ ‹Þ›ü ™üß. •ÖµÖÛãú´ÖÖ¸ü

£Ö´ÖÔ»Ö-ÆüÖ‡›ÒüÖò×»ÖŒÃÖ †Öò±ú LLCB TBM †®›ü¸ü ×›ü±ú¸ü®™ü ‡™ü¸ü 
†Öê¯Ö¸êü¿Ö®»Ö Ûú×®›ü¿Ö®ÃÖ 

¯ÖÖ×¸üŸÖÖêÂÖ “ÖÖî¬Ö¸üß

‡×®•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú ‡×®›üµÖ®Ö LLCB 
TBM ÃÖê™ü

‹ÃÖ. ¸Óü×•ÖŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü

‹×ŒÃÖ›êü®™ü ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú ×ÃÖ»ÖêŒ™êü›ü ¯ÖÖòÃ™ãü»Öê™êü›ü ‡¾Öê®™ËüÃÖ ±úÖò¸ü 
ÃÖê°™üß ‹ÃÖêÃÖ´Öê®™ü †Öò±ú ‡×®›üµÖ®Ö LLCB TBS ‡®Ö ‡™ü¸ü

Ûêú. ™üß. ÃÖÓ¤üß¯Ö ‹Þ›ü ×¾Ö»ÖÖÃÖ “ÖÖî¬Ö¸üß

¾Öê×»Ö›êü¿Ö®Ö ‹Þ›ü ‡×´¯»Ö´Öê®™êü¿Ö®Ö †Öò±ú ÃÖê®›ü¾Öß“Ö Ã™ÒüŒ“Ö¸ü ²ÖÖò™ü´Ö 
¯»Öî™ü ™ãü ×¸ü²Ö ¾Öê»›ü •ÖÖê‡®™ü ‡®Ö ¤ü ²ÖêÃÖ ÃÖêŒ¿Ö®Ö †Öò±ú ‡™ü¸ü ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü

¸ü•Ö×®ÖÛúÖ®ŸÖ ¯ÖÏ•ÖÖ¯Ö×ŸÖ, †×®Ö»Ö Ûêú. ³ÖÖ¸ü«üÖ•Ö, ×ÝÖ×¸ü¿Ö ÝÖã¯ŸÖÖ, ¾Öî³Ö¾Ö 
•ÖÖê¿Öß, ×´ÖŸÖã»Ö ¯Ö™êü»Ö, •ÖÖÝÖéŸÖ ³ÖÖ¾ÖÃÖÖ¸ü, ×¾Ö¯Öã»Ö ´ÖÖê¸êü, ´ÖãÛêú¿Ö ×•Ö®¤üÖ»Ö 
†×¾ÖÛú ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÖÔ, ÝÖÖî¸ü¾Ö •ÖÖêÝÖß, †×´ÖŸÖ ̄ ÖÖ»Ö×»ÖµÖÖ, ÃÖ¸üÖê•Ö —ÖÖ, ́ Ö×®ÖÂÖ 
¯ÖÖÞ›êüµÖ, ¯ÖÖÓ›ãü¸ÓüÝÖ •ÖÖ¬Ö¾Ö ‹Þ›ü Æêü´Ö»Ö ¤êüÃÖÖ‡Ô

9th ‡®™ü®Öì¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸ü®ÃÖ †Öò®Ö ‡®ÖÙ¿ÖµÖ»Ö °µÖã•ÖÌ®Ö ÃÖÖµÖ×®ÃÖÃÖ ‹Þ›ü 
‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ  (IFSA2015), ²Öê»Öê¾µÖã, ¾ÖÖòØ¿ÖÝ™ü®Ö, µÖã‹ÃÖ‹, 20-
25 ×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü 2015

‹®ÖÖê´ÖÖ»ÖÃÖ ‡®¾ÖÃÖÔ ²ÖÎê´Ã™Òêü»Ö®ÝÖ ×ÆüØ™üÝÖ †Öò±ú »ÖêÃÖ¸ü-×›Òü¾Ö®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•Ö

´ÖéŸµÖãÓ•ÖµÖ Ûãú®›ãü

1st IAEA ™êüÛú×®ÖÛú»Ö ×´ÖØ™üÝÖ (TM) †Öò®Ö ›üÖ‡¾Ö™Ôü¸ü 
ÛúÖò®ÃÖê¯™ËüÃÖ, ×¾Ö‹®ÖÖ, †Öò×Ã™ÒüµÖÖ, 29 ×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü- 3 †Œ™æü²Ö¸ü 2015

¯Ö±úÖì´ÖÔ®ÃÖ †Öò±ú ‡™ü¸ü-»ÖÖ‡Ûú ›üÖ‡¾Ö™Ôü¸ü ™üÖÝÖì™ËüÃÖ †®›ü¸ü ®ÖÖò®Ö-µÖã×®Ö±úÖò´ÖÔ 
‹Þ›ü ™ÒüÖ×®ÃÖ‹®™ü £Ö´ÖÔ»Ö »ÖÖê›ËüÃÖ 

ÃÖ´Öß¸ü ×ÜÖ¸ü¾Ö›ÌüÛú¸ü, ÃÖã×®Ö»Ö ²Öê»ÖÃÖÖ¸êü, ¸üÖ•ÖÖ´Ö®®ÖÖ¸ü Ã¾ÖÖ´Öß, µÖ¿ÖÁÖß 

¯ÖÖ×™ü»Ö, Ûêú¤üÖ¸ü ³ÖÖê¯Öê, ×¾Ö®ÖµÖ ´Öê®Ö®Ö, ¤üß¯Öã ÛéúÂÞÖ®Ö †»¯Öê¿Ö ¯Ö™êü»Ö, 
¿Öî»ÖêÂÖ ÛúÖ®Ö¯Ö¸üÖ ‹Þ›ü ÃÖã×¬Ö¸ü ×¡Ö¯ÖÖšüß

¯Ö±úÖì´ÖÔ®ÃÖ †Öò±ú ‡™ü¸ü-»ÖÖ‡Ûú ›üÖ‡¾Ö™Ôü¸ü ™üÖÝÖì™ËüÃÖ †®›ü¸ü ®ÖÖò®Ö-µÖã×®Ö±úÖò´ÖÔ 
‹Þ›ü ™ÒüÖ×®ÃÖ‹®™ü £Ö´ÖÔ»Ö »ÖÖê›ËüÃÖ  

‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ×ÜÖ¸ü¾Ö›ÌüÛú¸ü

32nd DAE ÃÖê°™üß ‹Þ›ü †ÖòŒµÖã¯Öê¿Ö®Ö»Ö Æêü»£Ö ¯ÖÏÖê±êú¿Ö®Ö»ÃÖ ´Öß™ü, 
¸üÖ•ÖÖ ¸üÖ´Ö®ÖÖ ÃÖê®™ü¸ü ±úÖò¸ü ‹›ü¾ÖÖ®Ã›ü ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß, ‡®¤üÖî¸ü, 5-7 
†Œ™æü²Ö¸ü 2015

‹›ü¾ÖÖ®Ã›ü ÃÖê±ú™üß ´Öê•ÖÃÖÔ ‡×´¯»Ö´Öê®™êü›ü ‡®Ö ®ÖêÝÖê×™ü¾Ö ®µÖã™Òü»Ö ²Öß´Ö 
(NNB) HVPS ±êú×ÃÖ×»Ö™üß ‹™ü  †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü 

‹. ÝÖÆü»ÖÖê™ü, ¾Öß. ´ÖÆêü¿Ö, ‹. Ûêú. “ÖÛÎú²ÖŸÖá, Ûêú. •Öß. ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ²Öß. Ûêú. 
¯ÖÏ•ÖÖ¯Ö×ŸÖ, ›üß. ¾Öß. ´ÖÖê¤üß, ›üß. ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ‹“Ö. ×¿Ö¿ÖÖÓ×ÝÖµÖÖ, ‹´Ö. ‹®Ö. 
×¾Ö¿®Öã¤êü¾Ö, •Öê. ÃÖÖê®Öß, •Öß. ²ÖÓÃÖ»Ö, ‹´Ö. ²Ö®¤üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, †Ö¸ü. Ûêú. 
µÖÖ¤ü¾Ö, Ûêú. ¯ÖÞ›üµÖÖ, •Öê. ³ÖÖÝÖÖê¸üÖ, ‹“Ö. ŸµÖÖÝÖß ‹Þ›ü ‹“Ö. ×´ÖÃ¡Öß

‡×´¯»Ö´Öê®™êü¿Ö®Ö †Öò±ú ÃÖê±ú™üß ´Öê•ÖÃÖÔ †Öò±ú ®µÖã ÆüÖ‡Ô Æüß™ü °»ÖŒÃÖ ™êüÃ™ü 
±êú×ÃÖ×»Ö™üß ‹™ü IPR 

ÃÖã×®Ö»Ö ²Öê»ÖÃÖÖ¸êü, ̧ üÖ•ÖÖ´Ö®®ÖÖ¸ü Ã¾ÖÖ´Öß, ŸÖãÂÖÖ¸ü ̄ Ö™êü»Ö, ÃÖ´Öß¸ü ×ÜÖ¸ü¾Ö›ÌüÛú¸ü, 
¤êü¾Öê®¦ü ´ÖÖê¤üß, µÖ¿ÖÁÖß ¯ÖÖ™üß»Ö, Ûêú¤üÖ¸ü ³ÖÖê¯Öê ‹Þ›ü ¯ÖÏÛúÖ¿Ö ´ÖÖêÛúÖ×¸üµÖÖ

ÃÖê±ú™üß ‹Þ›ü ‹®¾ÖÖµÖ¸üÖê´Öê®™ü (S&E) †ÖÃÖ¯ÖêŒ™ËüÃÖ †Öò±ú ™üÖêÛúÖ´ÖÛú- 
™üÖ‡¯Ö °µÖã•ÖÌ®Ö ¯ÖÖ¾Ö¸ü ×¸ü‹Œ™üÃÖÔ - ‹®Ö †Öê¾Ö¸ü¾µÖã

³Ö¸üŸÖ ¤üÖê¿Öß ‹Þ›ü ›üß. “Öê®®ÖÖ ¸êüøüß

™êüØÃ™üÝÖ ‹Þ›ü ×¯ÖÏ¾Öê×®™ü¾Ö ´Öê®™êü®Ö®ÃÖ †Öò±ú ‡»Öê×Œ™ÒüÛú»Ö ¯ÖÖ¾Ö¸ü ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ 
‡®Ö ÃÖ²ÖÃ™êü¿Ö®Ö ±úÖò¸ü ÃÖê°™üß ‹Þ›ü ×¸ü»ÖÖµÖÖ×²Ö×»Ö™üß

“ÖÓ¦ü ×Ûú¿ÖÖê¸ü ÝÖã¯ŸÖÖ 

ÃÖê°™üß †ÖÃÖ¯ÖêŒ™ËüÃÖ ‡®Ö ×Æü×»ÖµÖ´Ö ×¸üÛú¾Ö¸üß ×ÃÖÃ™ü´Ö ‹™ü IPR

ÃÖ×´Ö¸üü®Ö ¿ÖÖÓ×ŸÖ ´ÖãÜÖ•Öá, ›üß. ¾Öß. ´ÖÖê¤üß, ¸Óü•Ö®Ö ÝÖÓÝÖ¸üÖ›êü, ¯Öß. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, 
•Öê. ‹ÃÖ. ×´ÖÁÖÖ, ›üß. ×¡Ö¯ÖÖšüß, ‹ÃÖ. ÛúÃ£Öã×¸ü¸êü®ÝÖ®Ö, •µÖÖê×ŸÖ †ÝÖ¾ÖÖÔ»Ö 
‹Þ›ü ¯ÖÏ×ŸÖÛú ®ÖÖµÖÛú

Ã™ü›üß †Öò±ú ¤ü ÃÖê°™üß ÛÎúÖµÖ™êü×¸üµÖÖ ‹Þ›ü ¤ü ¸êü×›ü‹¿Ö®Ö ×»Ö×´Ö™ü ‡®Ö 
´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö ÛúÖò»Ö ÝÖî×ÃÖ×±úÛêú¿Ö®Ö ‹ŒÃÖ¯Öê¸üß´Öê®™ËüÃÖ

×¾Ö¿ÖÖ»Ö •Öî®Ö

ÃÖê°™üß ´Öê®Öê•Ö´Öê®™ü ×ÃÖÃ™ü´Ö ‡×´¯»Ö´Öê®™êü¿Ö®Ö ‹™ü †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü 

›üß. ¾Öß. ´ÖÖê¤üß ‹Þ›ü ›üß. “Öê®®ÖÖ ¸êüøüß

®Öê¿Ö®Ö»Ö ×ÃÖ´¯ÖÖê×•ÖµÖ´Ö †Öò®Ö †Ûú×Ã™üŒÃÖ (NSA-2015), 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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CSIR-®Öê¿Ö®Ö»Ö ‡×®Ã™ü™ü¶ã™ü †Öò±ú †Öê¿Ö®ÖÖêÝÖÏÖ±úß, ›üÖê®ÖÖ ¯ÖÖî»ÖÖ, 
ÝÖÖê¾ÖÖ 7-9 †Œ™æü²Ö¸ü 2015

†Ûú×Ã™üŒÃÖ ‹×´Ö¿Ö®Ö Ã™ü×›ü•Ö †Öò®Ö ¾Öê»›ü ×›ü±êúŒ™ËüÃÖ †®›ü¸ü Ûú®ÖÃ™ü®™ü 
»ÖÖò›ü ¾Öß£Ö ×´ÖÛêú×®ÖÛú»Ö ×•ÖÝÖÌ

‹ÃÖ. ¾Öß. ¸ÓüÝÖ®ÖÖµÖÛãú»Öã, ¯Öß. ¾Öß. ¿ÖÖÃ¡Öß, •Öê. ×ÃÖ¾ÖÖ ¸üÖ•Öæ ‹Þ›ü ²Öß. 
¸ü´Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü

12th ‡®™ü®Öì¿Ö®Ö»Ö ÃÖ±ìúÃÖ ‡×®•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ, ¯Öê‡®™ËüÃÖ ‹Þ›ü ÛúÖêØ™üÝÃÖ 
×ÃÖ´¯ÖÖê×•ÖµÖ´Ö ‹Þ›ü ‹ŒÃ¯ÖÖê 2015, ‡×®›üµÖÖ ‹ŒÃ¯ÖÖê ÃÖê®™ü¸ü, ÝÖÏê™ü¸ü 
®ÖÖµÖ›üÖ, ×¤ü»Æüß, 7-9 †Œ™æü²Ö¸ü 2015

´ÖÖ‡ÛÎúÖêÃ™ÒüŒ“Ö¸ü»Ö ‡®¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯ÖÖêÃÖêÃ›ü 
†»µÖã×´Ö®ÖÖ‡•›ü ÛúÖòØ™üÝÃÖ ±úÖò¸ü ÆüÖ‡Ô ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ 

×®Ö¸ü¾Ö †Ö‡Ô. •Ö´Ö®ÖÖ¯Ö¸üÖ

DAE-BRNS ¾ÖÛÔú¿ÖÖê¯Ö †Öò®Ö ´ÖÖê®™êü ÛúÖ»ÖÖì ®µÖã×Œ»Ö†Öò®Ö 
™ÒüÖ®ÃÖ¯ÖÖê™Ôü ÛúÖò›ü (MONC), BARC, ´Öã´²Ö‡Ô, 8-9 †Œ™æü²Ö¸ü 
2015

°µÖã•ÖÌ®Ö ®µÖã™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ ‹×Œ™ü×¾Ö×™ü•Ö ‡®Ö TBM ®µÖã™üÖò×®ÖŒÃÖ ÃÖêŒ¿Ö®Ö 
‹™ü †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü

¤üß¯ÖÛú †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö ‹Þ›ü TBM ®µÖã™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ ™üß´Ö

17th ‡®™ü®Öì¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸ü®ÃÖ †Öò®Ö °µÖã•ÖÌ®Ö ×¸ü‹Œ™ü¸ü ´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ 
(ICFRM-17), †Ö“Öê®Ö, •Ö´ÖÔ®Öß, 11-16 †Œ™æü²Ö¸ü 2015

×›ü¯ÖÖê×•Ö¿Ö®Ö †Öò±ú Er
2
O

3
 ÛúÖòØ™üÝÖ ‹Þ›ü ‡™ËüÃÖ Ã™üŒ“Ö¸ü»Ö, 

´ÖÖ‡ÛÎúÖêÃ™ÒüŒ“Ö¸ü»Ö, ‡»Öê×Œ™ÒüÛú»Ö ‹Þ›ü †Öò¯™üßÛú»Ö Ã™ü×›ü•Ö

¯Öß. ‹. ¸üÖµÖ•ÖÖ¤üÖ, †×´ÖŸÖ ÃÖ¸üÛúÖ¸ü, ‹®Ö. ¯Öß. ¾ÖÖ‘Öê»ÖÖ, †Ö¸ü. ¸üÆü´Ö®Ö, 
‹®Ö. ‹»Ö. “ÖÖîÆüÖ®Ö, ‹´Ö. ¸Óü•Ö®Ö, ‹´Ö. ³Ö™ü®ÖÖÝÖ¸ü, ‹»Ö. ‹´Ö. ´Ö®ÖÖê“ÖÖ 
‹Þ›ü ¯Öß. ‹´Ö. ¸üÖ†Öê»Öê

2nd ²ÖÖ‡»Öê™êü¸ü»Ö ‡®›üÖê- ‡™ü»Öß ¾ÖÛÔú¿ÖÖê¯Ö ®Öê®ÖÖêÃÛîú»Ö ‹ŒÃÖÖ‡™êü¿Ö®ÃÖ 
‡®Ö ‡´Ö•Öì®™ü ´Ö™êü×¸üµÖ»Ö (NEEM-2015), ¸üÖê´Ö, ‡™ü»Öß, 12-14 
†Œ™æü²Ö¸ü 2015

†Öê¾Ö¸ü¾µÖæ †Öò±ú °µÖã•ÖÌ®Ö ́ Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ ‹Þ›ü ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖê•Öß ›êü¾Öê»Ö¯Ö´Öê®™ËüÃÖ 
‹™ü IPR ±úÖò¸ü ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü ‹Þ›ü ±úÃ™Ôü¾ÖÖò»Ö ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ 

‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ×ÜÖ¸ü¾Ö›ÌüÛú¸ü

24th ‡®™ü®Öì¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸ü®ÃÖ †Öò®Ö ´ÖêÝ®Öê™ü ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß, ÃÖÖò»Ö, 
‹ÃÖ. ÛúÖò×¸üµÖÖ, 18-23 †Œ™æü²Ö¸ü 2015

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ±êú×²ÖÎÛêú¿Ö®Ö †Öò±ú Ã¯Öê×¿ÖµÖ»Ö ¯Ö¯ÖÔ•Ö ¾ÖÖ‡×®›üÝÖ ´Ö¿Öß®Ö 

±úÖò¸ü ®ÖÖò®Ö-ÛúÖê¯»Ö®Ö¸ü ELM Ûú®™ÒüÖê»Ö ÛúÖò‡»ÃÖ †Öò±ú JET

´ÖÆêü¿Ö ‘ÖÖ™êü, ÃÖã²ÖÎŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö, ´Ö¬Öã ¯Ö™êü»Ö, ¬Ö¾Ö»Ö ³ÖÖ¾ÖÃÖÖ¸ü ‹Þ›ü ×Ûú×¸ü™ü 
¾ÖÃÖÖ¾ÖÖ

™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß ›êü¾Öê»ÖÖê¯Ö´Öê®™ËüÃÖ ™ãü¾Ö›ËüÃÖÔ ELM ÛúÖò‡»ÃÖ ´Öê®Öã±êúŒ“ÖØ¸üÝÖ 
†¯ÖÏÖê×¯ÖÏ‹™ËüÃÖ ±úÖò¸ü ™üÖêÛúÖ´ÖŒÃÖ 

ÃÖã²ÖÎŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö, ´ÖÆêü¿Ö ‘ÖÖ™êü, ×¯ÖÏµÖÓÛúÖ ²ÖÎÉ³Ö¼ü, ×®Ö×ŸÖ¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, Ûêú¤üÖ¸ü 
³ÖÖê¯Öê, ¬Ö¾Ö»Ö ³Ö¾ÖÃÖÖ¸ü, Ã¾Ö¹ý¯Ö ˆ¤ËüÝÖÖŸÖÖ, ´Ö¬Öã ¯Ö™êü»Ö

×¯ÖÏ×»Ö×´Ö®Ö¸üß ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú ÃÖê®™Òü»Ö ÃÖÖê»Ö®ÖÖò‡›ü ±úÖò¸ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-2 
‹Þ›ü ›êü´ÖÖê

µÖæ. ¯ÖÏÃÖÖ¤ü, †Ö¸ü. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö, ‹ÃÖ. ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö, ‹. ‹®Ö. ¿Ö´ÖÖÔ, ¾Öß. ´Öê®Ö®Ö, 
ÃÖß. ¤ü®ÖÖ®Öß, ›üß. ÝÖÝÖÔ, ‹®Ö. ¸üÃŸÖÖêÝÖß, ‹ÃÖ. ×ÜÖ¸ü¾Ö›ÌüÛú¸ü, †Ö¸ü. Ûãú´ÖÖ¸ü, 
¯Öß. Ûêú. ÛúÖ¾Ö, ‹ÃÖ. ¤êü¿Ö¯ÖÖÞ›êü, ‹. ¤üÖÃÖ ‹Þ›ü ›üß. ²ÖÖê¸üÖ

18th ‡®™ü®Öì¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸ü®ÃÖ †Öò®Ö ¸êü×›ü‹¿Ö®Ö ‡±êúŒ™ËüÃÖ 
‡®Ö ‡®ÃÖã»Öê™üÃÖÔ (REI-18), •ÖµÖ¯Öã¸ü, ¸üÖ•ÖÃ£ÖÖ®Ö, ‡×®›üµÖÖ, 
26-31†Œ™æü²Ö¸ü 2015

‡®Ö-×ÃÖ™ãü ¾ÖÖò»µÖã´Öê×™ÒüÛú Ã¯Ö¼üØ¸üÝÖ ×µÖ»›ü ´Öê•Ö¸ü´Öê®™ËüÃÖ †Öò±ú BNSiO
2
 

×ÃÖ¸üÖ´ÖßÛú ±úÖò¸ü ¾Öê×¸üµÖÃÖ †ÖµÖ®Ö ‡®Ö•ÖáÃÖ ‹Þ›ü ‡×®ÃÖ›êü®™ü ‹®ÝÖ»ÃÖ 

‹´Ö. ¸Óü•Ö®Ö

ÛúÖò´ÖÃÖÖê»Ö ÛúÖò®±ú¸ü®ÃÖ 2015, ÆüµÖÖŸÖ ¸êü•Öê®ÃÖß, ¯ÖãÞÖê, 29-30 
†Œ™æü²Ö¸ü 2015

Ã™ü›üß †Öò±ú ÃÖŒµÖãÔ»Ö¸ü ¾Öê¾ÖÝÖÖ‡›ü ×¾ÖÞ›üÖê ±úÖò¸ü ×´Ö×»Ö×´Ö™ü¸ü ¾Öê¾Ö 
™ÒüÖ®ÃÖ×´Ö¿Ö®Ö »ÖÖ‡®Ö 

Ûéú¯ÖÖ»Öß ›üß. ›üÖê®›üÖ ¸ü×¾Ö®¤ü¸ü Ûãú´ÖÖ¸ü, ×ÆüŸÖê¿ÖÛãú´ÖÖ¸ü ¯ÖÞ›üµÖÖ

29th ×´ÖØ™üÝÖ †Öò±ú ¤ü ITPA TG †Öò®Ö ›üÖµÖÝ®ÖÖò×Ã™üŒÃÖ, ‡™ü¸ü 
†ÖòÝÖì®ÖÖ‡•Öê¿Ö®Ö, ±ÏúÖÓÃÖ, 2-6 ®Ö¾Ö´²Ö¸ü 2015

¯ÖÏÖêÝÖÏêÃÖ †¯Ö›êü™ü †Öò®Ö ‡™ü¸ü XRCS- ÃÖ¾Öì ‹Þ›ü ‹›Ëü•Ö ×ÃÖÃ™Ëü´ÃÖ 

ÃÖÓ•Öß¾Ö ¾ÖÖÂÞÖìµÖ, ×ÃÖ¨üÖ£ÖÔ Ûãú´ÖÖ¸ü, ÃÖ¯Ö®ÖÖ ×´ÖÁÖÖ, ×¿Ö¾ÖÖÛúÖ®ŸÖ —ÖÖ, 
ÃÖã³ÖÖÂÖ ¯Öãšêü×®¾Ö×™ü»Ö, ÛúÖî¿Ö»Ö •ÖÖê¿Öß, ×¾Ö®ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ¸üÖò²Öß®Ö ²Ö®ÖÔÃ»Öê, 
×±ú×»Ö¯Ö ²Ö®ÖÖÔÃÛúÖò»Ö, ÝÖã®™ü¸ü ²Ö™Ôü×Ã“Ö®ÝÖ¸ü, ´ÖÖÙ™ü®Ö †Öò’ ´Öã»»ÖÖ®Öê, ¿ÖÖò®Ö 
ÆãüÝÃÖ, ×Ã™ü±ú®Ö ×ÃÖ´Ö¸üÖòÛú, ×¾Ö®ÃÖë™ü ´ÖÖÙ™ü®Ö, ×•Ö®Ö-´ÖÖÛÔú ›Òêü¾Ö®Ö ‹Þ›ü 
´ÖÖ‡Ûú ¾ÖÖò»¿Ö

IN-DA ¯ÖÏÖêÝÖÏêÃÖ †Öò®Ö ‡™ü¸ü ECE ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üÛú ×ÃÖÃ™ü´Ö (TL & 
receiver)

×ÆüŸÖê¿Ö ¯ÖÞ›üµÖÖ, ÃÖã´Ö®Ö ¤ü®ÖÖ®Öß, ¸ü×¾Ö®¤ü¸ü Ûãú´ÖÖ¸ü, ×ÃÖ¨üÖ£ÖÔ Ûãú´ÖÖ¸ü, 
ÁÖß¿Öî»Ö, ÃÖ•Ö»Ö, ×¾Ö®ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ‹Þ›ü ×¾ÖŒ™¸ü ˆØ›üŸÃÖê¾Ö

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2015-2016
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IN-DA ¯ÖÏÖêÝÖÏêÃÖ †Öò®Ö †¯Ö¸ü ¯ÖÖê™Ôü #09 

×ÃÖ¨üÖ£ÖÔ Ûãú´ÖÖ¸ü, ÁÖß¿Öî»Ö ¯Ö›üÃÖÖ»ÖÝÖß, ÃÖÓ•Öß¾Ö ¾ÖÖÂÞÖìµÖ, ÁÖß“ÖÓ¤ü —ÖÖÜÖ¸ü, 
×´ÖŸÖã»Ö †³ÖÓÝÖß, ×¿Ö¾ÖÛúÖ®ŸÖ —ÖÖ, ×¾Ö®ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ×¾ÖŒ™ü¸ü ˆØ›üŸÃÖê¾Ö, 
×£Ö²ÖÖò›ü ×•Ö†ÖêÛúÖê×´Ö®Ö ‹Þ›ü ×¸ü“ÖÖ›Ôü ÛúÖò®®Ö¸ü

¯ÖÏÖêÝÖÏêÃÖ †Öò®Ö ×›ü•ÖÌÖ‡Ø®ÖÝÖ ÆüÖ›Ôü ‹ŒÃÖ-¸êü ´ÖÖê×®Ö™ü¸ü ±úÖò¸ü ‡™ü¸ü (PBS 
55.EE)

ÃÖÓŸÖÖêÂÖ ¯Öß. ¯ÖÞ›üµÖÖ, †Ö¸ü. ´ÖÛú¾ÖÖ®ÖÖ, Ûêú. †ÃÖã¤üÖ®Öß, •Öß. •ÖÝÖ®®ÖÖ£Ö®Ö, 
†Ö¸ü. ²Ö®ÖÔÃ»Öê ‹Þ›ü ‡™ü¸ü-IO ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ ™üß´Ö

25th ‡®™ü®Öì¿Ö®Ö»Ö ™üÖòÛúß ÛúÖò®±ú¸ü®ÃÖ (ITC-25), ÃÖȩ̂ üÖ™üÖò×̄ ÖµÖÖ ™üÖòÛúß, 
™üÖòÛúß-×ÃÖ™üß, ×ÝÖ±ãú, •ÖȪ ÖÖ®Ö,  3-6 ®Ö¾Ö́ ²Ö̧ ü 2015

×²ÖÆêü×¾ÖµÖ̧ ü †Öò±ú ®ÖÖò®Ö-£Ö́ ÖÔ»Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÃÖ ›ü¶ãØ̧ üÝÖ ECR ȪÏß-†ÖµÖ®ÖÖ‡•Öê¿Ö®Ö ‹™ü 
†Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ́ ÖÛú 

‹ÃÖ. ̄ Öã̧ üÖê×ÆüŸÖ, ¾ÖÖµÖ. ‹ÃÖ. •ÖÖê‡ÃÖÖ, •Öê. ¾Öß. ̧ üÖ¾Ö»Ö, ‹ Ö́. ²Öß. “ÖÖî¬Ö̧ üß, ²Öß. Ûêú. ¿ÖãŒ»ÖÖ, 
†Ö̧ ü. Ö́Ó“Ö®¤üÖ, ‹®Ö. ǘ̧ ÖîµÖÖ, µÖã. ÃÖß. ®ÖÝÖÖȩ̂ üÖ, Ȫß. Ûêú. †Ö¡ÖêµÖ, †Ö̧ ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, Ûêú. 
‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, ‹ÃÖ. ²Öß. ³Ö¼ü, ÃÖß. ‹®Ö. ÝÖã̄ ŸÖÖ, ‹. Ûãú́ ÖÖ̧ ü, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ ™üß́ Ö 

57th ‹®Öã†»Ö ×́ ÖØ™üÝÖ †Öò±ú APS ×›ü×¾Ö•ÖÌ®Ö †Öò±ú ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, 
ÃÖ¾ÖÖ®®ÖÆü •ÖÖòÙ•ÖµÖÖ, µÖã‹ÃÖ‹, 16-20 ®Ö¾Ö´²Ö¸ü 2015

Ûú×»Ö¿Ö®»ÖêÃÖ ´ÖÖ‡ÛÎúÖê×™üµÖØ¸üÝÖ ´ÖÖò›ËüÃÖ ‡®Ö »ÖÖ•ÖÔ †ÖÃÖ¯ÖêŒ™ü ¸êü×¿ÖµÖÖê 
™üÖêÛúÖ´ÖÛ ¾Öß£Ö ¾ÖßÛú ×¸ü¾ÖÃ›Ôü ×¿ÖµÖ¸ü Ûú×®±úÝÖ¸êü¿Ö®ÃÖ 

†Ö×¤üŸµÖ ÛéúÂÞÖÖ Ã¾ÖÖ´Öß, ¸üÖ•ÖÖ¸üÖ´Ö®Ö ÝÖÞÖê¿Ö, ×Ã™ü±ú®Ö ²ÖÎã®®Ö¸ü, •Öê®Ö 
¾ÖŒ»ÖÖ×¾ÖÛú ‹Þ›ü »ÖÖò¸êü®™ü ×¾Ö»»ÖÖ›Ôü 

×›üÃ™êü×²Ö»ÖÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ™Òêü¯›ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö Œ»ÖÖˆ›ËüÃÖ ²ÖÖµÖ ‹´²Öê›êü›ü 
‹Þ›ü Ûú×»Ö¿Ö®Ö •Ö®Ö¸êü™êü›ü †ÖµÖ®ÃÖ : PIC-MCC ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®ÃÖ

´Öê‘Ö¸üÖ•Ö ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ ‹Þ›ü ¸üÖ•ÖÖ¸üÖ´Ö®Ö ÝÖÞÖê¿Ö

×±Ìú»›ü ´ÖÖò›êüØ»ÖÝÖ †Öò±ú ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü ±æú™ü×¯ÖÏ®™ËüÃÖ ›ü¶ã ™ãü RMPs

²Öê®•ÖÖ×´Ö®Ö ¯Öß. ×¸ü×¾Ö‹¸üÖ, ›üßü. ‹´Ö. †Öò»ÖÖì¾Ö, †Ö¸ü. ‹. ´ÖÖêµÖ¸ü, ‹ÃÖ. 
¤ü¢ÖÖ ‹Þ›ü ™üß. ‡Ô. ‡¾ÖÖ®ÃÖ

†Öò×¯™ü´ÖÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú RMP ÛúÖò‡»ÃÖ ±úÖò¸ü ELM Ûú®™ÒüÖê»Ö

ÃÖÖê´ÖêÀ¾Ö¸ü ¤ü¢ÖÖ, ™üß. ‡Ô. ‡¾ÖÖ®ÃÖ ‹Þ›ü ›üß. ‹´Ö. †Öò»ÖÖì¾Ö

‹™üÖò×´ÖÛú ‹Þ›ü ́ ÖÖò»ÖêŒµÖã»Ö¸ü Ã¯ÖêŒ™ÒüÖòÃÛúÖò¯Öß Ã™ü×›ü•Ö †Öò±ú ¤ü DIII-D 
®µÖã™Òü»Ö ²Öß´Ö †ÖµÖ®Ö ÃÖÖêÃÖÔ ‹Þ›ü ®µÖã™Òü»ÖÖ‡•Ö¸ü

²Öß. ÛÎúÖò»Öê, •Öê. ¸üÖò“Ö, •Öê. ™üß. ÃÛúÖò×¾Ö»»Öê, ‹ÃÖ. Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ ‹Þ›ü ²Öß. 
“ÖÖêŒÃÖß 

ÃÖÖ‡´Ö»™êü×®ÖµÖÃÖ ‹×Œ•ÖÃ™êü®ÃÖ †Öò±ú Ûêú×»¾Ö®Ö Æêü»´ÖÆüÖê»™Ëü•Ö ‹Þ›ü ×›Òü°™ü 

¾Öê¾Ö ‡®Ã™üÖ×²Ö×»Ö×™ü•Ö ‡®Ö IMPED

¯Öß. Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ÃÖÖµÖÛú ²ÖÖòÃÖ, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ ‹Þ›ü ¾ÖÖµÖ. ÃÖß. ÃÖŒÃÖê®ÖÖ

»ÖÖòÛú»ÖÖ‡•›ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ×ÆüØ™üÝÖ ‹Þ›ü ›üÖˆ®Ö×Ã™Òü´Ö ›êü×®ÃÖ™üß ¸üÖ‡ÃÖ ‡®Ö 
‹ŒÃÖ¯ÖÖÓØ›üÝÖ Æêü×»ÖÛúÖò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 

ÃÖÖò´Öê®Ö ‘ÖÖêÂÖ, õÖß×ŸÖ¿Ö ²Ö¸üÖ›üÖ, ¯ÖÏ²Ö»Ö “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ ‹Þ›ü 
¬Öß¸üÖ•Ö ²ÖÖê¸üÖ

‡®™ü¸êüŒ¿Ö®Ö †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ †Öò×Ã•Ö»Öê¿Ö®ÃÖ ¾Öß£Ö † ²ÖîŒÝÖÏÖˆ®›ü †ÖµÖ®Ö  
›êü×®ÃÖ™üß ¯Ö™ãÔü²Öì¿Ö®Ö 

ÃÖÖµÖÛú ²ÖÖêÃÖ, ´ÖÓ×•ÖŸÖ ÛúÖî¸ü, ¯Öß. Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ ‹Þ›ü ¾ÖÖµÖ. 
ÃÖß. ÃÖŒÃÖê®ÖÖ

×±ú×•ÖÌŒÃÖ ‹Þ›ü ‡×®•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú ¤ü ‡™ü¸ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö 
ÃÖÖµÖŒ»ÖÖò™ÒüÖò®Ö ‹×´Ö¿Ö®Ö ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üÛú

›ü²»µÖã. ‹»Ö. ¸üÖò¾Ö®Ö, ‹´Ö. ‡Ô. †Öò×Ã™ü®Ö, ‹ÃÖ. ÆüÖò¿Ö´ÖÓ›ü¶Ö¸ü, ¯Öß. ‡Ô. 
×±ú×»Ö¯ÃÖ, •Öê. ‹“Ö. ²Öê®ÖÖê, ‹. †Öò¸üÖê†Ö, ›üß. ‹. ¾ÖßŒÃÖ, ‹. ‡Ô. Æü²²ÖÖ›Ôü, 
•Öê. ‹. ×Ã™ü»Ö´Öì®Ö, †Ö¸ü. ‡Ô. ±êú›ü¸ü, ‹. ÜÖÖê›üÛú, •Öß. ™îü»Ö¸ü, ‹“Ö. Ûêú. 
¯ÖÞ›üµÖÖ, ‹ÃÖ. ¤ü®ÖÖ®Öß ‹Þ›ü †Ö¸ü. Ûãú´ÖÖ¸ü

29th ®Öê¿Ö®Ö»Ö ×ÃÖ´¯ÖÖê×ÃÖµÖ´Ö †Öò®Ö ¾ÖîŒµÖã´Ö ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß ‹Þ›ü 
‡Ô™ËüÃÖ ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ ™ãü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ²Öß´ÃÖ (IVSNS-2015), ÆüÖê´Öß 
³ÖÖ³ÖÖ †Öò×›ü™üÖê×¸üµÖ´Ö, ™üÖ™üÖ ‡×®Ã™ü™ü¶ã™ü †Öò±ú ±Óú›üÖ´Öê®™ü»Ö ×¸üÃÖ“ÖÔ, 
ÛúÖê»ÖÖ²ÖÖ, ´Öã´²Ö‡Ô, 18-20 ®Ö¾Ö´²Ö¸ü 2015

†»™ÒüÖ-ÆüÖ‡Ô ¾ÖîŒµÖã´Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö †Öò±ú SMARTEX-C

»Ö¾ÖÛêú¿Ö »Ö”û¾ÖÖ®Öß, µÖÖêÝÖê¿Ö •Öß. µÖÖê»Öê, ´Ö®Öã ²ÖÖ•Ö¯ÖÖ‡Ô, ÃÖÓ²Ö¸ü®Ö ¯ÖÆüÖ¸üß 
‹Þ›ü ¯ÖÏ²Ö»Ö Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ

™êüØÃ™üÝÖ †Öò±ú ®µÖã ™üÖò¸üÃÖ ¿Öê¯›ü ¾ÖîŒµÖã´Ö ¾ÖêÃÖ»Ö †Öò±ú †Ö×¤üŸµÖ †¯ÖÝÖÏê›ü 
™üÖêÛúÖ´ÖÛú

Ûêú. ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, Ûêú. ‹´Ö. ¯Ö™êü»Ö, ‹ÃÖ. ²Öß. ³Ö¼ü, ‹®Ö. ›üß. ¯Ö™êü»Ö, Ûêú. 
‹®Ö. “ÖÖî¬Ö¸üß, Ûãú»ÖÖ¾Ö ¸üÖšüÖê›ü, Ûêú. ‹ÃÖ. †Ö“ÖÖµÖÔ, ‹´Ö. ²Öß. Ûú»ÖÖ»Ö, 
›üß. ‹ÃÖ. ¾Ö×¸üµÖÖ, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, ¾ÖÖµÖ. ÃÖß. ÃÖŒÃÖê®ÖÖ 
‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ †¯ÖÝÖÏê›ü ™üß´Ö

Ã™ÒüŒ“Ö¸ü»Ö ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú ×»Ö×´Ö™ü¸ü ‹Þ›ü ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü ±úÖò¸ü †Ö×¤üŸµÖ 
™üÖêÛúÖ´ÖÛú †¯ÖÝÖÏê›ü

Ûêú. ‹´Ö. ¯Ö™êü»Ö, Ûãú»ÖÖ¾Ö ¸üÖšüÖê›ü, Ûêú. ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, ‹ÃÖ. ²Öß. ³Ö¼ü, ×¤ü¯ŸÖß 
¿Ö´ÖÖÔ, ¾ÖÖµÖ. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö, ›üß. ¸üÖ•Öæ, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ, 
¯Öß. Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ¾ÖÖµÖ. ÃÖß. ÃÖŒÃÖê®ÖÖ ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ †¯ÖÝÖÏê›ü ™üß´Ö

‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÝÖ®Ö ‡¸êü×›ü‹¿Ö®Ö ÛúÖò®™ü¸ü ±úÖò¸ü ×›ü±ú¸ü®™ü ´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ †Öò®Ö 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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›üÖ‡»Öê×Œ™ÒüÛú ÃÖ±ìúÃÖ ‡®Ö ¾ÖîŒµÖã´Ö 

¸ü×¿´Ö ‹ÃÖ. •ÖÖê¿Öß ‹Þ›ü ÃÖæµÖÔÛúÖ®ŸÖ ²Öß. ÝÖã¯ŸÖÖ

25th ®Öê¿Ö®Ö»Ö ÃÖê×´Ö®ÖÖ¸ü ‹Þ›ü ‡®™ü®Öì¿Ö®»Ö ‹×Œ•Ö×²Ö¿Ö®Ö †Öò®Ö 
®ÖÖò®Ö- ×›üÃ™Òü×Œ™ü¾Ö ‡¾Öê»µÖã‹¿Ö®Ö (NDE-2015), Æîü¤ü¸üÖ²ÖÖ¤ü 
‡®™ü®Öì¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®¾Öê®¿Ö®Ö ÃÖê®™ü¸ü, ´Ö¬ÖÖ¯Öã¸ü, Æîü¤ü¸üÖ²ÖÖ¸ü, 26-28 
®Ö¾Ö´²Ö¸ü 2015

¾Öê»›ü ×›ü±êúŒ™ËüÃÖ †Öò±ú 60 mm ×£ÖÛú SS316L ´ÖÖòÛú-†¯ÃÖ 
†Öò±ú TIG ‹Þ›ü EB ¾Öê»›ËüÃÖ ²ÖÖµÖ †»™ÒüÖÃÖÖò×®ÖÛú ‡®ÃÖ¯ÖêŒ¿Ö®Ö ±úÖò¸ü 
°µÖã•ÖÌ®Ö ×¸ü‹Œ™ü¸ü ¾ÖîŒµÖã´Ö ¾ÖêÃÖê»Ö ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ 

¸ü´Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ²Öã§åü, ¿Ö´ÖÃÖã§üß®Ö ¿ÖîÜÖ, ¯Öß. ‹´Ö. ¸üÖ†Öê»Öê ‹Þ›ü ²Öß. 
ÃÖ¸üÛúÖ¸ü

NDT Ã™ü×›ü•ÃÖ †Öò±ú »ÖêÃÖ¸ü Œ»ÖêØ›üÝÖ ×›ü±êúŒ™ËüÃÖ †Öò±ú ¯µÖÖê¸ü ÛúÖò¯Ö¸ü 
†Öò®Ö SS316L ±úÖò¸ü ‡®Ö ¾ÖêÃÖ»Ö ´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ ±úÖò¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö ×¸ü‹Œ™ü¸ü 
‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ 

ÃÖ´ÖÃÖã§üß®Ö ¿ÖîÜÖ, ̧ ü´Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ²Öã§åü, ̄ Öß. ‹´Ö. ̧ üÖ†Öê»Öê ‹Þ›ü ²Öß. ÃÖ¸üÛúÖ¸ü

5th ‹®µÖã†»Ö Œ¾ÖÖò×»Ö™üß ÛúÖò®±ú¸ü®ÃÖ •ÖÖê‡®™ü»Öß †ÖòÝÖì®ÖÖ‡•›ü ²ÖÖµÖ 
ASQ LMC †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü ‹Þ›ü ‡×®Ã™ü™ü¶ã™ü †Öò±ú ´Öê®Öê•Ö´Öê®™ü, 
×®Ö¸ü´ÖÖ µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü, 28 ®Ö¾Ö´²Ö¸ü 2015

¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ®ÖÖ‡™ÒüÖ‡›üàÝÖ- ‹®Ö ‡ÔÛúÖê ±Ïëú›ü»Öß ‡×®›ü×•Ö×®Ö†Ã»Öß 
›êü¾Öê»ÖÖò¯›ü ¯ÖÏÖêÃÖêÃÖ ±úÖò¸ü ‹®ÆüÖ×®ÃÖÝÖ ¤ü »ÖÖ‡±ú †Öò±ú ‡®›ü×Ã™ÒüµÖ»Ö 
ÛúÖò´¯ÖÖê®Öê®™ËüÃÖ, † ÛêúÃÖ Ã™ü›üß †Öò±ú •Ö®Öá ±ÏúÖò´Ö »Öê²ÖÖê¸êü™ü¸üß ™ãü 
‡®›üÃ™Òüß

•Öê. †Ö»Ö±úÖê®ÃÖÖ, •Öß. —ÖÖ»ÖÖ, ‹ÃÖ. ²Öß. ÝÖã¯ŸÖÖ ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá

30th ®Öê¿Ö®Ö»Ö ×ÃÖ´¯ÖÖê×¿ÖµÖ´Ö †Öò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖµÖ®ÃÖ ‹Þ›ü 
™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß (¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ-2015), ÃÖÖÆüÖ ‡×®Ã™ü™ü¶ã™ü †Öò±ú 
®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, Ûú»ÖÛú¢ÖÖ, ‡×®›üµÖÖ, 1-4 ×¤üÃÖ´²Ö¸ü 2015

¤ü ´ÖÖò×›ü±úÖµ›ü ¯ÖÏÖò±úÖ‡»Ö †ÖÝÖÖì®Ö »ÖÖ‡®Ö Ã¯ÖêŒ™ÒüÖ ‡®Ö ™ãü ‡®™ü¸êüØŒ™üÝÖ 
™ÒüÖ×®ÃÖ‹®™ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•Ö

¯ÖÖ£ÖÖÔÃÖÖ¸ü£Öß ¤üÖÃÖ, ¸üß™üÖ ¯ÖîÛú¸êü, ÝÖÖî¸üß¿ÖÓÛú¸ü ÃÖÖÆæü, ÃÖã²ÖÎŸÖÖ ÃÖ´Ö®ŸÖ¸êü 
‹Þ›ü •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ

´Öê•Ö¸ü´Öê®™ËüÃÖ †Öò±ú EOS ‹Þ›ü ¸êü×ÃÖ×Ã™ü×¾Ö™üß †Öò±ú ¾ÖÖ´ÖÔ ›êü®ÃÖ AI- 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
†Ö×¤üŸµÖ ®ÖÓ¤ü®Ö ÃÖ×¾ÖŸÖÖ, ÃÖÓ²Ö¸ü®Ö ¯ÖÆüÖ¸üß, ¸üÖÆãü»Ö®ÖÖ£Ö ¯Öß.¯Öß., ¿Ö¿ÖÖÓÛú 
“ÖŸÖã¾Öì¤üß, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ ‹Þ›ü ×õÖ×ŸÖ¿Ö ²Ö¸üÖ›üÖ

Ã™ü›üß †Öò±ú Æêü×»ÖÛú®Ö ¾Öê¾ÃÖ ‡®Ö ®ÖÖò®ÖµÖã×®Ö±úÖê´ÖÔ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ

ÃÖÖê®Öã µÖÖ¤ü¾Ö, ¯Öß. Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ÃÖÖê´Öê®Ö ‘ÖÖêÂÖ ‹Þ›ü •Öê. ‘ÖÖêÂÖ

×¸ü×¾Ö×•ÖØ™üÝÖ ™üÖ‡Ø´ÖÝÖ ‹Þ›ü ×ÃÖ®ÛÎúÖê®ÖÖ‡•Öê¿Ö®Ö ±úÖò¸ü ´Ö×»™ü-´ÖÖò›ü¶ã»Ö 
›üÖ™üÖ ‹×Œ¾Ö×•Ö¿Ö®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö †Öò®Ö PXle ²ÖÃÖ ±úÖò¸ü »Öê²ÖÖê¸êü™ü¸üß ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öê®™ËüÃÖ
†Ö¸ü. ÃÖãÝÖÓ¬Öß, ¯Öß. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ‹. ÃÖ®µÖÖÃÖß, ¯ÖÏ³ÖÖÛú¸ü ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ‹»Ö. 
‹´Ö. †¾ÖÃ£Öß, ¾Öß. ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, Ûêú. ´ÖÖÛú×›üµÖÖ, †Ö‡Ô. ¯Ö™êü»Ö ‹Þ›ü ‹ÃÖ. 
¿ÖÖÆü
×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ü †Öò±ú ²»Öã´»Öî®Ö •Ö®Ö¸êü™ü¸ü ±úÖò¸ü ®Öê®ÖÖêÃÖêÛúÞ›ü 
¯Ö»ÃÖ ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ 
×¯ÖÏµÖ¾ÖÓ¤ü®ÖÖ •Öê. ¸üÖšüÖê›ü, †×®ÖŸÖÖ ¾Öß.¯Öß., ®Ö¸êü¿Ö Ûú×›üµÖÖ ‹Þ›ü ×•Ö•ÖÖê 
ÃÖ´µÖã»Ö

† ÃÛúß´Ö †Öò±ú ÛúØ¯»ÖÝÖ †Öò±ú ÆüÖ‡Ô ¯ÖÖ¾Ö¸ü ´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö ™ãü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‡®Ö 
SYMPLE
¸üÖ•Ö  ØÃÖÆü, †×®ÖŸÖÖ ×¾ÖªÖ¬Ö¸ü ‹Þ›ü ¸üÖê×ÆüŸÖ ¿ÖãŒ»ÖÖ 

¯ÖÏÖò²Ö ‡®›ü¶ãÃ›ü ¾ÖÖê‡›ü ‡®Ö ÛúÖò•Ö®Ö¸êü™êü›ü ›üÃ™üß ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
´Ö»ÖµÖ ´ÖÖë›ü»Ö, ÃÖÓ•Öß²Ö ÃÖ¸üÛúÖ¸ü, †×³Ö®ÖÓ¤ü®Ö ¤ü¢ÖÖ, ÃÖ²µÖÖÃÖÖ“Öß ¬ÖÖêÂÖ, 
¿ÖÆüß®Ö ®ÖÃÖ¸üß®Ö, †×¾ÖÛú Ûãú. ²ÖÃÖã, ´Ö»ÖÖ×²ÖÛúÖ ›êü, ×“Ö¸ÓüŸÖ®Ö ÆüÖ•ÖÏÌÖ, ‹´Ö. 
²ÖÖêÃÖ ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá

×¸üÃÖê®™ü ¯ÖÏÖêÝÖÏêÃÖ †Öò®Ö ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü †Öò¯Ö¸êü™êü›ü ´Ö¿Öß®Ö Ûú®™ÒüÖê»Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö 
±úÖò¸ü »ÖÖ•ÖÔ ¾ÖÖò»µÖã´Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖü 
†Ö¸ü. ÃÖãÝÖÓ¬Öß, ¯Öß. Ûêú. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ‹. Ûêú. ÃÖ®µÖÖÃÖß, ¯ÖÏ³ÖÖÛú¸ü 
ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ‹»Ö. ‹´Ö. †¾ÖÃ£Öß, ¾Öß. ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, Ûêú. ´ÖÛúÖ×›üµÖÖ, †Ö‡Ô. 
¯Ö™êü»Ö ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ¿ÖÖÆü

Ã™ü›üß †Öò±ú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ‹Þ›ü †ÖµÖ®Ö ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ ‡®Ö 1D ×›Òü¾Ö®Ö 
¾»ÖÖÃÖÖò¾Ö-¯ÖÖê¿Ö®Ö ´ÖÖò›ü»Ö
¯Ö»»Ö¾Öß ×¡Ö¾Öê¤üß ‹Þ›ü †Ö¸ü. ÝÖÞÖê¿Ö
¾Öê×»Ö›êü¿Ö®Ö †Öò±ú ÝÖÖê»›üÃ™îü®Ö-¾ÖêÅ®Ö¸ü »ÖÖò ‡®Ö Ý»ÖÖò ×›üÃÖ“ÖÖ•ÖÔ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
µÖãØ•ÖÝÖ †ÖÝÖÖì®Ö ÝÖîÃÖ
×¯ÖÏ×•Ö»Ö ´Öî£µÖã, †×»¾Ö®Ö •ÖÖòÃÖ, ¯Öß. •Öê. Ûãú×¸üµÖ®Ö ‹Þ›ü ¯Öß. Ûêú. 
“Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ

²ÖÖˆ®›êü›ü EMHD ¾Öê¾ÃÖ ‡®Ö ®ÖÖò®ÖµÖã×®Ö±úÖê´ÖÔ ´ÖêÝ®Öê×™üÛú ×±ú»›ü 
“ÖêŸÖ®Ö †Ö¸ü ‹ÃÖ “ÖÖîÆüÖ®Ö ‹Þ›ü ¤êü¾Öê®¦ü ¿Ö´ÖÖÔ

‡±êúŒ™ü †Öò±ú †ÖµÖ®Ö ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ ‡®Ö ×›üÃ¯Ö¿ÖÔ®Ö ×¸ü»Öê¿Ö®Ö †Öò±ú 
×¾ÆüÃ™ü»ÖÃÖÔ 
‹. Ûêú. ÃÖ®µÖÖÃÖß, ›üß. ¿Ö´ÖÖÔ, ‹»Ö. ‹´Ö. †¾ÖÃ£Öß, ¯Öß. Ûêú. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, 
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‹ÃÖ. Ûêú. ´Ö¼åü ‹Þ›ü ¯Öß. Ûêú ÛúÖ¾Ö

¤ ¾Öê×»Ö›êü¿Ö®Ö ™êüÃ™ËüÃÖ †Öò±ú °µÖã•ÖÌ®Ö ÝÖÏê›ü ÃÖã¯Ö¸üÛú®›üŒ™üÃÖÔü 
µÖã. ¯ÖÏÃÖÖ¤ü, ¯Öß. ¸üÖ•Ö, ¯Öß.¾Ö¸ü´ÖÖê¸üÖ, ‹. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ‹. ‹®Ö. ¿Ö´ÖÖÔ, ‹. ²ÖÖ®ÖÖê, 
‹´Ö. ‘ÖÖ™êü, ´ÖêÝ®Öê™ü ×›ü×¾Ö•Ö®Ö ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö 

¯Öê¸üÖ´Öê×™ÒüÛú Ã™ü›üß †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ›êü×®ÃÖ™üß ‹Þ›ü ×±ú»›ü ¯ÖÏÖê±úÖ‡»ÃÖ ‡®Ö 
Æêü×»ÖÛú®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖêÃÖÔ †®›ü¸ü ¾Öê×¸ü†ÃÖ †Öò¯Ö¸êüØ™üÝÖ Ûú×®›ü¿Ö®ÃÖ 
¯ÖÏÖÓ•Ö»Ö ØÃÖÆü, ¤üÖÃÖ ÃÖã¬Öß¸ü, †¹ýÞÖ ¯ÖÖÞ›êüµÖ, ´Öî®ÖÖÛú ²Ö®ªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, 
†¹ýÞÖ Ûêú. “ÖÛÎú²ÖŸÖá

Ã™ü›üß †Öò±ú RF ‡®›ü¶ãÃ›ü ²ÖÎîÛú›üÖˆ®Ö †Öò±ú 805 MHz ×¯Ö»Ö 
²ÖÖòŒÃÖ Ûêú×¾Ö×™ü ‹™ü ±êú×´Ö»Öê²Ö ´ÖãÛæú»Ö ™êüÃ™ü ‹×¸üµÖÖ 
‹´Ö. †Ö¸ü. •ÖÖ®ÖÖ, ‹´Ö. “ÖãÓÝÖ, ‹. ™üÖê»ÖêÃ™äü¯Ö, ²Öß. ±Ïúß´ÖÖµÖ¸ü, ‹. ´ÖÖê¸êü¼üß, 
¾ÖÖµÖ. ™üÖê¸ü®Ö, Ûêú. µÖÖê®ÖêÆüÖ¸üÖ, ‹´Ö. ¯ÖÖ»´Ö¸ü ‹Þ›ü ‹´Ö. ×»ÖµÖÖê®ÖÖê¾ÖÖ

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ü †Öò±ú ÆüÖ‡Ô ¾ÖÖò»™êü•Ö ‹Þ›ü ÆüÖ‡Ô ×±ÏúÛú¾Ö®ÃÖß 
ÃÖê®™ü¸ü ™Òêü¯›ü ™ÒüÖ®ÃÖ±úÖò´ÖÔ¸ü ±úÖò¸ü HVDC ™êüÃ™ü •Ö®Ö¸êü™ü¸ü
ˆÙ´Ö»Ö šüÖÛú¸ü, Ûãú´ÖÖ¸ü ÃÖÖî¸ü³Ö †´Ö»Ö ‹ÃÖ., †×®Ö´Öê¿Ö ³Ö¼ü ‹Þ›ü µÖã. 
Ûêú. ²Ö¹ý†Ö

DC Ûú¸üÞ™ü ²ÖÎîØÛúÝÖ ±úÖò¸ü ¤ü ±úÖÃ™ü †Öò¯Ö¸êü¿Ö®ÃÖ †ÖòÆü×´ÖÛú ¯ÖÖ¾Ö¸ü 
ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô ›ü¶ãØ¸üÝÖ SST 1 †Öò¯Ö¸êü¿Ö®ÃÖ 
ÃÖß. ‹®Ö. ÝÖã¯ŸÖÖ, ÛéúÞÖÖ»Ö ¿ÖÖÆü ‹Þ›ü ‹´Ö. ‹®Ö. ´ÖÛú¾ÖÖ®ÖÖ 

‡®±ÏúÖ¸êü›ü £Ö´ÖÖìÝÖÏÖ±úß † ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üÛú ™ãü»Ö ±úÖò¸ü ×¯ÖÏ×›ü×Œ™ü¾Ö/ ×¯ÖÏ¾Öê×®™ü¾Ö 
´Öî®™êü®ÖÖ®ÃÖ †Öò±ú ‡»Öê×Œ™ÒüÛú»Ö ‡×Œ¾Ö¯Ö´Öê®™ü ‡®Ö ÃÖ²ÖÃ™êü¿Ö®Ö 
“ÖÓ¦ü ×Ûú¿ÖÖê¸ü ÝÖã¯ŸÖÖ ‹Þ›ü ¯ÖÖ¾Ö¸ü ×›ü×Ã™Òü²µÖã¿Ö®Ö ×›ü×¾Ö•Ö®Ö

Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ×»Ö×£ÖµÖ´Ö ™üÖ‡®Öê™ü ×ÃÖ¸üÖ×´ÖÛú µÖãØ•ÖÝÖ ÛÎú¿Ö »ÖÖò›ü 
™êüÃ™ËüÃÖ ‹Þ›ü ÆüÖ‡Ô ×¸ü•ÖÖê»µÖã¿Ö®Ö ÃÛîúØ®ÖÝÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ´ÖÖ‡ÛÎúÖêÃÛúÖò¯Ö
ÃÖæ¸ü•Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ÝÖã¯ŸÖÖ ‹Þ›ü ¯ÖÖ×¸üŸÖÖêÂÖ “ÖÖî¬Ö¸üß

ÛúÖò®ÃÖê¯“µÖã»Ö, ‡×®•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ±êú×²ÖÎÛêú¿®Ö †ÖÃÖ¯ÖêŒ™ËüÃÖ 
±úÖò¸ü ÃÖ¯ÖÖê™Ôü Ã™ÒüŒ“ÖÃÖÔ ±úÖò¸ü ÃÖã¯Ö¸ü-Ûú®›üØŒ™üÝÖ ÃÖê®™Òü»Ö ÃÖÖê»Öê®ÖÖê‡›ü 
†Öò±ú SST-1
¯ÖÏÖêÃÖ®Ö×•ÖŸÖ ÃÖÓ¡ÖÖ, ¯ÖÏ²Ö»Ö ×²ÖÃÖ¾ÖÖÃÖ, ×Ûú×¸ü™ü ¾ÖÃÖÖ¾Ö, Ã®ÖêÆü»Ö •ÖµÖÃ¾ÖÖ»Ö, 
ŸÖê•ÖÃÖ ¯ÖÖ¸êüÜÖ, ¯ÖÏ¤üß¯Ö “ÖÖîÆüÖ®Ö, ×ÆüŸÖê¿Ö ¯Ö™êü»Ö ‹Þ›ü ÃÖã²ÖÖŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

ÃÖî×Ã´ÖÛú ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú ‡™ü¸ü ´Ö×»™ü-¯Ö¸ü¯Ö•Ö ×›ü¯»ÖÖòµÖ¸ü

´Ö®ÖÖêÆü ×Ã™ü±ú®Ö ´Öê®µÖã»Ö¸üÖ•Ö, ÛéúÂÞÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ÝÖÖê™êü¾ÖÖ»Ö, ¯ÖÏ×´ÖŸÖ ¤ü¢ÖÖ, 
®Ö¾Öß®Ö ¸üÃŸÖÖêÝÖß, “Öê®ÝÖ-Å¾ÖÖ®Ö “ÖÖê‡Ô ‹Þ›ü †»ÖêÃÃÖÖ®›ÒüÖê ™êü×ÃÖ×®Ö

Ã™ü›üß †Öò±ú ×›ü±ú¸ü®ÃÖ ‡®™ü»ÖìµÖ¸ü ´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ ¾Öß£Ö 2D £Ö´ÖÔ»Ö 
×´ÖÛêú×®ÖÛú»Ö ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú ×¿Ö»›ü ²»Öî®Ûêú™ü ´ÖÖò›ü¶ã»Ö ±úÃ™Ôü 
¾ÖÖò»Ö ±úÖò¸ü ‡™ü¸ü »ÖÖ‡Ûú ´Ö¿Öß®Ö µÖãØ•ÖÝÖ ™ü®ÝÖÃ™ü®Ö ‹•Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ±êúØÃÖÝÖ 
´Ö™êü×¸üµÖ»Ö 
×¸üŸÖê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö ‹Þ›ü ¯ÖÖ×¸üŸÖÖêÂÖ “ÖÖî¬Ö¸üß
×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú 4k V, 1A ×ÃÖ×¸ü•Ö Ûú®ÖêŒ™êü›ü IGBT Ã¾Öß“Ö ±úÖò¸ü 
¤ü ¯ÖÏÖê™êüŒ¿Ö®Ö †Öò±ú ¡ÖÖµÖÖê›ü ²ÖêÃ›ü 2k W Ã™êü•Ö ICRF ‹×´¯»Ö±úÖµÖ¸ü
³ÖÖ¾Öê¿Ö †Ö¸ü. Ûú×›üµÖÖ, ´Ö®Ö¤üß¯ÖØÃÖÆü ”ûÖ²Ö›üÖ, ¾ÖÖµÖ‹ÃÖ‹ÃÖ ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ, 
‹ÃÖ. ¾Öß. Ûãú»ÖÛúÞÖá ‹Þ›ü ICRH ÝÖÏã¯Ö

Ûú×´Ö¿ÖØ®ÖÝÖ †Öò±ú 2k V, 12 † ÃÛÎúß®Ö ÝÖÏß›ü ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô ±úÖò¸ü 
™êü™ÒüÖò›ü ²ÖêÃ›ü 1.5MW Ã™êü•Ö CWRF ‹×´¯»Ö±úÖµÖ¸ü
×Ûú×¸ü™ü ‹´Ö. ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ³ÖÖ¾Öê¿Ö †Ö¸ü. Ûú×›üµÖÖ, ¾ÖÖµÖ‹ÃÖ‹ÃÖ ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ, 
‹ÃÖ. ¾Öß. Ûãú»ÖÛúÞÖá ‹Þ›ü ICRH ÝÖÏã¯Ö

¯ÖÏß-‹ÃÖê´²»Öß ™êüÃ™ËüÃÖ †Öò±ú 80 K ²ÖæÃ™ü¸ü ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ËüÃÖ ‹Þ›ü 
¾Öß •Öê »ÖÖ‡®Ö 
†Ö¸ü. ¯Ö™êü»Ö, •Öß‹»Ö‹®Ö ÁÖßÛúÖ®ŸÖ, •Öß. ´ÖÆêüÃÖæ×¸üµÖÖ, Ûêú. ¯Ö™êü»Ö, ¯Öß. 
¿ÖÖÆü,, ‹“Ö. ×®Ö´ÖÖ¾ÖŸÖ, ¾Öß. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö 

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ü †Öò±ú PLC ²ÖêÃ›ü †Öò±ú»ÖÖ‡Ô®Ö ‡×´¯Ö›êü®ÃÖ 
´ÖêØ“ÖÝÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü ICRH ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öê®™ü
¸ü´Öê¿Ö •ÖÖê¿Öß, ‹“Ö. ‹´Ö. •ÖÖ¤ü¾Ö, †×®Ö¹ý¨ü ´ÖÖ»Öß, ‹ÃÖ. ¾Öß. Ûãú»ÖÛúÞÖá 
‹Þ›ü ICRH  ÝÖÏã¯Ö

‡×®™üÝÖÏê¿Ö®Ö †Öò±ú 128 “Öî®Ö»ÃÖ ±úÖò¸ü ´ÖÖò×®Ö™üØ¸üÝÖ, ‹×Œ¾Ö×•Ö¿Ö®Ö ‹Þ›ü 
Ûú®™ÒüÖê»Ö ¾Öß£Ö ‹×Œ•ÖØÃ™üÝÖ LHCD DAC ×ÃÖÃ™ü´Ö
¸ü´Öê¿Ö •ÖÖê¿Öß, “ÖêŸÖ®Ö ¾Öß¸üÖ®Öß, †“ÖÔ®ÖÖ ¾ÖÖ¬Ö¾ÖÖ®Öß, ¯Öß. Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ ‹Þ›ü 
& LHCD ÝÖÏã¯Ö
PLC  ²ÖêÃ›ü ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ü †Öò±ú Ûú®™ÒüÖê»Ö, ́ ÖÖò×®Ö™üØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ‡®™ü¸ü»ÖÖòÛú 
±úÖò¸ü 100kW, 45.6 MHz ICRH ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ
•ÖÖ¤ü¾Ö ×Æü¸üÖ»ÖÖ»Ö, •ÖÖê¿Öß ¸ü´Öê¿ÖÛãú´ÖÖ¸ü, †×®Ö¹ý¨ü Ûêú. ´ÖÖ»Öß, Ûú×›üµÖÖ, 
³ÖÖ¾Öê¿Ö ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ×Ûú×¸ü™üÛãú´ÖÖ¸ü ´ÖÝÖ®Ö³ÖÖ‡Ô ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ¾Öß. Ûãú»ÖÛúÞÖá

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ü †Öò±ú ×ÃÖÝ®Ö»Ö Ûú×®›ü¿ÖØ®ÖÝÖ ‹Þ›ü ‡®™ü¸ü»ÖÖòŒÃÖ ÃÖ¸ü×Ûú™ËüÃÖ 
±úÖò¸ü †Öò±ú»ÖÖ‡®Ö ‡×´¯Ö›êü®ÃÖ ´ÖêØ“ÖÝÖ ±úÖò¸ü ICRH ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öê®™ü
†×®Ö¹ý¨ü Ûêú. ´ÖÖ»Öß, •ÖÖ¤ü¾Ö ×Æü¸üÖ»ÖÖ»Ö, ¸ü´Öê¿ÖÛãú´ÖÖ¸ü •ÖÖê¿Öß ‹Þ›ü ‹ÃÖ. 
¾Öß. Ûãú»ÖÛúÞÖá

Æüß™ü °»ÖŒÃÖ ‹×Ã™ü´Öê¿Ö®Ö ±úÖò¸ü ®µÖã™Òü»Ö ²Öß´Ö »ÖÖ‡Ô®Ö ÛúÖò´¯ÖÖê®Öê®™ËüÃÖ µÖãØ•ÖÝÖ 
‡®¾ÖÃÖÔ Æüß™ü Ûú®›üŒ¿Ö®Ö ¯ÖÏÖê×ÃÖ•ÖÃÖÔ 
¯Öß. ³ÖÖ¸üŸÖß, ¾Öß. ̄ ÖÏÆü»ÖÖ¤ü, Ûêú. Ûãú¸êü¿Öß, ‹»Ö. Ûêú. ²ÖÓÃÖ»Ö, ‹ÃÖ. ̧ üÖ´Ö²ÖÖ²Öã, 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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‹ÃÖ. Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ, ¸ü×¾Ö ¯Ö™êü»Ö, ‹ÃÖ. ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ¯Öß. •Öê. ¯Ö™êü»Ö ‹Þ›ü µÖã. Ûêú. 
²Ö¹ý†Ö

Ûú®™ÒüÖê»Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü 80 K ×»Ö×Œ¾Ö›ü ®ÖÖ‡™ÒüÖò•Ö®Ö ²ÖæÃ™ü¸ü ×ÃÖÃ™ü´Ö 
†Öò±ú SST-1
•Öß. ´ÖÆêüÃÖæ×¸üµÖÖ, †Ö¸ü. ¯Ö™êü»Ö, ›üß. ×ÛÎú×¿“ÖµÖ®Ö ‹Þ›ü ¾Öß. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ 

‡×®›ü×•Ö×®ÖµÖÃ»Öß ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ü ‹Þ›ü ™êüØÃ™üÝÖ †Öò±ú 4.5 kW Æüß™ü¸ü 
²ÖêÃ›ü ÆüÖò™ü ®ÖÖ‡™ÒüÖò•Ö®Ö ÝÖîÃÖ ²ÖîØÛúÝÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü ÆüÖ‡Ô ‹Þ›ü ×´Ö×›üµÖ´Ö 
¯ÖÏê¿Ö¸ü ™êü®ŒÃÖ 
›üß. ×ÛÎú×¿“ÖµÖ®Ö, ¯Öß. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, †Ö¸ü. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, †Ö¸ü. ¿Ö´ÖÖÔ, ¾Öß. ‹»Ö. 
ŸÖ®®ÖÖ ‹Þ›ü ÛÎúÖµÖÖê ™üß´Ö 

CFD ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú Æüß™ü ™ÒüÖ®ÃÖ±ú¸ü ‹×»Ö´Öê®™ËüÃÖ (HTEs) †Öò±ú 
ÃÖêÛúÞ›ü Ûêú»ÖÖò×¸ü´Öß™ü¸ü ±úÖò¸ü ‡×®›üµÖ®Ö ™êüÃ™ü ±êú×ÃÖ×»Ö™üß (INTF)
×“Ö¸üÖÝÖ ×´ÖÃ¡Öß, ‹´Ö. ¾Öê®Ûú™üÖ®ÖÖÝÖ¸üÖ•Öæ, “ÖÓ¦ü´ÖÖî»Öß ¸üÖê¼üß, ´Öî®ÖÖÛú 
²Ö®ªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ ‹Þ›ü †¹ýÞÖ Ûêú. “ÖÛÎú²ÖŸÖá

¾ÖîÃÖ»Ö ‹øüß Ûú¸üÞ™ü ´Öê•Ö¸ü´Öê®™ü ±úÖò¸ü SST-1 ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
ÃÖã²ÖÎŸÖÖ •ÖÖ®ÖÖ, ÃÖã²ÖÎŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö, •Ö¿Ö¸üÖ•Ö ¬ÖÖê®Ý›êü, Æü×¸ü¿Ö ´ÖÃÖÓ¤ü ‹Þ›ü 
SST-1 ™üß´Ö

Ûú´¯Öê¸êü™üß¾Ö Ã™ü×›ü•Ö †Öò®Ö CICC ²ÖêÃ›ü ÛæúØ»ÖÝÖ “Öî®Ö»ÃÖ µÖãØ•ÖÝÖ 
×ÃÖ®ÝÖ»Ö ±îú•ÖÌ ‹Þ›ü ™ãü-±îú•Ö °»ÖÖê‡ÓÝÖ ×Æü×»ÖµÖ´Ö 
•Öß. Ûêú. ØÃÖÆü, ¾Öß. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

‹×›ü¿Ö®Ö»Ö ÛæúØ»ÖÝÖ ×¸üŒ¾ÖÖµÖ´Öì®™ËüÃÖ †Öò±ú ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú 
×ÃÖÃ™ü´Ö
¾Öß. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ÛÎúÖµÖÖê ™üß´Ö ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö
Qt ²ÖêÃ›ü ›üÖ™üÖ ‹×Œ¾Ö×•Ö¿Ö®Ö ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö 
×¾ÖÃ´ÖµÖ ØÃÖÆü ¸üÖˆ•Öß, ×¾Ö¿ÖÖÜÖÖ ´ÖÖê›üÖÃÖÖ‡Ô, •Öî×´Ö®Öß Ûú™üÖ×¸üµÖÖ, ×ÆüŸÖê¿Ö 
´ÖÖÓ›ü×»ÖµÖÖ, ¯ÖÏ¾ÖßÞÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ¯ÖÏ´Öß»ÖÖ ÝÖÖîŸÖ´Ö, ¸ü“Ö®ÖÖ ¸üÖ•Ö¯ÖÖ»Ö ‹Þ›ü ‹“Ö. 
›üß. ¯Öæ•ÖÖ¸üÖ

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ü †Öò±ú ¯ÖÏÖêÝÖÏÖ´Öê²Ö»Ö ÃÖÖò×»Ö›ü Ã™êü™ü ¾Öê×¸ü‹Ûú ±úÖò¸ü ²ÖîØÛúÝÖ 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¾ÖîŒµÖã´Ö “Öê´²ÖÃÖÔ 
³Ö¸üŸÖ †Ö¸ü´Ö³Ö×¤üµÖÖ, ÆüÖÙ¤üÛú ¿Ö´ÖÖÔ, ÆüÂÖÔ¤ü “ÖÖîÆüÖ®Ö, ¯Ö¸êü¿Ö ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, 
ÃÖ×´Ö¸ü®Ö ´ÖãÜÖ•Öá ‹Þ›ü ¸ü“Ö®ÖÖ ¸üÖ•Ö¯ÖÖ»Ö

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ü †Öò±ú ›êü×®ÃÖ™üß Ûú®™ÒüÖê»Ö ±úß›ü²ÖêÛú ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü SST-1 
™üÖêÛúÖ´ÖÛú
‹´Ö. ‹ÃÖ. ÜÖÖ®Ö, ×ÛÎúÃ™üß µÖÖêÆüÖ®Ö, ‹ÃÖ. ¬ÖÖê®Ý›êü •ÖÃÖ¸üÖ•Ö †Ö¸ü., ÃÖê´Ö¾ÖÖ»Ö 

¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ, Ûú»¯Öê¿Ö ¤ü®ÖÖ®Öß, ›üß. ÃÖß. ¸üÖ¾Ö»Ö, ×•ÖµÖÖˆ§üß®Ö ÜÖÖ®Ö ‹Þ›ü ‹ÃÖ. 
¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

‡®Ã™äü´Öê®™êü¿Ö®Ö ‹Þ›ü Ûú®™ÒüÖê»Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö †ÖÙÛú™êüŒ“Ö¸ü ±úÖò¸ü 
‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öê®™ü»Ö ×Æü×»ÖµÖ´Ö ÛæúØ»ÖÝÖ »Öæ¯Ö
™üß. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ ¸üÖ¾Ö, ‹. ÃÖ¸üÃ¾ÖŸÖ ‹Þ›ü ›üß. ´ÖÖêÆü®ŸÖÖ

×¸üÛú´²ÖÖ‡®Ö¸ü ÆüÖ‡Ô ¯ÖÖ¾Ö¸ü RF ™êüØÃ™üÝÖ µÖãØ•ÖÝÖ Œ»ÖÖÃ™ÒüÖò®Ö
Ûêú. Ûêú. †Ö´²Öã»Ûú¸ü, ¯Öß. Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ, ÃÖß. •Öß. ×¾Ö¸üÖ®Öß, ¯Öß. †Ö¸ü. 
¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ‹ÃÖ. ¤üÖ»ÖÖÛúÖê™üß ‹Þ›ü ‹. ‹»Ö. šüÖÛãú¸ü 

SST 1 LHCD ×ÃÖÃ™ü´Ö„ ±ãú»Ö ÝÖÏß»Ö †Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö 
¯Öß. Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ, Ûêú. Ûêú. †Ö´²Öã»Ûú¸ü, ¯Öß. Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ, ÃÖß. •Öß. ×¾Ö¸üÖ®Öß, 
¯Öß. †Ö¸ü. ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ‹ÃÖ. ¤üÖ»ÖÖÛúÖê™üß ‹Þ›ü ‹. ‹»Ö. šüÖÛãú¸ü 

Ã™êü™ËüÃÖ ‹Þ›ü †¯Ö›êü™ü †Öò®Ö ‡×®›ü×•Ö®ÖÃÖ ×´ÖÃÖ´Öê“Ö ™ÒüÖ®ÃÖ×´Ö¿Ö®Ö »ÖÖ‡®Ö 
(MMTL) ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü ICH&CD ™êüÃ™ü ²Öê›ü
¸üÖê×ÆüŸÖ †Ö®ÖÓ¤ü, †•Öê¿Ö ¯Öß, †×ÜÖ»Ö —ÖÖ, ¯Ö¸êü¿Ö ¾ÖÃÖÖ¾ÖÖ, ¸üÖ•Öê¿Ö ×¡Ö¾Öê¤üß 
‹Þ›ü †¯Ö¸üÖ×•ÖŸÖÖ ´ÖãÜÖ•Öá

‡£Ö®Öì™ü ²ÖêÃ›ü ›üÖ™üÖ»ÖÖòÝÖ¸ü ±úÖò¸ü †¯ÖÝÖÏê›ü ÛæúØ»ÖÝÖ ‡®™ü¸ü»ÖÖòÛú ×ÃÖÃ™ü´Ö 
†Öò±ú ECRH ×ÃÖÃ™ü´Ö
ÆüÙÂÖ¤üÖ ¯Ö™êü»Ö, •Ö×ŸÖ®Ö ¯Ö™êü»Ö, ²Öß. Ûêú. ¿ÖãŒ»ÖÖ, ‹®Ö. ¸üÖ•Ö®Ö ²ÖÖ²Öæ, ¬Ö´Öì¿Ö 
¯Öß. ‹Þ›ü ¯ÖÏÝ®Öê¿Ö ¬ÖÖê¸üÖü×•ÖµÖÖ

‹×Ã™ü´Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ÆüÖ‡›ÒüÖò•Ö®Ö ™ÒüÖ®ÃÖ¯ÖÖê™Ôü ™ãü ×»Ö×Œ¾Ö›ü »Öß›ü ×»Ö×£ÖµÖ´Ö 
†®›ü¸ü Ûú×®›ü¿Ö®Ö †Öò±ú ÝÖîÃÖ ²ÖØ²»ÖÝÖ
ÃÖã×¬Ö¸ü ¸üÖµÖ ‹Þ›ü †×´ÖŸÖ ×ÃÖ¸üÛúÖ¸ü

† ¯ÖÏê•Ö®™ü Ã™êü™ËüÃÖ †Öò±ú IECF ²ÖêÃ›ü ×»Ö×®ÖµÖ¸ü ®µÖã™ÒüÖò®Ö ÃÖÖêÃÖÔ ‡®Ö 
CPR-IPR
›üß. ²ÖÖêÝÖÔÆîü®Ö, ‹®Ö. ²Öã•ÖÌ¸ü²Ö¹ý†Ö ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ´ÖÖêÆü®ŸÖß

Ã™êü™ËüÃÖ †Öò±ú ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ü †Öò±ú Ûú´¯ÖêŒ™ü ECR †ÖµÖ®Ö ÃÖÖêÃÖÔ ±úÖò¸ü 
‹ÃÖê»Öê¸êü™ü¸ü 
ÃÖã×¬Ö¸ü ØÃÖÆü ¾ÖÖ»ÖÖ, ›üß. ¸üÖ•µÖÝÖã¹ý, ‹.™üß.™üß. †ÖêÃŸÖÖÛúÖê, ‹´Ö. †³ÖÓÝÖß, 
ÃÖß. ¾Öß. ‹ÃÖ ¸üÖ¾Ö, ™üß. Ûêú. ²ÖÃÖã, ²Öß. ÃÖ¸üÛúÖ¸ü ‹Þ›ü ‹. ¿µÖÖ´Ö

‡®ÖÃ™üÖò»Öê¿Ö®Ö ‹Þ›ü Ûú×´ÖØ¿ÖÝÖ †Öò±ú ÛæúØ»ÖÝÖ ¾ÖÖò™ü¸ü ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü 
TPPML ‹™ü CPP-IPR
‹´Ö. ¾ÖÖÃÖÖ®Öß, ‹ÃÖ. Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ, ¾ÖÖµÖ. ×¡Ö¾Öê¤üß ‹Þ›ü ›üß.“Öê®®ÖÖ ¸êüøüß

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2015-2016
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‡×®™üÝÖÏê¿Ö®Ö †Öò±ú -70 kV, 22A ÆüÖ‡Ô ¾ÖÖò»™êü•Ö ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô ¾Öß£Ö 
ÃÖÖò×»Ö›ü Ã™êü™ü ÛÎúÖê²ÖÖ¸ü ‹Þ›ü ¤ü LHCD ×ÃÖÃ™ü´Ö †Öò±ú SST-1
‹®Ö. ¸üÖ•Ö®Ö ²ÖÖ²Öã, ÃÖß. •Öß. ×¾Ö¸üÖ®Öß, ‹ÃÖ. ¤üÖ»ÖÖÛúÖê™üß, ¯Öß. Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ, 
Ûêú. Ûêú. †Ö´²Öã»Ûú¸ü, ¯Öß. †Ö¸ü. ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ‹. ‹»Ö. šüÖÛãú¸ü, ¯ÖÏÝ®Öê¿Ö 
¬ÖÖê¸üÖü×•ÖµÖÖ

ÃÖÖò°™ü-‹ŒÃÖ¸êü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖÛú ±úÖò¸ü ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ´Öê•Ö¸ü´Öê®™ü ‡®Ö SST-1 
™üÖêÛúÖ´ÖÛú
¯ÖÏ¾ÖßÞÖÖ Ûãú´ÖÖ¸üß, •ÖµÖê¿Ö ¾Öß. ¸üÖ¾Ö»Ö, ÆüÂÖÔ¤ü “ÖÖîÆüÖÞÖ, ÃÖß. •Öê. ÆÓüÃÖÖ×»ÖµÖÖ, 
¾ÖÖµÖ. ‹ÃÖ. •ÖÖê‡ÃÖÖ ‹Þ›ü ¸ü“Ö®ÖÖ ¸üÖ•Ö¯ÖÖ»Ö

®µÖã´Öê×¸üÛú»Ö ´ÖÖò›êüØ»ÖÝÖ ±úÖò¸ü ‡±êú×Œ™ü¾Ö £Ö´ÖÔ»Ö Ûú®›ü×Œ™ü×¾Ö™üß †Öò±ú 
×»Ö×£ÖµÖ´Ö ´Öê™üÖ ™üÖ‡™ü®Öê™ü (Li

2
TiO

3
) ¯Öê²²Ö»Ö ²Öê›ü ¾Öß£Ö ×›ü±ú¸ü®ÃÖ 

¯ÖîØÛúÝÖ Ã™ÒüŒ“ÖÃÖÔ
‹´Ö. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö ‹Þ›ü ¯Öß. “ÖÖî¬Öã¸üß
‹Ã™üÖ×²»Ö¿Ö´Öê®™ü ¯ÖÏê¿Ö¸ü ›ÒüÖò¯Ö ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öê®™ü ÃÖê™ü †¯Ö ±úÖò¸ü ÆüÖ‡›ÒüÖò 
±úÖê´›Ôü ÛÎúÖµÖÖê¯Öî®Ö»Ö
•µÖÖê×ŸÖ †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö, ¾Öß. »ÖÖ´²ÖÖ›êü, ÃÖ×´Ö¸ü®Ö ¿ÖÖÓ×ŸÖ ´ÖãÜÖ•Öá, †Ö¸ü. 
ÝÖÓÝÖ¸üÖ›êü, ÃÖß. ÃÖã¸üÖ®Öß, ¯Öß. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ¯Öß. ®ÖÖµÖÛú ‹Þ›ü •Öê. ‹ÃÖ. ×´ÖÁÖÖ

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú ×ÃÖØ»ÖÝÖ ±úÖêÃÖÔ ×›ü™üÙ´Ö®Öê¿Ö®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö (SFDS)
¾ÖéÂÖ³Ö »ÖÖ´²ÖÖ›êü, •µÖÖê×ŸÖ †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö, ¯Öß. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, •Öê. ‹ÃÖ. ×´ÖÁÖÖ, ‹ÃÖ. 
´ÖãÜÖ•Öá ‹Þ›ü †Ö¸ü. ÝÖÓÝÖ¸üÖ›êü

Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò´ÖêÝ®Öê×™üÛú ¯Ö»ÃÖ ¾ÖêØ»›üÝÖ •ÖÖê‡®™ËüÃÖ 
±úÖò¸ü ‹›ü¾ÖÖ®Ã›ü ×Ã™ü»ÃÖ (ODS) ¾ÖêØ»›üÝÖ ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ 
¸ü´Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ²Öã§åü, ¿Ö´ÖÃÖã§üß®Ö ¿ÖêÜÖ, ¯Öß. ‹´Ö. ¸üÖ†Öê»Öê ‹Þ›ü ²Öß. 
ÃÖ¸üÛúÖ¸ü

×¯ÖÏ×»Ö×´Ö®Ö¸üß ‡®¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú ÆüÖ‡›ÒüÖò•Ö®Ö •Ö®Ö¸êü¿Ö®Ö ›ü¶ãØ¸üÝÖ 
PBLI-¾ÖÖò™ü¸ü ‡®™ü¸êüŒ¿Ö®Ö 
†¸üØ¾Ö¤ü Ûãú´ÖÖ¸ü ‹Þ›ü ×¾Ö»ÖÖÃÖ ÃÖß. “ÖÖî¬Öã¸üß

×¯ÖÏ×»Ö×´Ö®Ö¸üß ‡®¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö †Öò®Ö ™ü²µÖãÔ»Öê®™ü Æüß™ü ™ÒüÖ®ÃÖ±ú¸ü ™ãü »Öß›ü 
×»Ö×£ÖµÖ´Ö ‡®Ö ›êü¾Ö»ÖØ¯ÖÝÖ °»ÖÖò ¸êü×•Ö´Ö  
†¸üØ¾Ö¤ü Ûãú´ÖÖ¸ü, ¾Öß. ´ÖêÆüŸÖÖ, ‹. ÃÖÖ¸üÃ¾ÖŸÖ, Ûêú. ™üß. ÃÖÓ¤üß¯Ö, ‹ÃÖ. ¾Ö´ÖÖÔ, 
†Ö¸ü. ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ, ‹. •ÖµÖÃ¾ÖÖ»Ö ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ÝÖã¯ŸÖÖ

ÝÖÏÖˆ×®›üÝÖ ÃÛúß´Ö †Öò±ú SST-1 ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
‹. ‹®Ö. ¿Ö´ÖÖÔ, ̄ Öß. ¾Ö¸ü´ÖÖê¸üÖ, µÖã. ̄ ÖÏÃÖÖ¤ü, ¾ÖÖµÖ. ×ÛÎúÃ™üß, ›üß. ̄ Ö™êü»Ö, ‹ÃÖ. 
•Öê. •ÖÖ›êü•ÖÖ ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö 

×´ÖÛêú×®ÖÛú»Ö ‹Þ›ü £Ö´ÖÔ»Ö ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú ×Ã™üµÖ¸êü²Ö»Ö ECRH »ÖÖò®“Ö¸ü 
±úÖò¸ü SST-1 ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
ÆüÖÙ¤üÛú ×´ÖÃ¡Öß ‹Þ›ü ²Öß. Ûêú. ¿ÖãŒ»ÖÖ

‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öê®™ü»Ö ×›ü™ü¸ü×´Ö®Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ‡±êú×Œ™ü¾Ö®ÖêÃÖ †Öò±ú £Ö´ÖÔ»Ö 
‡®ÃÖã»ÖêØ™üÝÖ ´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ ±úÖò¸ü ÆüÖ‡Ô ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ¯ÖÏÖêÃÖêÃÖ ¯ÖÖ‡¯ÃÖ ‡®Ö 
LLCB TBS
‹ÃÖ. ¾Ö´ÖÖÔ, †Ö×¤üŸµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ¾Ö´ÖÖÔ, ‹. ÃÖÖ¸üÃ¾ÖŸÖ, •Öê. “ÖÖîÆüÖÞÖ  ‹Þ›ü ‡Ô. 
†Ö¸ü. Ûãú´ÖÖ¸ü

›üÖµÖÝ®ÖÖêØÃÖÝÖ †Ö»ÝÖÖê×¸ü£Ö´Ö ‹Þ›ü ×ÃÛÎú¯™ü ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ü ±úÖò¸ü CFC 
²ÖêÃ›ü ‡´ÖêØ•ÖÝÖ ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ ‡®Ö ‡×®›üµÖ®Ö ™êü×Ã™üÝÖ ±êú×ÃÖ×»Ö™üß 
(INTF)
‹ÃÖ. ›êü²Ö®ÖÖ£Ö, ¤üÖÃÖ ÃÖã×¬Ö¸, ‹´Ö. ²Ö®ªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ ‹Þ›ü ‹. “ÖÛÎú²ÖŸÖá

RF ¯ÖÖ¾Ö¸ü †Öò×›üØ™üÝÖ ‡®Ö † °µÖã•ÖÌ®Ö ÝÖÏê›ü ‡®›ü×Œ™ü¾Ö»Öß Ûú¯Ö»›ü 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖêÃÖÔ 
¤üÖÃÖ ÃÖã¬Öß¸ü, ¾Öß. ¾Öß. •ÖÖ¤ü¾Ö, ‹´Ö. ²Ö®ªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ ‹Þ›ü ‹. “ÖÛÎú²ÖŸÖá

ÛúÖò®ÃÖê¯™ü“µÖã»Ö ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú ‹®Ö ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öê®™ü»Ö ÃÖê™ü-†¯Ö ±úÖò¸ü 
ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö †ÖÃÖÖò™üÖê¯ÃÖ ‹ŒÃÖ™ÒêüŒ¿Ö®Ö ±ÏúÖò´Ö ×»Ö×Œ¾Ö›ü »Öß›ü ×»Ö×£ÖµÖ´Ö
¹ý¦êüõÖ ²Öß. ¯Ö™êü»Ö, ÃÖã¬Öß¸ü ¸üÖµÖ ‹Þ›ü †×´ÖŸÖ ×ÃÖ¸üÛúÖ¸ü
¯ÖÏÖêÃÖêÃÖ †Öò®Ö ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ü †Öò±ú ÃÖÖò×»Ö›ü Ã™êü™ü ¯ÖÏÖê™üÖò®Ö Ûú®›üØŒ™üÝÖ 
×ÃÖ¸üÖ×´ÖÛú ±úÖò¸ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖòÛêú×´ÖÛú»Ö ²ÖêÃ›ü ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö †Ö‡ÃÖÖê™üÖò¯ÃÖ 
ÃÖê®ÃÖ¸ü 
¤üß¯ÖÛú µÖÖ¤ü¾Ö, †Ö¸üÖêÆü ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, †×´ÖŸÖ ×ÃÖ¸üÛúÖ¸ü ‹Þ›ü ¯Öß. ‹´Ö. 
¸üÖ†Öê»Öê

µÖãØ•ÖÝÖ ¯ÖÖ¾Ö¸ü ±êúŒ™ü¸ü (cos φ) ‹•Ö † ™ãü»Ö ‡´¯ÖÏã¾Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ »ÖÖò›ü 
×¯ÖÏ×›üŒ¿Ö®Ö †Öò±ú ÛúØ¯»ÖÝÖ ´ÖÖò›ü»ÃÖ ‡®Ö RF ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖêÙÃÖÃÖ
¾Öß. ¾Öß. •ÖÖ¤ü¾Ö, ¤üÖÃÖ ÃÖã¬Öß¸ü, ‹´Ö. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ‹. “ÖÛÎú²ÖŸÖá

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ¯Ö±úÖì´Ö®ÃÖ ™êüÃ™ü †Öò±ú ‡®Ö-ÆüÖˆÃÖ ×›ü•ÖÌÖ‡®›ü ¾ÖÖò™ü¸ü-
Ûæú»›ü •ÖêÛêú™ü ±úÖò¸ü ÃÛÎãú ÛúÖê´¯ÖÏêÃÖ¸ü ‡»Öê×Œ™ÒüÛú ´ÖÖò™ü¸ü †Öò±ú SST-1 
ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖŒÃÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö
•Öß. ¯Öã¸ü¾Ö¸ü, ›üß. ×ÛÎú×¿“ÖµÖ®Ö, •Öê. ÃÖß. ¯Ö™êü»Ö, †Ö¸ü. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö ‹Þ›ü ¾Öß. 
‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ü †Öò±ú ‡®™ü¸ü±êúÃÖ ²Öß™ü¾Öß®Ö MCNP-FISPACT-
MCNP (IPR-MFM) ²ÖêÃ›ü †Öò®Ö ×¸üÝÖ¸üÃÖ ™ãü Ã™êü¯Ö ´Öê£ÖÖò›ü
‹. Ûêú. ¿ÖÖò, ‹“Ö. ‹»Ö. Ã¾ÖÖ´Öß ‹Þ›ü ÃÖß. ¤ü®ÖÖ®Öß

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ü †Öò±ú ®µÖã 100kVA, 100kV DC 
†ÖµÖÃÖÖê»Öê™êü›ü 1MHz RF ™ÒüÖ®ÃÖ±úÖò´ÖÔ¸ü ±úÖò¸ü ¸üÖò²Öß®Ö ‹™ü IPR
¾Öß. ´ÖÆêü¿Ö, ‹. ÝÖÆü»ÖÖêŸÖ, Ûêú. •Öß. ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ²Öß. ¯ÖÏ•ÖÖ¯Ö×ŸÖ, ‹´Ö. 
²Ö®ªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ ‹Þ›ü ‹. “ÖÛÎú²ÖŸÖá

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ü ‹Þ›ü ™êüØÃ™üÝÖ †Öò±ú ×¾Ö•Öã†»Ö ‡®Ã¯ÖêŒ¿Ö®Ö ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ 
±úÖò¸ü ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ´Öî®™êü®ÖÖ®ÃÖ 
¯ÖÏ×´ÖŸÖ ¤ü¢ÖÖ, ®Ö¾Öß®Ö ¸üÃŸÖÖêÝÖß, ÁÖêµÖÖ •ÖÖê¿Öß, Ûêú. Ûêú. ÝÖÖê™êü¾ÖÖ»Ö

‡´ÖÙÃÖ¾Ö ¾Ö“ÖãÔ»Ö ¾ÖÖòÛú-£ÖÐã ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ü ±úÖò¸ü ™üÖêÛúÖ´ÖÛú µÖãØ•ÖÝÖ ‹×Œ™ü¾Ö 
Æêü¤ü ´ÖÖˆ®™êü›ü ×›üÃÖ¯»Öê
¯ÖÏ×´ÖŸÖ ¤ü¢ÖÖ

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ü †Öò±ú ‹®Ö ‡×®™üÝÖÏê™êü›ü Œ»ÖÖò•›ü »Öæ¯Ö Ûú®™ÒüÖê»Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ¾Öß£Ö 
¾Ö“ÖãÔ»Ö ×¸üµÖÖ×»Ö™üß ́ ÖÖò×®Ö™üØ¸üÝÖ ±úÖò¸ü ̄ ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö ̧ üÖò²ÖÖê×™üÛú †ÖÙ™üÛãú»Öê™êü›ü 
×ÃÖÃ™ü´Ö (PRAS)
®Ö¾Öß®Ö ¸üÃŸÖÖêÝÖß, ¯ÖÏ×´ÖŸÖ ¤ü¢ÖÖ ‹Þ›ü Ûêú. Ûêú. ÝÖÖê™êü¾ÖÖ»Ö

´ÖÖ‡ÛÎúÖòÃ™ÒüŒ“Ö¸ü ‹Þ›ü ÆüÖ›Ôü®ÖêÃÖ ¯ÖÏÖê¯ÖÙ™ü•Ö †Öò±ú SS316l »ÖêÃÖ¸ü ²Öß´Ö 
¾Öê»›ü ÃÖê´¯Ö»ÃÖ ±úÖò¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö ×¸ü‹Œ™ü¸ü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ 
¿Ö´ÖÃÖã§üß®Ö ¿ÖîÜÖ, ¸ü´Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ²Öã§åü, ‹®Ö. “ÖÖîÆüÖ®Ö, ¸üÖ†Öê»Öê ¯Öß. ‹´Ö 
‹Þ›ü ²Öß. ÃÖ¸üÛúÖ¸ü

™îü»ÖØ¸üÝÖ ¤ü †Öê¯Ö¸êü¿Ö®Ö»Ö ¯Öê¸üÖ´Öß™üÃÖÔ ±úÖò¸ü ¾Öê×¸üµÖÃÖ ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öê®™ËüÃÖ 
†Öò±ú †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
†Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, •Öê. ¬ÖÖêÂÖ, ¯Öß. Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ÆüÙÂÖŸÖÖ ¸üÖ•Ö, Ûêú. 
‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, Ûêú. ‹´Ö. ¯Ö™êü»Ö, ‹ÃÖ. ²Öß. ³Ö¼ü, ÃÖß. ‹®Ö. ÝÖã¯ŸÖÖ, ¾Öß. Ûêú. 
¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ÃÖß. “ÖÖ¾Ö›üÖ, ‹®Ö. ¸üÖ´ÖîµÖÖ, ‹ÃÖ. ²Ö®Öê•Öá, ‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Öã¸üß, 
†Ö¸ü. ´Ö®Ö“ÖÓ¤üÖ ‹ÃÖ. Ûêú. —ÖÖ, ›üß. ¸üÖ•Öæ, †Ö¸ü. —ÖÖ, ‹ÃÖ. ¯Öã¸üÖê×ÆüŸÖ, •Öê. 
¾Öß. ¸üÖ¾Ö»Ö, ¾ÖÖµÖ. ‹ÃÖ. •ÖÖê‡ÃÖÖ, ÃÖß. ¾Öß. ‹ÃÖ. ¸üÖ¾Ö, ˆ´Öê¿Ö ®ÖÝÖÖê¸üÖ, ¯Öß. 
Ûêú. †Ö¡ÖêµÖ, ‹ÃÖ. Ûêú. ¯ÖÖšüÛú, ‹ÃÖ. ¾Öß. Ûãú»ÖÛúÞÖá, ²Öß. Ûêú. ¿ÖãŒ»ÖÖ, 
¯Öß. Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ ‹Þ›ü ¤ü †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö

×ÛÎú×™üÛú»Ö Æüß™ü °»ÖŒÃÖ Ã™ü×›ü•Ö ±úÖò¸ü ¾ÖÖò™ü¸ü Ûæú»›ü PFCs †®›ü¸ü ¾Ö®Ö 
ÃÖÖ‡›êü›ü ×Æü™üàÝÖ Ûú×®›ü¿Ö®ÃÖ 
×¾Ö®ÖµÖ ´Öê®Ö®Ö, ¸üÖÆãü»Ö “Ö¾ÖÖ®Ö, ¸üÖ•ÖÖ´Ö®®ÖÖ¸ü Ã¾ÖÖ´Öß, Ûêú¤üÖ¸ü ³ÖÖê¯Öê, ‹ÃÖ. 
²Öê»ÖÃÖ¸êüêü, ‹ÃÖ.‹ÃÖ. ×ÜÖ¸ü¾Ö›ÌüÛú¸ü, ×®ÖÛãÓú•Ö ¯Ö™êü»Ö ‹Þ›ü ¯Öß. ´ÖÖêÛú×¸üµÖ

¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ-¾ÖÖò»Ö ‡®™ü¸êüŒ¿Ö®Ö ‡®Ö ™ÓüÝÖÃ™ü®Ö  ‡®Ö ¯ÖÏêÃÖê®ÃÖ †Öò±ú °µÖã•ÖÌ®Ö 
®µÖã™ÒüÖò®ÃÖ „ ́ ÖÖò»ÖêŒµÖã»Ö¸ü ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®ÃÖ ‹Þ›ü ÃÖã¸üÖêÝÖê™ü †ÖµÖ®Ö ‡¸êü×›ü‹¿Ö®Ö 
‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öê®™ËüÃÖ 
¯Öß. ‹®Ö. ´ÖÖµÖÖ, ‹ÃÖ. ¯Öß. ¤êü¿Ö¯ÖÖÞ›êü, ‹´Ö. ¾Ö×¸üµÖ¸ü, ¯Öß. ‹´Ö. ¸üÖ†Öê»Öê 

‹Þ›ü ‹ÃÖ. ×ÜÖ¸ü¾Ö›ÌüÛú¸ü

Ã™ü×›ü•Ö †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ²ÖÎîÛú›üÖˆ®Ö »ÖÖòÛêú¿Ö®Ö ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Öã¸üß, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, ‹®Ö. ¸üÖ´ÖîµÖÖ, ‹ÃÖ. ²Ö®Öê•Öá, ‹. 
†´Ö¸ü¤üÖÃÖ, Ûêú. ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, ÃÖß. ‹®Ö. ÝÖã¯ŸÖÖ, ‹ÃÖ. ²Öß. ³Ö¼ü, ¯Öß. Ûêú. 
“Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö 

¯Öê¸üÖ´Öê×™ÒüÛú ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú ‡®Ö TBM ²ÖÖòŒÃÖ »ÖßŒÃÖ ‡®Ö LLCB 
TBM
×¾Ö»ÖÖÃÖ “ÖÖî¬Ö¸üß ‹Þ›ü Ûêú. ™üß. ÃÖÓ¤üß¯Ö

‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öê®™ü»Ö ÃÖê™ü-†¯Ö ±úÖò¸ü ®ÖêÝÖê×™ü¾Ö ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö †ÖµÖ®Ö 
‹ŒÃÖ™ÒêüŒ¿Ö®Ö ±úÖò¸ü CPP
¾Öß. ‹®Ö. ¯Ö™êü»Ö, ‹ÃÖ. •Öê. •ÖÖ›êü•ÖÖ, ¾Öß. ›üß. Ûîú»ÖÖ, ×¸ü†Ö•Ö †•Ö´Öê¸üß, 
¾Öß. †Ö¸ü. ¯ÖÏ•ÖÖ¯Ö×ŸÖ, ‹ÃÖ. Ûêú. ¯Ö™ü®ÖÖµÖÛú, ›üß. ÃÖß. ¸üÖ¾Ö»Ö, ×ÃÖ•Öã •ÖÖê•ÖÔ 
‹Þ›ü ›üß. “Öê®®ÖÖ ¸êüøüß
¯Öê¸üÖ´Öê×™ÒüÛú Ã™ü›üß †Öò±ú ¯Öê»Öê™ü Ã¯Öß›ü ×›ü¯Öê®›êüÃÖ ‡®Ö ¯ÖÖ‡¯Ö ÝÖ®Ö ™üÖ‡¯Ö 
¯Öê»Öê™ü ‡®Ö•ÖêŒ™ü¸ü
•Öê. ×´ÖÁÖÖ, †Ö¸ü. ÝÖÓÝÖ¸üÖ›êü, ¯Öß. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá, ¯Öß. ®ÖÖµÖÛú, •Öê. 
†ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö ‹Þ›ü ¾Öß. »Ö´²ÖÖ›êü

‡¾Öê»µÖã‹¿Ö®Ö †Öò±ú ‹ÛúÖò×Ã™üÛú ‹×´Ö¿Ö®Ö ™êüÛú×®ÖÛú ±úÖò¸ü Ã™ÒüŒ“Ö¸ü»Ö 
ÛúÖê´¯ÖÖê®Öê®™ËüÃÖ ‡×®™ü×ÝÖÏ™üß ‡®Ã¯ÖêŒ¿Ö®Ö
‹ÃÖ. ¾Öß. ¸ÓüÝÖ®ÖÖµÖÛãú»Öã, ²Öß. ÃÖ´ÖÏÖ™ü ÝÖÌÖî›ü ‹Þ›ü ¸ü´Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ²Öã§åü

´Ö×»™ü-¯ÖÖÃÖ TIG ¾ÖêØ»›üÝÖ ¯ÖÏÖêÃÖêÃÖ„ ×ÃÖ´µÖã»ÖêØ™üÝÖ £Ö´ÖÔ»Ö ´ÖÖò›êü»Ö ±úÖò¸ü 
SS304
¾Öê´Ö®ÖÖ²ÖÖê‡®Ö Æü×¸ü®ÖÖ£Ö, ‹ÃÖ. †Ûêú»»ÖÖ, ¸ü´Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ²Öã§åü ‹Þ›ü •Öß. 
‹×›ü¿Ö®Ö 
‡±êúŒ™ü †Öò±ú Ã™Òêü ´ÖêÝ®Öê×™üÛú ×±ú»›ËüÃÖ †Öò®Ö †ÖêÆü×´ÖÛú ×›üÃÖ“ÖÖÙ•ÖÃÖ 
‡®Ö ™üÖêÛúÖ´ÖÛú †Ö×¤üŸµÖ
¿ÖÙ¾Ö»Ö ¯Ö™êü»Ö, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, ¯Öß. Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, Ûêú. 
ÃÖŸµÖÖ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖ, ¸üÖê×ÆüŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ¾Öî³Ö¾Ö ¸Óü•Ö®Ö, ÆüÙÂÖŸÖÖ ¸üÖ•Ö, ¸üÖ´Ö ÛéúÂÞÖ 
¯ÖÓ“ÖÖ»Ö ‹Þ›ü ‹´Ö. ²Öß. Ûú»ÖÖ»Ö

‹×Ã™ü´Öê™ü †Öò®Ö ¤ü ×±ú×•ÖÌÛú»Ö Ã¯Ö¼üØ¸üÝÖ †Öò±ú ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü †Ö´ÖÔ¸ü 
´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ 
‹ÃÖ. †×¬ÖÛúÖ¸üß, ›üß. ¤ü¢ÖÖ, †Ö¸ü. ´ÖÖò×»ÖÛú ‹Þ›ü Ûêú. ‹ÃÖ. ÝÖÖêÃ¾ÖÖ´Öß

‡®Ã™äü´Öê®™êü¿Ö®Ö ±úÖò¸ü NBI SST-1 ÛæúØ»ÖÝÖ ¾ÖÖò™ü¸ü ×ÃÖÃ™ü´Ö 
Ûú×¸ü¿´ÖÖ Ûãú¸êü¿Öß, ¯Ö¸êü¿Ö ¯Ö™êü»Ö, ‹´Ö. †Ö¸ü. •ÖÖ®ÖÖ, ‹»Ö. Ûêú. ²ÖÓÃÖ»Ö, 
‹ÃÖ. ‹»Ö. ̄ Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ÃÖß. ²Öß. ÃÖã´ÖÖê¤ü, ×¾Ö•ÖµÖ ¾ÖÖœêü¸ü, ×¤ü¯Ö»Ö šüÖÛú¸ü, ‹»Ö. 
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‹®Ö. ÝÖã¯ŸÖÖ, ²Öß. “ÖÖêÛúÃÖß, ¯Öß. ³ÖÖ¸üŸÖß, ‹ÃÖ. Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ, ÃÖß. “ÖÛÎú¯ÖÖ®Öß, 
‹ÃÖ. ¸üÖ´Ö²ÖÖ²Öã, ²Öß. ¯ÖÞ›üµÖÖ, ÁÖß¬Ö¸ü, ×®Ö»Öê¿Ö ÛúÖò®™ÒüÖŒ™ü¸ü, ¾Öß. ¯ÖÏÆü»ÖÖ¤ü 
‹Þ›ü µÖã. Ûêú. ²Ö¹ý†Ö

‡»ÖêŒ™ÒüßÛú»Ö Ûêú¸êüŒ™ü×¸ü×Ã™üŒÃÖ †Öò±ú † DC ®ÖÖò®Ö-™ÒüÖ®ÃÖ±ú›Ôü †ÖÛÔú 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ™üÖò“ÖÔ µÖãØ•ÖÝÖ ×£ÖµÖ¸üß †Öò±ú ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖÛú ×ÃÖ×´Ö»Ö×¸ü™üß
¾Öß. µÖãÝÖê¿Ö, •Öß. ¸ü×¾Ö ‹Þ›ü Ûêú. ¸üÖ´ÖÖ“ÖÓ¦ü®Ö

Ã™üÖòÛêú×Ã™üÛú ¿Öß£Ö ÆüßØ™üÝÖ ‡®Ö Ûú¸üÞ™ü-×›Òü¾Ö®Ö Ûêú¯Öê×ÃÖ×™ü¾Ö ×›üÃÖ“ÖÖÙ•ÖÃÖ 
µÖãØ•ÖÝÖ ÆüÖµÖ¸ü †Öò›Ôü¸ü ÃÖÖ‡®ÖÖêÃÖÖêµÖ›ü»Ö ×ÃÖÝ®Ö»ÃÖ 
‹ÃÖ. ¿Ö´ÖÖÔ, ‹ÃÖ. Ûêú. ×´ÖÁÖÖ, ¯Öß. Ûêú. ÛúÖ¾Ö, ‹. ¤üÖÃÖ, ‹®Ö. ×ÃÖÃÖì ‹Þ›ü 
‹´Ö. ‹´Ö. ™ü®ÖÔ¸ü

×›ü¯ÖÖê×•Ö¿Ö®Ö ‹Þ›ü Œ¾ÖÖò×»Ö×±úÛêú¿Ö®Ö †Öò±ú ™ÓüÝÖÃ™ü®Ö ÛúÖòØ™üÝÃÖ †Öò®Ö 
ÝÖÏÖ±úÖ‡™ü ¯ÖÏÖê›ü¶ãÃ›ü ²ÖÖµÖ ¸êü×›üµÖÖê ×±ÏúÛú¾Ö®ÃÖß ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ †×ÃÖÃ™êü›ü 
Ûêú×´ÖÛú»Ö ¾Öê¯Ö¸ü ™êüÛú×®ÖÛú 
ˆ¢Ö´Ö ¿Ö´ÖÖÔ, ÃÖ×“Ö®ÖØÃÖÆü “ÖÖîÆüÖ®Ö, ‹. Ûêú. ÃÖ®µÖÖÃÖß, Ûêú. ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, 
•Öê. ‘ÖÖêÂÖ ‹Þ›ü •Öê. ¿Ö´ÖÖÔ
‡±êúŒ™ü †Öò±ú •ÖÖò´Öê×™ÒüÛú»Ö ¾Öê×¸ü‹¿Ö®Ö †Öò±ú ¯ÖÏêÃÖ¸ü ÛúÖò‡»Ö †Öò®Ö 
´ÖêÝ®Öê×™üÛú ¯Ö»ÃÖ ¾ÖêØ»›üÝÖ †Öò±ú °»Öê™ü ´Öê™ü»Ö ¿Öß™ËüÃÖ
¿Öã³Ö®ÖÖ¸üÖµÖÞÖ ÃÖÖÆæü, ¸üÖ•Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, †®Öã¸üÖÝÖ ¿µÖÖ´Ö, ÃÖÖî¸ü³Ö Ûãú´ÖÖ¸ü 
‹Þ›ü ¸üÖÆãü»Ö ÛúÖêÃ™üß

×±ú»›ü Ûú×´Ö¿ÖØ®ÖÝÖ ‹Þ›ü ´Öî®™êü®Öê®ÃÖ †Öò±ú ¯ÖÖ¾Ö¸ü ™ÒüÖ®ÃÖ±úÖê´ÖÔÃÖÔ 
¯ÖÏÛúÖ¿Ö ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, †¿ÖÖêÛú ›üß. ´Ö®ÖÛúÖ®Öß, ÃÖã×¯ÖÏµÖÖ ®ÖÖµÖ¸ü ‹Þ›ü ÃÖß. Ûêú. 
ÝÖã¯ŸÖÖ

®ÖÖò®Ö-‡®™Òü×ÃÖ¾Ö ¯ÖÖ¾Ö¸ü ´Öê•Ö¸ü´Öê®™ü ‡®Ö ¯»ÖÃ›ü ¯ÖÖ¾Ö¸ü •Ö®Ö¸êü™ü¸ü
¸üÖ•Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, •Öß. ¾Öê¤ ¯ÖÏÛúÖ¿Ö, ÃÖÖî¸ü³Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ‹Þ›ü ‹. ¿µÖÖ´Ö
†Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö ‹Þ›ü Ûú®™ÒüÖê»Ö †Öò±ú †Ö×¤üŸµÖ ¯Ö»Ã›ü ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô £ÖÐã 
Ûú´¯µÖã™ü¸ü ‹Þ›ü VMEBUS ±úÖò¸ü Ûú®›üŒ¿Ö®Ö †Öò±ú ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öê®™ü»Ö 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×›üÃÖ“ÖÖ•ÖÔ †Öò±ú †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
ÛãúÞÖÖ»Ö ‹ÃÖ. ¿ÖÖÆü, ´ÖÖêŸÖß ‹®Ö. ´ÖÛú¾ÖÖ®ÖÖ, ÃÖß. ‹®Ö. ÝÖã¯ŸÖÖ ‹Þ›ü 
•ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ

ÛúÖò´¯ÖÖê®Öê®™ü ™êüØÃ™üÝÖ ±êú×ÃÖ×»Ö™üß ±úÖò¸ü † 200kJ ¯Ö»Ã›ü ¯ÖÖ¾Ö¸ü ×ÃÖÃ™ü´Ö 
‹™ü CPP-IPR
‹ÃÖ. ²ÖÖê¸üšüÖÛãú¸ü, ‹®Ö. ŸÖÖ»ÖãÛú¤üÖ¸ü, ‹®Ö. Ûêú. ×®ÖµÖÖêÝÖ, ™üß. Ûêú. ²ÖÖê¸üšüÖÛãú¸ü, 
†Ö¸ü. Ûãú´ÖÖ¸ü, †Ö¸ü. ¾Ö´ÖÖÔ ‹Þ›ü ‹. ¿µÖÖ´Ö

‡±êúŒ™ü †Öò±ú ±úÖ‡®ÖÖ‡™ü ²Öß´Ö ¾Öß¤Ëü£Ö †Öò®Ö Ûú¸üÞ™ü ÃÖê¯Ö¸êü¿Ö®Ö ‡®Ö ²Öß´Ö-
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö„ ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö-‡®Ö- ÃÖî»Ö ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö

†ŸÖã»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, “ÖÓ¦ü¿ÖêÜÖ¸ ¿ÖãŒ»ÖÖ, ³ÖÖ¾Öê¿Ö ¯Ö™êü»Ö; ‹Þ›ü †×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ

›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ †Öò±ú ×ÃÖ»¾Ö¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‡¾ÖÖò»µÖã‹¿Ö®Ö ›ü¶ãØ¸üÝÖ »ÖêÃÖ¸ü 
‹²»Öê¿Ö®Ö ‡®Ö ×»Ö×Œ¾Ö›ü ×´Ö×›üµÖÖ 
‹®Ö. ¯ÖÖ¾ÖÔŸÖß, •Öê´Öß •Öê´ÃÖ, †Ö»ÖÖêÛú ×ŸÖ¾ÖÖ¸üß, ‹®Ö. ¸üÖ´ÖÖÃÖã²ÖÎ´Ö×®ÖµÖ®Ö, 
®ÖÓ¤üÛãú´ÖÖ¸ü Ûú»ÖÖ×¸üŒÛú»Ö 

Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯»Öæ´Ö ¯ÖÏÖò›ü¶ãÃ›ü ²ÖÖµÖ ×£Ö®Ö ×±ú»´Ö 
»ÖêÃÖ¸ü †²»Ö¿Ö®Ö 
†Ö»Ö´ÖÝÖß¸ü ´ÖÖÓ›ü»Ö, †Ö¸ü. Ûêú.ØÃÖÆü ‹Þ›ü †•ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü

›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ †Öò±ú »ÖêÃÖ¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‹ŒÃÖ¯Öê®¿Ö®Ö ‡®Ö Ûú®±úÖ‡®›ü 
•ÖÖò´Öê™Òüß
†•ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ³Öã¯Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ‹Þ›ü †Ö¸ü. Ûêú. ØÃÖÆü

‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú »ÖêÃÖ¸ü ²Öß´Ö ×´ÖÃÖ†»ÖÖ‡®´Öê®™ü µÖãØ•ÖÝÖ Œ¾ÖÖê›Òü®™ü 
±úÖê™üÖê ×›ü™êüŒ™ü¸ü ±úÖò¸ü ±úß›ü²ÖêÛú Ûú®™ÒüÖê»Ö »Öæ¯Ö
‹ÃÖ. ÃÖã×®Ö»Ö, ×®Ö×¬Ö ÛúÖ®ÖÖ®Öß, †×´ÖŸÖ Ûêú. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ×•ÖµÖÖˆ§üß®Ö ÜÖÖ®Ö 
‹Þ›ü ´Ö×®ÖÂÖ šüŒÛú¸ü

´ÖÖò»ÖêŒµÖã»Ö¸ü ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ¸êü»Öê‘Ö-™îü»Ö¸ü 
‡®Ã™üÖ×²Ö×»Ö™üß ‡®Ö ›üÃ™üß ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•Ö
ÃÖÓ¤üß¯Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, †×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ, ̄ ÖÏê×¬Ö´Ö®Ö ÛúÖ¾Ö ‹Þ›ü ÃÖ®ÖŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ×ŸÖ¾ÖÖ¸üß

×¿Ö°™ü ‡®Ö ‹×Œ¾Ö×»Ö×²ÖÎ†´Ö ›üÃ™ü ¾ÖÖò‡›ü •ÖÖò´Öê™Òüß †®›ü¸ü ‹ÛúÖê×Ã™üÛú 
¸êü×›ü‹¿Ö®Ö ¯ÖÏê¿Ö¸üü 
Ø¸üÛãú ×´ÖÁÖÖ ‹Þ›ü ‹´Ö. ›êü

›üÃ™ü ¾ÖÖò™ìüŒÃÖ ‹Þ›ü ²ÖÖˆ®›Òüß °»ÖÖò ‡®Ö 2-›üÖµÖ´Öê®¿Ö®Ö»Ö °»Öã‡›ü 
›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ †Öò±ú ›üÃ™üß ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•Ö
´Ö¬Öã“ÖÓ¦üÖ »ÖÖ‡¿Ö¸üÖ´Ö

¤ü ‡±êúŒ™ü †Öò±ú ¾Öê×¸ü‹¿Ö®Ö †Öò±ú ×›üÃÖ“ÖÖ•ÖÔ Ûú¸üÞ™ü †Öò®Ö ¤ü ×²ÖÆêü×¾ÖµÖ¸ü 
†Öò±ú ›üÃ™ü ¾ÖÖêÙ™üŒÃÖ 
´Ö®Ö•ÖßŸÖ ÛúÖî¸ü, ÃÖÖµÖÛú ²ÖÖêÃÖ, ¯Öß. Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ ‹Þ¤ü 
¾ÖÖµÖ. ÃÖß. ÃÖŒÃÖê®ÖÖ

ÃÖ²Ö ‹Þ›ü ÃÖã¯Ö¸ü »Öã×´Ö®Ö»Ö ×›ü¯ÖÖê»ÃÖ ‡®Ö •Ö®Ö¸ü»ÖÖ‡•›ü ÆüÖ‡›ÒüÖê›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖÛú 
(GHD) ´ÖÖò›ü»Ö †Öò±ú Ã™ÒüÖò®ÝÖ»Öß Ûú¯Ö»›ü ×¾ÖÃÛúÖê-‡»ÖÖ×Ã™üÛú °»µÖã›ü 
×¾ÖÛÎú´Ö ¬Ö¸üÖê›üß, ³ÖÖ¾Öê¿Ö ¯Ö™êü»Ö ‹Þ›ü †×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ

±úÖò´Öì¿Ö®Ö †Öò±ú ™ÓüÝÖÃ™ü®Ö ®Öê®ÖÖê¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ‡®Ö »ÖÖò ¯ÖÏê¿Ö¸ü DC ´ÖîÝ®Öê™ÒüÖò®Ö 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö

105



×›üÃÖ“ÖÖ•ÖÔ
ÃÖÓ×•Ö²Ö ÃÖ¸üÛúÖ¸ü, ‹´Ö. “ÖÖî¬Ö¸üß, ‹. ÃÖŸµÖÖ¯ÖÏÃÖÖ¤ü ‹Þ¤ü ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá

‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öê®™ü»Ö ‡®¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú ›üÃ™ü ‹ÛúÖê×Ã™üÛú ¿ÖÖòŒÃÖ ‡®Ö 
°»ÖÖò‡ÝÖ ÛúÖê´¯»ÖêŒÃÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌ 
¯Öß. ²Ö®ªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ‹ÃÖ. •ÖµÖÃ¾ÖÖ»Ö ‹Þ›ü ‹. ÃÖê®Ö

† Ã™ü›üß †Öò±ú ÃÖê»±ú- ‹ŒÃÖÖ‡™êü›ü ›üÃ™ü ‹ÛúÖê×Ã™üÛú ¾Öê¾ÃÖ ‡®Ö ¤ü ›üÃ™ü 
¾ÖÖò»µÖã´Ö ™Òîü¯›ü ‹™ü ×›ü°µÖã•›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‡®Ö ¾Öê×¸ü‹²Ö»Ö ÛÎúÖêÃÖ-ÃÖêŒ¿Ö®Ö 
™ü¶ã²Ö
´ÖÖÓ×ÝÖ»ÖÖ»Ö “ÖÖî¬Ö¸üß ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá

¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ †Öò×ÃÖ»Öê¿Ö®ÃÖ ²ÖÖµÖ ´ÖÖò»ÖêŒµÖã»Ö¸ü ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö 
ÃÖÖÝÖ¸ü ¿ÖêÜÖ¸ü ´ÖÆüÖ×»ÖÛú ‹Þ›ü ´ÖéŸµÖãÓ•Ö Ûãú®›ãü

×›üÃÖ¯ÖÔ¿Ö®Ö ‹Þ›ü VDE ́ ÖÖò›êüØ»ÖÝÖ ±úÖò¸ü DIII-D µÖãØ•ÖÝÖ TSC ÛúÖò›ü 
†×´ÖŸÖ Ûêú. ØÃÖÆü ‹Þ›ü †Ö‡Ô. ²Ö®ªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ

×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®ÃÖ †Öò±ú ELMs ‡®Ö ¯ÖÏê•Ö®ÃÖ †Öò±ú RMPs µÖãØ•ÖÝÖ 
CUTIE ÛúÖò›ü
›üß. “ÖÓ¦ü, ‹. ŸµÖÖÝÖ¸üÖ•ÖÖ, ‹. ÃÖê®Ö ‹Þ›ü ¯Öß. ÛúÖ¾Ö

Ã™ü›üß †Öò±ú Ã™êü›üß Ã™êü™ü ×›ü×Ã™Òü²µÖã¿Ö®Ö †Öò±ú †Öò×ŒÃÖ•Ö®Ö †ÖµÖ®ÃÖ ‡®Ö 
†Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÖÛú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
†´ÖéŸÖÖ ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ, ‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Öã¸üß ‹Þ›ü ¯ÖÏ³ÖÖŸÖ ´Öã®¿Öß

Li ¾Öê¯Ö¸ü ›êü×®ÃÖ™üß ´Öê•Ö¸ü´Öê®™ü µÖãØ•ÖÝÖ Ã¯ÖêŒ™Òü»Ö ‡®™ü¸ü±êú¸üÖê´Öê™Òüß ±úÖò¸ü ¤ü 
PWFA ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖêÃÖÔ ‹™ü IPR
¾Öß. ×ÃÖ¾ÖÖÛãú´ÖÖ¸ü®Ö, Ûêú. Ûêú. ´ÖÖêÆü®Ö¤üÖÃÖ, Ã®ÖêÆüÖ ØÃÖÆü ‹Þ›ü  ¸ü×¾Ö ‹. ¾Öß. 
Ûãú´ÖÖ¸ü

´Öê•Ö¸ü´Öê®™ü †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯Öê¸üÖ´Öß™üÃÖÔ ‡®Ö CPS  ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ
×²ÖÃ¾ÖÓ³Ö¸ü ´ÖÖêÆü®ŸÖß, ¸üß™üÖ ¯ÖîÛúÖ¸êü, ÃÖã²ÖÎŸÖÖ ÃÖ´Ö®ŸÖ¸êü, ¯ÖÖ£ÖÔÃÖÖ¸ü£Öß ¤üÖÃÖ, 
®ÖÖ¸üÖµÖÞÖ “ÖÓ¦ü ÃÖ×ÃÖ×®Ö, ÝÖÖî×¸ü¿ÖÓÛú¸ü ÃÖÖÆæü, •ÖÖêµÖ×¤ü¯Ö ‘ÖÖêÂÖ ‹Þ›ü †´Öã»µÖÖ 
Ûãú´ÖÖ¸ü ÃÖ®µÖÖÃÖß

‹×Ã™ü´Öê¿Ö®Ö ‹Þ›ü ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öê®™ü»Ö ¾Öê×¸ü×±úÛêú¿Ö®Ö †Öò±ú ´Öã»»Ö¸ü 
´Öê×™ÒüŒÃÖ ±úÖò¸ü ¾Öê×¸üµÖÃÖ ´Öê™ü»Ö ×´Ö¸üÃÖÔ
†Ö¿ÖÖ †×œüµÖÖ, ¸üÖ•ÖØ¾Ö¤ü¸ü ÛúÖî¸ü ‹Þ›ü ¯Ö×²Ö¡Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ×´ÖÁÖÖ

ÛúÖò¸ü †ÖµÖ®Ö ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ´Öê•Ö¸ü´Öê®™ËüÃÖ µÖãØ•ÖÝÖ “ÖÖ•ÖÔ ‹ŒÃÖ“Öë•Ö ®µÖã™Òü»Ö 
¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ‹®ÖÖ»ÖÖ‡•Ö¸ü ±úÖò¸ü †Ö×¤üŸµÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×›üÃÖ“ÖÖÙ•ÖÃÖ ¾Öß£Ö ‹Þ›ü 

×¾Ö£Ö†Öˆ™ü ¸êü×›üµÖÖê ×±ÏúÛú¾Ö®ÃÖß ÆüßØ™üÝÖ ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öê®™ËüÃÖ 
Ûãú´ÖÖ¸ü †•ÖµÖ, ÃÖÓŸÖÖêÂÖ ¯Öß. ¯ÖÞ›üµÖÖ, Ã®ÖêÆü»Ö¢ÖÖ ÝÖã¯ŸÖÖ †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö, ¯ÖÏÝ®Öê¿Ö 
šüÖÛú¸ü  ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö

»Öê®£Ö®Ö´Ö ²ÖÎÖê´ÖÖ‡›ü ×ÃÛú×®™ü»Öê™ü¸ü ²Öê•›ü ÆüÖ›Ôü ‹ŒÃÖ-¸êü Ã¯ÖêŒ™ÒüÖòÃÛúÖò¯Öß 
›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üÛú ×ÃÖÃ™ü´Ö ™ãü Ã™ü›üß ¤ü ¸ü®Ö†¾Öê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ 
™üÖêÛúÖ´ÖÛú
‹ÃÖ. ¯Öã¸üÖê×ÆüŸÖ, ¾ÖÖµÖ. ‹ÃÖ. •ÖÖê‡ÃÖÖ, •Öê. ¾Öß. ¸üÖ¾Ö»Ö, †Ö¸ü. ŸÖ®®ÖÖ, Ûêú. 
‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, ²Öß. Ûêú. ¿ÖãŒ»ÖÖ, ‹. Ûãú´ÖÖ¸ü, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö

‹ŒÃÖ™ÒêüŒ¿Ö®Ö †Öò±ú ¾Öê×¸üµÖÃÖ ‡®Ö±úÖê´Öì¿Ö®Ö ±ÏúÖò´Ö SST-1 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
µÖãØ•ÖÝÖ ×ÃÖ®ÝÖã»Ö¸ü ¾Öê»µÖã ×›üÛúÖê´¯ÖÖê×•Ö¿Ö®Ö 
´Ö®ÖÖê•Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ÝÖã¯ŸÖÖ, “ÖêÂ™üÖ ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ×Ûú¸üÞÖ ¯Ö™êü»Ö ‹Þ›ü †•ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü

›êü¾Öê»ÖÖò¯Ö´Öê®™ü †Öò±ú FMCW ×¸ü°»ÖêŒ™üÖê´Öê™Òüß ‹™ü IPR
•Öê•ÖêµÖã ²Öã“Ö ‹Þ›ü ÃÖæµÖÖÔ Ûêú. ¯ÖÖšüÛú

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ †Öò±ú 100 GHz ²Öî®›ü ¯ÖÖÃÖ ×±ú»™ü¸ü
¯ÖÏ¾ÖßÞÖ Ûãú´ÖÖ¸ü †Ö¡ÖêµÖ, ¬Ö¾Ö»Ö ¯Öã•ÖÖ¸üÖ ‹Þ›ü ÃÖã²ÖÎÖêŸÖÖê ´ÖãÜÖ•Öá

™ÒüÖ×®ÃÖ‹®™ü Æüß™ü¸ü ÃÖÛãÔú™Òüß ±úÖò¸ü ‹×´Ö×ÃÖ¾Ö ̄ ÖÏÖò²Ö ́ Öê•Ö¸ü´Öê®™ËüÃÖ ‡®Ö LVPD
×®ÖÛãÓú•Ö ³ÖÖ¾ÖÃÖÖ¸ü, ¯Öß. Ûêú. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ‹. Ûêú. ÃÖ®µÖÖÃÖß, ¯ÖÏ³ÖÖÛú¸ü 
ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö ‹Þ›ü ‹»Ö. ‹´Ö. †¾ÖÃ£Öß

Ã™ü›üß †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ‹¾ÖÖò»µÖã¿Ö®Ö ‹Þ›ü ‹›Ëü•Ö ™ü²µÖãÔ»Öê®ÃÖ 
×¾Ö£Ö ±úÖÃ™ü ×¾Ö×•Ö²Ö»Ö ‡´ÖêØ•ÖÝÖ ‡®Ö ¤ü †Ö×¤üŸµÖ  ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
ÃÖÖÓ®ŸÖ®Öã ²Ö®Öê•Öá, †Ö¸ü. ´ÖÓ“Ö®¤üÖ, ‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Öã¸üß, ‹®Ö. ¸üÖ´ÖîµÖÖ, ‹®Ö. 
¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, ¯Öß. Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, †Ö¸ü. —ÖÖ, 
›üß. ¸üÖ•Öæ, ²Öß. Ûêú. ¿ÖãŒ»ÖÖ, ¯Öß. Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ ‹Þ›ü ¤ü †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö
Te ´Öê•Ö¸ü´Öê®™ü ¾Öß£Ö †Öò±ú ÃÖÖò°™ü ‹ŒÃÖ-¸êü ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üÛÃÖ ‡®Ö 
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
¾ÖÖµÖ. ¿ÖÓÛú¸ü •ÖÖê‡ÃÖÖ, •ÖµÖê¿Ö ¸üÖ¾Ö»Ö, ‹ÃÖ. ¯Öã¸üÖê×ÆüŸÖ, ¸Óü•Ö®Ö ´ÖÓ“Ö®¤üÖ, 
´Ö»ÖµÖ “ÖÖî¬Ö¸üß, ‹. Ûãú´ÖÖ¸ü ‹Þ›ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üß´Ö

‡´¯µÖã×¸ü™üß ¸êü×›ü‹™êü›ü ¯ÖÖ¾Ö¸ü ›ü¶ãØ¸üÝÖ ×»Ö×£Ö´ÖÖ‡•Öê¿Ö®Ö ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öê®™ü ‡®Ö 
†Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ‹´Ö. ¾Öß. ÝÖÖê¯ÖÖ»Ö ÛéúÂÞÖÖ, †Ö¸ü. —ÖÖ, Ûãú´Öã¤ü®Öß 
ŸÖ×Æü×»ÖµÖÖ×®Ö, ÃÖ´Öß¸ü Ûãú´ÖÖ¸ü, ¯ÖÏ¾ÖßÞÖÖ, ¸Óü•Ö®ÖÖ ´ÖÓ“Ö®¤üÖ, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ, 
Ûãú´ÖÖ¸ü •ÖÖ›êü•ÖÖ ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ²Öß. ³Ö¼ü

†¯Ö-›üÖˆ®Ö ‹×ÃÖ´Öê™Òüß Ã™ü×›ü•Ö ‡®Ö ‡´¯µÖã×¸ü™üß ‹×´Ö¿Ö®Ö ±ÏúÖò´Ö †Ö×¤üŸµÖ 
™üÖêÛúÖ´ÖÛú
×®Ö»Ö´Ö ¸ü´ÖîµÖÖ, †Ö¸ü. ´ÖÓ“Ö®¤üÖ, ‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Öã¸üß, ×®Ö¸ü»Ö ×¾Ö¸üÖ®Öß, ‹ÃÖ. 

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2015-2016

106



²Ö®Öê•Öá, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö

‡®Ö›üÖµÖ¸êüŒ™ü Æüß™êü›ü »ÖÓÝ´µÖã¸ü ¯ÖÏÖò²Ö ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üÛú ±úÖò¸ü ´Ö×»™ü-ÛúÃ¯Ö 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ 
×´Ö®ÖÖõÖß ¿Ö´ÖÖÔ, ‹. ›üß. ¯Ö™êü»Ö ‹Þ›ü ‹®Ö. ¸üÖ´ÖÖÃÖã²ÖÎ´Ö×®ÖµÖ®Ö

™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü °»ÖŒ“Öã‹¿Ö®Ö ‡®Ö LVPD: † Ûú´¯Öê×¸ü•Ö®Ö †Öò±ú ×™Òü¯Ö»Ö 
‹Þ›ü ›ü²Ö»Ö ¯ÖÏÖò²Ö ´Öê£ÖÖò›ËüÃÖ 
¯ÖÏ³ÖÖÛú¸ü ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ‹. Ûêú. ÃÖ®µÖÖÃÖß, ¯Öß. Ûêú. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ×®ÖÛãÓú•Ö 
³ÖÖ¾ÖÃÖÖ¸, ‹»Ö. ‹´Ö. †¾ÖÃ£Öß ‹Þ›ü †Ö¸ü. —ÖÖ 

‡®Ö›üÖµÖ¸êüŒ™ü Æüß™êü›ü »ÖÓÝ´µÖã¸ü ¯ÖÏÖò²Ö ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üÛú ±úÖò¸ü †»ÛúÖ×»Ö®Ö 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‡®Ö ´Ö×»™üÛúÃ¯Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ 
‹. ›üß. ¯Ö™êü»Ö, ×´Ö®ÖÖõÖß ¿Ö´ÖÖÔ, ‹®Ö. ¸üÖ´ÖÖÃÖã²ÖÎ´Ö×®ÖµÖ®Ö ‹Þ›ü ¯Öß. Ûêú. 
“Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ

×¯ÖÏ¯Ö¸êü¿Ö®Ö ‹Þ›ü Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú α- Fe ®Öê®ÖÖê¯ÖÖ¾Ö›üÃÖÔ ²ÖÖµÖ 
DC ™ÒüÖ®ÃÖ±ú›Ôü Arc ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
‡Ô. ‹´Ö. ÛúÖî×¿ÖÛú, •Öß. ¿Ö®Ö´ÖãÝÖ¾Öê»ÖµÖã£Ö´Ö, ÃÖß. ²ÖÖ»ÖÖÃÖã²ÖÎ´Ö×®ÖµÖ®Ö ‹Þ›ü 
¯Öß. ÃÖ¸ü¾Ö®Ö®Ö

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü ÃÛú™Ôü ÃÖ¯ÖÖê™Ôü ×ÃÛúØ›üÝÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö
×ÝÖ×¸ü¿Ö Ûêú. ÝÖã¯ŸÖÖ, ÃÖ¸üÖê•Ö —ÖÖ, ´Ö×®ÖÂÖ ¯ÖÖÞ›êüµÖ ‹Þ›ü †×®Ö»Ö ³ÖÖ¸ü«üÖ•Ö

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú ÛæúØ»ÖÝÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü ‡™ü¸ü-‡×Þ›üµÖÖ 
•ÖÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®Ö ™êüÃ™ü ±êú×ÃÖ×»Ö™üß
†×´ÖŸÖ µÖÖ¤ü¾Ö, ×¾Ö¯Ö»Ö ¸üÖšüÖê›ü, ¤üß¯ÖÛú ´ÖÖÓ›üÝÖê, ¿Ö¸ü®Ö ‡Ô. ×¤ü×»Ö¯Ö, ¸üÖê®ÖÛú 
¿ÖÖÆü, †Ó•Ö»Öß ¿Ö´ÖÖÔ, †Ö×¤üŸµÖ ¯Öß. ØÃÖÆü, ¸üÖÛêú¿Ö ¸Óü•Ö®Ö ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ‹»Ö. 
¸üÖ¾Ö
‡×®™üÝÖÏê™êü›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú 1.5MW RF ›ü´´Öß »ÖÖò›ü ×ÃÖÃ™ü´Ö
•Öê¾Öß‹ÃÖ Æü×¸ü ÛéúÂÞÖÖ, ¸üÖê×ÆüŸÖ †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö, ÆüÂÖÖÔ ´Ö“”û¸ü, ¸ü¬Öã¸üÖ•Ö ØÃÖÆü, 
†Ö¸ü.•Öß. ×¡Ö¾Öê¤üß, Ûãú´ÖÖ¸ü ¸ü•Ö®Öß¿Ö, ¯Öß. †•Öê¿Ö, ´Ö®ÖÖê•Ö ¯Ö™êü»Ö, 
†×ÜÖ»Ö —ÖÖ, ÛúÖÙŸÖÛú ´ÖÖêÆü®Ö, ÝÖ•Öê®¦ü ÃÖã£ÖÖ¸ü, ×¤ü¯Ö»Ö ÃÖÖê®Öß, ¸üÖê×ÆüŸÖ 
†Ö®ÖÓ¤ü, ÁÖß¯ÖÏÛúÖ¿Ö ¾Ö´ÖÖÔ, ¯Ö¸êü¿ÖÛãú´ÖÖ¸ü ‹®Ö. ¾ÖÃÖÖ¾ÖÖ, ×Èü¤üµÖ ‹®Ö. ¯Ö™êü»Ö, 
Šú×ÂÖÛêú¿Ö ‹®Ö. ¤ü×»Ö“ÖÖ ‹Þ›ü †¯Ö¸üÖ×•ÖŸÖÖ ´ÖãÜÖ•Öá

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ü †Öò±ú †ÖµÖ®Ö ¯Ö´¯Ö ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô
‹ÃÖ. ¤üÖ»ÖÖÛúÖê™üß, ¾Öß. ¿µÖÖ´Ö´ÖÖêÆü®Ö, ÃÖß. •Öß. ×¾Ö¸üÖ®Öß, ¯Öß. Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ 
‹Þ›ü Ûêú. Ûêú. †Ö´²Öã»Ûú¸ü 

CFD ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú RF ÛæúØ»ÖÝÖ ÛúÖò‡»Ö ‹Þ›ü ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öê®™ü»Ö 
¾Öê×»Ö›êü¿Ö®Ö ±úÖò¸ü NB ÃÖÖêÙÃÖÃÖ

¤ü¿ÖÔÛú ¿ÖÖÆü, ×•ÖÝ®Öê¿Ö ¯Ö™êü»Ö, ¬Ö®ÖÓ•ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ØÃÖÆü, †Ö×¿ÖÂÖ µÖÖ¤ü¾Ö, 
•ÖµÖ¤üß¯Ö •ÖÖê¿Öß, “ÖÓ¦ü´ÖÖî»Öß ¸üÖê¼üß, ´Öî®ÖÖÛú ²Ö®ªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, †¹ýÞÖ 
“ÖÛÎú²ÖŸÖá

±êú•Ö ×´ÖØŒÃÖÝÖ †Öò±ú ×¸ü»Öê×™ü×¾Ö×Ã™üÛú»Öß ‡®™êü®ÃÖ ¾Öê¾Ö ¯ÖîÛêú™ËüÃÖ ‡®Ö † 
ÛúÖò»›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
†Ö‘µÖÖÔ ´ÖãÜÖ•Öá ‹Þ›ü ÃÖã×¤ü¯Ö ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ

†Öê¾Ö¸ü¾µÖã †Öò±ú ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü †Ö¸ü ‹Þ›ü ›üß ‹×Œ™ü×¾Ö×™ü•ÃÖ †Öò±ú 
‡×®›üµÖ®Ö LLCB TBM ±úÖò¸ü ‡™ü¸ü
¯ÖÖ×¸üŸÖÖêÂÖ “ÖÖî¬Ö¸üß ‹Þ›ü ‡×®›üµÖ®Ö TBM ™üß´Ö

†Öò®Ö ¤ü °»Öê™ü ™üÖò¯Ö ´ÖêÝ®Öê×™üÛú ¯ÖÏÖê±úÖ‡»Ö †Öò±ú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò´ÖîÝ®Öê™ü ‡®Ö ¤ü 
CPS ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ
ÃÖã²ÖÎŸÖÖ ÃÖ´Ö®ŸÖ¸êü, ¸üß™üÖ ¯ÖîÛú¸êü, ÝÖÖî¸üß¿ÖÓÛú¸ü ÃÖÖÆæü, ¯ÖÖ£ÖÖÔÃÖÖ¸ü£Öß ¤üÖÃÖ ‹Þ›ü 
•ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ

™Òêü¯›ü ¯ÖÖÙ™üÛú»ÃÖ ®ÖÖò®Ö×»Ö×®ÖµÖ×¸ü™üß ¯ÖÏÖê›ü¶ãÃ›ü ÃÖÖê×»Ö™ü¸üß ¾Öê¾Ö Ã™ËüŒ“ÖÔÃÖÔ 
‡®Ö ÛúÖµÖ®Öê×™üÛú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ´ÖÖ‡ÛÎúÖê ‡®Ã™üÖ×²Ö×»Ö™üß ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®ÃÖ 
¤êü²Ö¸üÖ•Ö ´ÖÖÓ›ü»Ö ‹Þ›ü ¤êü¾Öê®¦ü ¿Ö´ÖÖÔ

‡®™ü®Öì¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸ü®ÃÖ †Öò®Ö ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ ‹Þ›ü 
‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ  (ICMAGMA-2015), VIT µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, 
¾Öê»»ÖÖê¸ü, ŸÖ×´Ö»Ö®ÖÖÓ›ãü, ‡×®›üµÖÖ, 2-4 ×¤üÃÖ´²Ö¸ü 2015

‡®¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®ÃÖ †Öò®Ö ´ÖîÝ®Öê×™üÛúü ®Öê®ÖÖê¯ÖÖÙ™üÛú»ÃÖ ×ÃÖ®£ÖêÃÖÖ‡•›ü ²ÖÖµÖ 
ÝÖÏß®Ö Ûêú×´ÖÛú»Ö ´Öê£ÖÖò›ü
»Ö×¾ÖŸÖÖ ¿Ö´ÖÖÔ, ×ÃÖ¤üÖ®ÖÓ¤ü ¿Ö´ÖÖÔ, †®ÖÓŸÖÛéúÂÞÖ®Ö ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö ‹Þ›ü ‹´Ö. 
ÛúÛúÖŸÖß
®Öê¿Ö®Ö»Ö ¾ÖêØ»›üÝÖ ÃÖê×´Ö®ÖÖ¸ü (NWS-2015), IIW-‡×®›üµÖÖ 
´Öã´²Ö‡Ô ²ÖÎÖ®“Ö,  9-11 ×¤üÃÖ´²Ö¸ü 2015

¾ÖêØ»›üÝÖ ̄ ÖÏÖê×ÃÖ•Ö¸ü Œ¾ÖÖò×»Ö×±úÛêú¿Ö®Ö ±úÖò¸ü ×›ü×ÃÖ×´Ö»Ö¸ü ¾ÖêØ»›üÝÖ ²Öß™ü¾Öß®Ö 
316LN ‹Þ›ü XM-19 Ã™îü®Ö»ÖêÃÖ Ã™üß»Ö ±úÖò¸ü ‡™ü¸ü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö 
Æêü´ÖÓŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, •Öß. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö, ‹ÃÖ. Ûêú. †Ö»Ö²Ö™Ôü,, ‹. Ûêú. ³ÖÖ¤ãü¸üß, 
¿Öî»ÖêÂÖ ÛúÖ®Ö¯Ö¸üÖ, †»¯Öê¿Ö ¯Ö™êü»Ö ‹Þ›ü ÃÖ×´Ö¸ü ×ÜÖ¸ü¾Ö›ÌüÛú¸ü

16th ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö †Öò®Ö ±úÖ‡®Ö ̄ ÖÖÙ™üÛú»Ö ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•Ö, ®Öê¿Ö®Ö»Ö ‡×®Ã™ü™ü¶ã™ü 
±úÖò¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö ÃÖÖµÖ®ÃÖ, ™üÖòÛúß ×ÃÖ™üß, ×ÝÖ±ãú, •ÖÖ¯ÖÖ®Ö, 10-11 ×¤üÃÖ´²Ö¸ü 
2015

ÛúÖò®ÃÖê¯“µÖã»Ö ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú ‹®Ö ‹ŒÃÖ™ÒêüŒ¿Ö®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü † 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö

107



ÃÖ¸ü±êúÃÖ ‹×ÃÖÃ™êü›ü ¾ÖÖò»µÖã´Ö ®ÖêÝÖê×™ü¾Ö ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö †ÖµÖ®Ö ÃÖÖêÃÖÔ
‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ÛúÖî×¿ÖÛú, ²Öß. ÛúÛúÖŸÖß, ›üß. Ûú×»ÖŸÖÖ, ²Öß. Ûêú. ÃÖî×ÛúµÖÖ ‹Þ›ü 
‹´Ö. ²Ö®ªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ

1st ‡®™ü®Öì¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸ü®ÃÖ †Öò®Ö ‹›ü¾ÖÖ®Ã›ü ´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ ±úÖò¸ü 
¯ÖÖ¾Ö¸ü ‡×®•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ (ICAMPE-2015), ÛúÖò¼üµÖ´Ö, ‡×®›üµÖÖ, 
11-13 ×¤üÃÖ´²Ö¸ü 2015

Er
2
O

3
 ÛúÖòØ™üÝÖ ¯ÖÏÖêÃÖêÃÖ ‹Þ›ü Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö : ®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö 

×¸ü‹Œ™ü¸ü ¯Ö¸üÃ¯Öê×Œ™ü¾Ö 
¯Öß. ‹. ¸üÖµÖ•ÖÖ¤üÖ

‡®™ü®Öì¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸ü®ÃÖ †Öò®Ö ®Öê®ÖÖê ÃÖÖµÖ®ÃÖ, ®Öê®ÖÖê ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß 
‹Þ›ü ‹›ü¾ÖÖ®Ã›ü ´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ (NANOS 2015), ×›ü¯ÖÖ™Ôü´Öê®™ËüÃÖ 
†Öò±ú Ûêú´ÖêÃ™Òüß, GITAM ‡×®Ã™ü™ü¶ã™ü †Öò±ú ÃÖÖµÖ®ÃÖ, ×ÝÖŸÖ´Ö 
µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖŸÖß ×¾Ö¿ÖÖÖÜÖÖ¯Ö™ü®Ö´Ö, 14-17 ×¤üÃÖ´²Ö¸ü 2015

¯ÖÏÖêÃÖêØÃÖÝÖ ‹Þ›ü Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ×ÃÖ×»ÖÛúÖ ®Öê®ÖÖê-¯ÖÖÙ™üÛú»ÃÖ 
²ÖÖµÖ Sol-Gel ´Öê£ÖÖò›ü ±úÖò¸ü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö †Öò±ú ®Öê®ÖÖê-Ûú´¯ÖÖ×•Ö™ËüÃÖ 
ÃÖã×´ÖŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ÃÖß. •Ö×¸ü¾ÖÖ»ÖÖ, †Ö¸ü. ×¯Ö»»Ö‡Ô, ×¤ü¯ÖÛú ¸üÖò¾ÖŸÖÖ®Öß ‹Þ›ü 
¾ÖÖµÖ. Ûêú. †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö

10¾Öà ‹×¿ÖµÖÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‹Þ› °µÖã•ÖÌ®Ö ‹ÃÖÖê×ÃÖ‹¿Ö®Ö ÛúÖò®±ú¸ü®ÃÖ 
(APFA 2015), ‡×®Ã™ü™ü¶ã™ü ±úÖò¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×¸üÃÖ“ÖÔ, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü, 
‡×®›üµÖÖ, 14-18  ×¤üÃÖ´²Ö¸ü 2015

›üÖ™üÖ Æêü®›üØ»ÖÝÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
Æü×¸ü¿Ö ´ÖÃÖÓ¤ü, ´Ö×®ÖÂÖÖ ³ÖÓ›üÖ¸üÛú¸ü, †Ö¾ÖêÝÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ×ÆüŸÖêÂÖ Ûãú´ÖÖ¸ü 
ÝÖã»ÖÖ™üß, ×Ûú×¸ü™üÛãú´ÖÖ¸ü ²Öß. ¯Ö™êü»Ö, ÛúßÙŸÖ ´ÖÆüÖ•Ö®Ö, •ÖÃÖ¸üÖ•Ö ¬ÖÖê®Ý›êü, 
×ÆüŸÖêÂÖÛãú´ÖÖ¸ü “Öã›üÖÃÖ´ÖÖ ‹Þ›ü ÃÖã²ÖÎŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö 

‡±êúŒ™ü †Öò±ú ‡»Öê×Œ™ÒüÛú ×±ú»›ü †Öò®Ö “ÖÖ•›Ôü ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ×›Òü°™ü ‹ÛÎúÖòÃÖ 
† ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ×±ú»›ü 
¯Öß. Æü•ÖÖ×¸üÛúÖ, ‹´Ö. “ÖÛÎú²ÖŸÖá, ²Öß. Ûêú. ¤üÖÃÖ ‹Þ›ü ‹´Ö. ²Ö®ªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ
¤ü ¸üÖò»Ö †Öò±ú ‹×Œ¾Ö×»Ö×²ÖÎµÖ´Ö °»ÖÖòÃÖ ‡®Ö ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü-ÝÖÏê×›ü‹®™ü-×›Òü¾Ö®Ö 
´ÖÖò›ËüÃÖ ‡®Ö ÆüÖò™ü ™üÖêÛúÖ´ÖŒÃÖ 
¤üß¯ÖÛú ¾Ö´ÖÖÔ, †Ö×¤üŸµÖ Ûêú. Ã¾ÖÖ´Öß, ¸üÖ•ÖÖ¸üÖ´Ö®Ö ÝÖÞÖê¿Ö, ×Ã™±ú®Ö ²ÖÎã®®Ö¸ü 
‹Þ›ü »ÖÖò¸êü®™ü ×¾Ö»ÖÖ›Ôü 

›ÒüÖò¯Ö»Öê™ü ¿Öî¯›ü ‹®ÖÖò›ü ›ü²Ö»Ö »ÖêµÖ¸ü ‹Þ›ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ¿Öß£Ö ±úÖê´Öì¿Ö®Ö ‡®Ö 
´ÖîÝ®Öê×™üÛú»Öß Ûú×®Ã™ÒüŒ™êü›ü ‹®ÖÖò›ü
‹ÃÖ. “ÖÖîÆüÖ®Ö, ‹´Ö. ¸Óü•Ö®Ö, ‹´Ö. ²Ö®ªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá

3D Ûêú¸êüŒ™ü¸ü †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ™ÒüÖ®ÃÖ¯ÖÖê™Ôü ‡®Ö ¤ü  †Ö×¤üŸµÖ ×»Ö×´Ö™ü¸ü 
ÃÛîú¯Ö-†Öò±ú »ÖêµÖ¸ü 
²Öß³Öã ¯ÖÏÃÖÖ¤ü ÃÖÖÆæü, ¤êü¾Öê®¦ü ¿Ö´ÖÖÔ, ¸üŸ®ÖêÀ¾Ö¸ü —ÖÖ ‹Þ›ü µÖãÆêü ±êú®ÝÖ

±úÖÃ™ü ×¾Ö×•Ö²Ö»Ö ‡´ÖêØ•ÖÝÖ ‹Þ›ü Ã™ü›üß †Öò±ú ‹›Ëü•Ö ™ü²µÖãÔ»Öê®ÃÖ ‡®Ö ¤ü 
†Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
¿ÖÖ®ŸÖ®Öã ²Ö®Öê•Öá, ̧ Óü•Ö®Ö ́ ÖÓ“Ö®¤üÖ, ́ Ö»ÖµÖ ×²ÖÛúÖÃÖ “ÖÖî¬Öã¸üß, ×®Ö»Ö´Ö ̧ üÖ´ÖîµÖÖ, 
®Ö¾Öß®Ö ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ, ¸üÖÛêú¿Ö ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, ²ÖÎ•Ö ×Ûú¿ÖÖê¸ü 
¿ÖãŒ»ÖÖ, ¯ÖÏ´ÖÖê¤ü Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö

Ûú®™ÒüÖê»Öê²Ö»Ö ™ÒüÖ×®ÃÖ¿Ö®Ö ±ÏúÖò´Ö ¯ÖÖê×•Ö×™ü¾Ö Ã¯ÖêÃÖ “ÖÖ•ÖÔ ™ãü ®ÖêÝÖê×™ü¾Ö Ã¯ÖêÃÖ 
“ÖÖ•ÖÔ ‡®Ö ‹®Ö ‡®¾Ö™ìü›ü ×ÃÖ×»Ö×®›ÒüÛú»Ö ´ÖîÝ®Öê™ÒüÖò®Ö 
¸üÖ´ÖÛéúÂÞÖ ¸üÖÞÖê, ´Öî®ÖÖÛú ²Ö®ªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ´ÖãÛêú¿Ö ¸Óü•Ö®Ö ‹Þ›ü ÃÖã²ÖÎÖêŸÖÖê 
´ÖãÜÖ•Öá

Ûú´¯Öê×¸ü•Ö®Ö †Öò±ú ×›ü±ú¸ü®™ü ‹™üÖò×´ÖÛú ›üÖ™üÖ²Öê×ÃÖÃÖ µÖã•›ü ±úÖò¸ü 
‡¾Öê»µÖã‹Ø™üÝÖ ™ÒüÖ®ÃÖ¯ÖÖê™Ôü ÛúÖò‹×±ú×ÃÖ‹®™ËüÃÖ ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
´Ö»ÖµÖ ×²ÖÛúÖÃÖ “ÖÖî¬Öã¸üß, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ, ¿ÖÖ®ŸÖ®Öã ²Öê®Ö•Öá, ̧ Óü•Ö®Ö ́ ÖÓ“Ö®¤üÖ, 
×®Ö»Ö´Ö ¸üÖ´ÖîµÖÖ, ¯ÖÏ¾ÖßÞÖ Ûãú´ÖÖ¸ü †Ö¡ÖêµÖ, ¾ÖÖµÖ¿ÖÓÛú¸üÖ •ÖÖê‡ÃÖÖ, ¸üÖÛêú¿Ö 
‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, ¯ÖÏ²Ö»Ö Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, “ÖêŸÖ ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖ ÝÖã¯ŸÖÖ, ¿Öî»ÖêÂÖ ²Öß 
³Ö¼ü, ´ÖÖêŸÖÖê¿Öß ÝÖÖêŸÖÖê ‹Þ›ü ‡•Öã×´Ö ´Öã¸üÖÛúÖ´Öß

®µÖã™Òü»Ö ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ¯ÖÏÖê±úÖ‡»ÃÖ ›ü¶ãØ¸üÝÖ ICRH ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öê®™ËüÃÖ ‡®Ö 
†Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
×®Ö»Ö´Ö ¸üÖ´ÖîµÖÖ, ×¸üŸÖã ›êü, ¸Óü•Ö®ÖÖ ´ÖÓ“Ö®¤üÖ, ´Ö»ÖµÖ ×²ÖÛúÖÃÖ “ÖÖî¬Öã¸üß, 
¿ÖÖ®ŸÖ®Öã ²Ö®Öê•Öá, ×®Ö¸ü»Ö ×¾Ö¸üÖ®Öß, ̧ üÖÛêú¿Ö ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, •ÖµÖê¿Ö ¾Öß. ̧ üÖ¾Ö»Ö, 
¾ÖÖµÖ. ¿ÖÓÛú¸üÖ •ÖÖê‡ÃÖÖ, ¯ÖÏ¾ÖßÞÖ Ûãú´ÖÖ¸ü †Ö¡ÖêµÖ, ¿Öî»ÖêÂÖ ²Öß. ³Ö¼ü, “ÖêŸÖ 
®ÖÖ¸üÖµÖÞÖ ÝÖã¯ŸÖÖ, ÃÖÓ•ÖµÖ Ûêú. Ûãú»ÖÛúÞÖá, ¯ÖÏ²Ö»Ö Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ ‹Þ›ü 
•ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ 

†®›ü¸üÃ™êüØ®›üÝÖ †Öò±ú ‡´¯µÖã×¸ü™üß ×²ÖÆêü×¾ÖµÖ¸ü ‡®Ö ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•Ö 
µÖãØ•ÖÝÖ ×¾Ö×•Ö²Ö»Ö Ã¯ÖîŒ™ÒüÖòÃÛúÖò¯Öß
¸Óü•Ö®ÖÖ ´ÖÓ“Ö®¤üÖ, ×®Ö»Ö´Ö ¸üÖ´ÖîµÖÖ, ´Ö»ÖµÖ ×²ÖÛúÖÃÖ “ÖÖî¬Öã¸üß, ¿ÖÖ®ŸÖ®Öã 
²Ö®Öê•Öá, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ ‹Þ›ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üß´Ö

†Öò²Ö•Ö¾Öì¿Ö®Ö †Öò±ú ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×¿Ö°™ü ‡®Ö ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1µÖãØ•ÖÝÖ †Öò×¯™üÛú»Ö 
‡´ÖêØ•ÖÝÖ ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ 
´Ö®ÖÖê•Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ÝÖã¯ŸÖÖ, “ÖêÂ™üÖ ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ×¾ÖÂÞÖã Ûêú. “ÖÖî¬Ö¸üß, †•ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü 
‹Þ›ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üß´Ö

‹×Ã™ü´Öê¿Ö®Ö †Öò±ú Ã¯ÖêŒ™Òü»»Öß ×¸üÃÖÖê»¾›ü ™üÖò™ü»Ö ¸êü×›ü‹¿Ö®Ö ¯ÖÖ¾Ö¸ü 
»ÖÖòÃÖ ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ‹Þ›ü ‡™ËüÃÖ Ûú´¯Ö¸êü×•Ö¿Ö®Ö ¾Öß£Ö 
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‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü‹´Öê®™ü»Ö ´Öê•Ö¸ü´Öê®™ËüÃÖ
Ûãú´Öã¤ü®Öß ŸÖ×Æü×»Ö†Ö®Öß, ´Ö»ÖµÖ ×²ÖÛúÖÃÖ “ÖÖî¬Öã¸üß, ¸üŸ®ÖêÀ¾Ö¸ü —ÖÖ, ¯ÖÏ¾ÖßÞÖ 
Ûãú´ÖÖ¸ü †Ö¡ÖêµÖ, ¾ÖÖµÖ. ¿ÖÓÛú¸ü •ÖÖê‡ÔÃÖÖ, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ, ¸üÖÛêú¿Ö ‹»Ö. 
ŸÖ®®ÖÖ ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö

¯ÖÖò®›ü¸üÖê´ÖÖò×™ü¾Ö ›êü®Ö×ÃÖ™üß ´ÖÖò›ü¶ã»Öê¿Ö®Ö ‡®Ö ™ãü †ÖµÖ®Ö ™üÖêÛúÖ´ÖÛú 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
•Öê. Ûêú. †ŸÖã»Ö, ‹ÃÖ. Ûêú. ØÃÖÆü, ‹ÃÖ. ÃÖ¸üÛúÖ¸ü ‹Þ›ü †Öò. ¾Öß. ÛÎúÖ¾“Öê®ÛúÖê

Ã™ü›üß †Öò±ú ®µÖã™Òü»Ö ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ™ÒüÖ®ÃÖ¯ÖÖò™Ôü ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ µÖãØ•ÖÝÖ DEGAS2 ÛúÖò›ü
×¸üŸÖã ›êü, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ¬ÖÖêÂÖ, ´Ö»ÖµÖ ×²ÖÛúÖÃÖ “ÖÖî¬Öã¸üß, ¸Óü•Ö®ÖÖ ´ÖÓ“Ö®¤üÖ, 
¿ÖÖ®ŸÖ®Öã ²Ö®Öê•Öá, ×®Ö»Ö´Ö ¸üÖ´ÖîµÖÖ ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö 

´ÖÖò›êüØ»ÖÝÖ †Öò±ú ‹øüß Ûú¸üÞ™ü ×›ü×Ã™Òü²µÖã¿Ö®Ö ‹Þ›ü ‡×Œ¾Ö×»Ö×²ÖÎ´Ö 
×¸üÛú®Ã™ÒüŒ¿Ö®Ö ‡®Ö ¤ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
¿ÖÖ®ŸÖ®Öã ²Ö®Öê•Öá, †×´ÖŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ØÃÖÆü, ×¤ü¯ŸÖß ¿Ö´ÖÖÔ, ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö 
¸üÖ¬ÖÖÛéúÂÞÖ®Ö, ¸üÖ•Öæ ›êü×®ÖµÖ»Ö, ¾ÖÖµÖ. ¿ÖÓÛú¸üÖ •ÖÖê‡ÔÃÖÖ, ¯ÖÏ¾ÖßÞÖ Ûãú´ÖÖ¸ü 
†Ö¡ÖêµÖ, ÃÖæµÖÔ Ûãú´ÖÖ¸ü ¯ÖÖšüÛú ‹Þ›ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üß´Ö

‡×Œ¾Ö×»Ö×²ÖÎ´Ö ×¸üÛú®Ã™ÒüŒ¿Ö®Ö †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ‡®Ö ¤ü †Ö×¤üŸµÖ 
™üÖêÛúÖ´ÖÛú
¤üß×¯ŸÖ ¿Ö´ÖÖÔ, ¿ÖÖ®ŸÖ®Öã ²Ö®Öê•Öá, †×´ÖŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ØÃÖÆü, ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö 
¸üÖ¬ÖÖÛéúÂÞÖ®Ö, ¸üÖ•Öæ ›êü×®ÖµÖ»Ö, ¸üÖÛêú¿Ö ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ, 
¾ÖÖµÖ. ¿ÖÓÛú¸üÖ •ÖÖê‡ÔÃÖÖ, ¯ÖÏ¾ÖßÞÖ Ûãú´ÖÖ¸ü †Ö¡ÖêµÖ, ÃÖæµÖÔ Ûãú´ÖÖ¸ü ¯ÖÖšüÛú ‹Þ›ü 
†Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö

†ÖêÆü×´ÖÛúú ×›üÃÖ“ÖÖÙ•ÖÃÖ ¾Öß£Ö ‡´¯ÖÏÖê¾›ü Ûú®±úÖ‡®Ö´Öê®™ü ‡®Ö ™üÖêÛúÖ´ÖÛú 
†Ö×¤üŸµÖ
¸üÖÛêú¿Ö ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, ÆüÙÂÖŸÖÖ ¸üÖ•Ö, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ, ¯ÖÏ²Ö»Ö Ûêú. 
“Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ¿ÖÙ¾Ö»Ö ̄ Ö™êü»Ö, Ûãú´ÖÖ¸ü¯ÖÖ»Ö ØÃÖÆü ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, ÛúÖî¿Ö»Ö ‹´Ö. 
¯Ö™êü»Ö, ¿Öî»ÖêÂÖ ²Öß. ³Ö¼ü, “Öê™ü ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖ ÝÖã¯ŸÖÖ, Ûãú®ÖÖ»Ö ¿ÖÖÆü, ´ÖÖê×ŸÖ³ÖÖ‡Ô 
´ÖÛú¾ÖÖ®ÖÖ, ®Ö¸êü®¦ü ¯Ö™êü»Ö, ×¾Ö¯Öã»Ö Ûêú. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ”ûÖµÖÖ “ÖÖ¾Ö›üÖ, ¯ÖÏ´ÖÖê¤ü 
¿Ö´ÖÖÔ, ´Ö»ÖµÖ ×²ÖÛúÖÃÖ “ÖÖî¬Öã¸üß, ¿ÖÖ®ŸÖ®Öã ²Ö®Öê•Öá, ×®Ö»Ö´Ö ¸üÖ´ÖîµÖÖ, ¸Óü•Ö®ÖÖ 
´ÖÓ“Ö®¤üÖ, ¸üÖ•Öæ ›êü×®ÖµÖ»Ö, ÃÖ´Öß¸ü Ûãú´ÖÖ¸ü —ÖÖ, Ûãú´Öã¤ü®Öß ŸÖ×Æü×»Ö†Ö®Öß, 
¯ÖÏ¾ÖßÞÖ»ÖÖ»Ö ‡›ü¯¯ÖÖ»ÖÖ, ×¿Ö×¿Ö¸ü ¯Öã¸üÖê×ÆüŸÖ, ¾ÖÖµÖ. ¿ÖÓÛú¸ü •ÖÖê‡ÃÖÖ, •ÖµÖê¿Ö 
¾Öß. ¸üÖ¾Ö»Ö, ÃÖß. ¾Öß. ‹ÃÖ. ¸üÖ¾Ö, ¯ÖÏ¾ÖßÞÖÛãú´ÖÖ¸ü †Ö¡ÖêµÖ, ÃÖæµÖÔ Ûãú´ÖÖ¸ü 
¯ÖÖšüÛú, ¸üŸ®ÖêÀ¾Ö¸ü —ÖÖ, †×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ ‹Þ›ü ¬Öß¸üÖ•Ö ²ÖÖê¸üÖ

‡®¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•Ö ¾Öß£Ö ×»Ö×£ÖµÖ´ÖÖ‡•›Ìü 
¾ÖÖò»Ö
×®Ö¸ü»Ö ¾Öß¸üÖ®Öß, ´Ö»ÖµÖ ×²ÖÛúÖÃÖ “ÖÖî¬Öã¸üß, Ûãú´ÖÖ¸ü¯ÖÖ»ÖØÃÖÆü ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, 

•ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ, ¸Óü•Ö®ÖÖ ´ÖÓ“Ö®¤üÖ, ×®Ö»Ö´Ö ¸üÖ´ÖîµÖÖ, ¿ÖÖ®ŸÖ®Öã ²Ö®Öê•Öá, •ÖµÖê¿Ö 
¾Öß. ¸üÖ¾Ö»Ö, ¾ÖÖµÖ. ¿ÖÓÛú¸üÖ •ÖÖê‡ÔÃÖÖ, ˆ´Öê¿ÖÛãú´ÖÖ¸ü ÃÖß. ®ÖÝÖÖê¸üÖ, ¯ÖÏ¾ÖßÞÖ 
Ûãú´ÖÖ¸ü †Ö¡ÖêµÖ, ¸üÖÛêú¿Ö ‹»Ö, ŸÖ®®ÖÖ, ¯ÖÏ²Ö»Ö Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, “ÖêŸÖ 
®ÖÖ¸üÖµÖÞÖ ÝÖã¯ŸÖÖ, ¿Öî»ÖêÂÖ ²Öß. ³Ö¼ü ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö

‹×Ã™ü´Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ¾ÖîŒµÖã´Ö ´ÖîÝ®Öê™ü ×±ú»›ËüÃÖ ›ü¶ã ™ãü †Öê×ÉÛú ÛúÖò‡»ÃÖ 
‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ †¯ÖÝÖÏê›ü ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
ÛéúÂÞÖ Ûãú´ÖÖ¸üß Ûêú., ¸üÖê×ÆüŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ¸üÖÛêú¿Ö ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ, 
¯ÖÏ²Ö»Ö Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö ¸üÖ¬ÖÖÛéúÂÞÖ®Ö, ¿ÖÙ¾Ö»Ö ¯Ö™êü»Ö, ¸üÖ•Öæ 
›êü×®ÖµÖ»Ö, ÃÖÖê´ÖêÀ¾Ö¸ü ¤ü¢ÖÖ, ¬Öß¸üÖ•Ö ²ÖÖê¸üÖ, µÖÖêÝÖê¿Ö ÃÖß. ÃÖŒÃÖê®ÖÖ ‹Þ›ü 
†Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö

›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü ÛúÖòµÖ»Ö ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ±úÖò¸ü ‡´¯ÖÏã¾›ü 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ †Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö
¾Öî³Ö¾Ö ¸Óü•Ö®Ö, Ûãú®ÖÖ»Ö ¿ÖÖÆü, ´ÖÖê×ŸÖ»ÖÖ»Ö ‹®Ö. ´ÖÛú¾ÖÖ®ÖÖ, “ÖêŸÖ ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖ 
ÝÖã¯ŸÖÖ, ‹. ¾Ö¬ÖÖÔ¸üÖ•Öæ»Öã, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ, ¸üÖÛêú¿Ö ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, ¯ÖÏ²Ö»Ö Ûêú. 
“Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ¸üÖ•Öæ ›êü×®ÖµÖ»Ö, ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö ¸üÖ¬ÖÖÛéúÂÞÖ®Ö ‹Þ›ü µÖÖêÝÖê¿Ö 
ÃÖß. ÃÖŒÃÖê®ÖÖ 

¤ü ±úÃ™Ôü ×¸ü•Ö»ÃÖ †Öò±ú Te ´Öê•Ö¸ü´Öê®™ü ¾Öß£Ö †Öò±ú ÃÖÖò°™ü ‹ŒÃÖ-¸êü 
›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ ‡®Ö ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üÖêÛúÖ´ÖÛú 
•ÖµÖê¿Ö ¾Öß. ¸üÖ¾Ö»Ö, ×¿Ö×¿Ö¸ü ¯Öã¸üÖê×ÆüŸÖ, ¾ÖÖµÖ. ¿ÖÓÛú¸ü •ÖÖê‡ÔÃÖÖ ‹Þ›ü †•ÖµÖ 
Ûãú´ÖÖ¸ü

‹®Ö †Öê¾Ö¸ü¾µÖã †Öò±ú ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üÛú ‹Þ›ü ×¸ü•Ö»™ËüÃÖ ±ÏúÖò´Ö 
×¸üÃÖê®™ü Ûîú´¯Öê®ÃÖ 
†•ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, †Ö¿ÖÖ ‹®Ö. †×œüµÖÖ, Æêü´Ö“ÖÓ¦ü ÃÖß. •ÖÖê¿Öß, •Ö®´Öê•ÖµÖ µÖã. 
²Öã“Ö, •ÖµÖê¿Ö ¾Öß. ¸üÖ¾Ö»Ö, ×•Ö®™üÖê £ÖÖê´ÖÃÖ, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ, ×Ûú¸üÞÖ ¯Ö™êü»Ö, 
Ûãú´ÖÖ¸ü †•ÖµÖ, Ûãú´Öã¤ü®Öß ŸÖ×Æü×»Ö†Ö®Öß, ‹´Ö. ¾Öß. ÝÖÖê¯ÖÖ»ÖÛéúÂÞÖ®Ö, 
´Ö»ÖµÖ ×²ÖÛúÖÃÖ “ÖÖî¬Öã¸üß, ´Ö®ÖÖê•Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ®ÖêÆüÖ ØÃÖÆü, ×®Ö»Ö´Ö ¸üÖ´ÖîµÖÖ, 
¯ÖÏ¾ÖßÞÖ Ûãú´ÖÖ¸ü †Ö¡ÖêµÖ, ¯ÖÏ×²Ö¡Ö Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ, ¸üŸ®ÖêÀ¾Ö¸ü —ÖÖ, ¸üÖ•Öæ ›êü×®ÖµÖ»Ö, 
¸üÖ•Ö×¾Ö®¤ü¸ü ÛúÖî¸ü, ¸Óü•Ö®ÖÖ ´ÖÓ“Ö®¤üÖ, ÃÖ´Öß¸ü Ûãú´ÖÖ¸ü —ÖÖ, ¿ÖÖ®ŸÖ®Öã ²Ö®Öê•Öá, 
ÃÖÓŸÖÖêÂÖ ̄ Öß. ̄ ÖÞ›üµÖÖ, ×¿Ö×¿Ö¸ü ̄ Öã¸üÖê×ÆüŸÖ, À¾ÖêŸÖÖÓÝÖ ‹®Ö. ̄ ÖÞ›üµÖÖ, Ã®ÖêÆü»ÖŸÖÖ, 
ÝÖã¯ŸÖÖ, ÃÖæµÖÔ Ûãú´ÖÖ¸ü ¯ÖÖšüÛú, ˆ´Öê¿ÖÛãú´ÖÖ¸üÌü ÃÖß. ®ÖÖÝÖÖê¸üÖ, ¾ÖÂÖÖÔ ×ÃÖ•Öã, 
×¾ÖÂÞÖã Ûêú. “ÖÖî¬Ö¸üß ‹Þ›ü ¾ÖÖµÖ. ¿ÖÓÛú¸ü •ÖÖê‡ÔÃÖÖ

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ü †Öò±ú AXUV-²ÖêÃ›ü ÃÖÖò°™ü ‹ŒÃÖ-¸êü 
›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üÛú Ûîú´Öê¸üÖ ±úÖò¸ü †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
•ÖµÖê¿Ö ¾Öß. ¸üÖ¾Ö»Ö, ×¿Ö×¿Ö¸ü ¯Öã¸üÖê×ÆüŸÖ, ¾ÖÖµÖ. ¿ÖÓÛú¸üÖ •ÖÖê‡ÔÃÖÖ, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö 
‘ÖÖêÂÖ, ¸üÖÛêú¿Ö ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, Ûãú´ÖÖ¸ü¯ÖÖ»ÖØÃÖÆü ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, †•ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, 
¿Öî»ÖêÂÖ ²Öß. ³Ö¼ü, ¯ÖÏ¾ÖßÞÖÖ Ûãú´ÖÖ¸üß, ×¾ÖÃ´ÖµÖØÃÖÆü ¸üÖˆ•Öß, ×´Ö®¿ÖÖ ¿ÖÖÆü 
‹Þ›ü ¸ü“Ö®ÖÖ ¸üÖ•Ö¯ÖÖ»Ö 
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†Öò²Ö•Ö¾Öì¿Ö®Ö †Öò±ú MHD ±êú®ÖÖê´Öê®Ö®Ö ±úÖò¸ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 
ÃÖã¯Ö¸üÛú®›ØŒ™üÝÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú 
´Ö×®ÖÂÖÖ ³ÖÓ›üÖ¸üÛú¸ü, •ÖÃÖ¸üÖ•Ö ¬ÖÖê®ÝÖ›êü ‹Þ›ü ÃÖã²ÖÎŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

¤ü ×›ü™üÙ´Ö®Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¸êü×›üµÖ»Ö ¿Öê±ÏúÖ®ÖÖò¾Ö ×¿Ö°™ü (ΔR) 
‹Þ›ü ¾ÖÙ™üÛú»Ö ×¿Ö°™ü (ΔZ) ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öê®™ü»Öß µÖãØ•ÖÝÖ ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ¯ÖÏÖò²Ö 
‹Þ›ü °»ÖŒÃÖ »Öæ¯Ö ´Öê£ÖÖò›ü ±úÖò¸ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üÖêÛúÖ´ÖÛú 
ÃÖã²ÖÎŸÖÖ •ÖÖ®ÖÖ, •ÖÃÖ¸üÖ•Ö ¬ÖÖê®ÝÖ›êü, Æü×¸ü¿Ö ´ÖÃÖÓ¤ü ‹Þ›ü ÃÖã²ÖÎŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ü †Öò±ú ®µÖã ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ ±úÖò¸ü ¾ÖêÃ™ü
¯Öß. »ÖÖê¼êü, ¯Öß. ´ÖÖê×¸üµÖã, ÃÖß. ×ÝÖ»Ö, •Öê. ²ÖãÛúÖ»ÖÖêÃÃÖß, ‹´Ö. ‹“Ö. 
†Öò´Öê×®Ö¸ü, •Öê. ‹´Ö. ²Ö®ÖÖÔ›ü, ÃÖß. ²ÖÖê¼êüµÖãÔ, ÃÖß. ²ÖÖò›Ôü»Öê, ¾ÖÖµÖ. Ûêú´Öê®Öê®Ö, 
‹´Ö. “ÖêÙ®Ö¿ÖÖò¾ÖÖ, ‹±ú. Œ»Öî¸êü™ü, ™üß. Œ•ÖÖÃÛúá, ‹´Ö. “ÖÖê‡Ô, •Öß. 
ÛúÖê»Öê›ü®Öß, ¾ÖÖµÖ. ÛúÖê¸êü, ‹ŒÃÖ. ÛúÖò™üÖòÃÖ, †Ö¸ü. ›êü×®ÖµÖ»Ö, ›üß. ›êü×¾ÖÃÖ, 
¯Öß. ›êü×¾Ö®Ûú, ›üß. ›üÖê‡Ô, ‹. ‹ÃÛúÖ¸üÝÖã»Ö, ›üß. ‹»²Öê•Öê, ÃÖß. ±êú®•Öß, 
›ü²»µÖã. ×±úÝÖÖŒ•ÖÌ, •Öê. ÃÖß. ×ÝÖ†ÖÛúÖ»ÖÖê®Ö, †Ö¸ü. ÝÖã»Öì™ü, •Öê. ÝÖ®Ö, ‹ÃÖ. 
ÆüŒ¾Öß®Ö, ‹ŒÃÖ. ÆüÖˆ, •Öê. ÆüÖê×¸üÃÖ, •Öß. ™üß. ÆüÖò®ÝÖ, ‹±ú. ‡´²ÖãŒÃÖ, ‹ÃÖ. 
•ÖÖ²»ÖÖò®ÃÛúß, ‹. •ÖÖÙ›ü®Ö, ‹“Ö. ÃÖß. •ÖÖê¿Öß, •Öß. ÛúÖÃ¯ÖÏÖò×¾ÖŒ•ÖÌ, ÃÖß. 
Œ»Öê¯Ö¸ü, ‡Ô. ÛúÖò¾ÖÖ»ÖÃÛúÖ-Ã™Òêü×Ûú×¾Ö»Ûú, ‹´Ö. Ûãú²ÖÛúÖê¾ÃÛúÖ, ‹. Ûãú´ÖÖ¸ü, 
¾Öß. Ûãú´ÖÖ¸ü, ›ü²»µÖã. »Öß, ²Öß. »ÖÖµÖ, ¯Öß. ´Ö»ÖÖ›Ôü, ‹»Ö. ´Ö®Öê®Ûú, ¾ÖÖµÖ. 
´Ö¸üÖ®›êü™ü, ›üß. ´Öê•ÖÖê®Ö, †Öò. ´ÖêµÖ¸ü, ‹´Ö. ×´Ö×ÃÖÙ»ÖµÖ®Ö, ›üß. ´ÖÖê×»Ö®ÖÖ, 
•Öß. ´ÖÖêµÖãÔ, ¾ÖÖµÖ. ®ÖÖ´Ö, ‡Ô. ®ÖÖ›Ôü®Ö, ™üß. ×®ÖÛúÖê»ÖÃÖ, †Ö¸ü. ®µÖã»Öê™üÃÖ, 
‹“Ö. ¯ÖÖÛÔú, •Öê. ¾ÖÖµÖ. ¯ÖÖÃÛú»Ö, Ûêú. ¯ÖÖê×•®ÖÛú, ‹®Ö. ¸üÖ¾Öê®Öê»Ö, †Ö¸ü. 
ÃÖ²ÖÖêŸÖ, ‹±ú. ÃÖ´Öî»»Öê, •Öê. ¿Öê®Ö, •Öê. ‹. ™Òü¾Öê¸êü, ‡Ô. ×™ËüÃÖ™ÒüÖò®Ö, ‹ÃÖ. 
¾ÖÖÂÞÖìµÖ, ‹ÃÖ. ¾ÖÖ™ìü×®ÖµÖ®Ö, ›üß. ¾ÖÖò»¯Öê, ‹±ú. ¾Öê®ÝÖ, •Öß. µÖã®Ö ‹Þ›ü ¾ÖêÃ™ü 
™üß´Ö

†Ö²•Ö¾Öì¿Ö®Ö †Öò®Ö ¹ý®ÖÖ¾Öê ×›üÃÖ“ÖÖÙ•ÖÃÖ ‡®Ö ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öê®™ËüÃÖ
×Ûú×¸ü™üÛãú´ÖÖ¸ü ²Öß. ¯Ö™êü»Ö ‹Þ›ü ÃÖã²ÖÎŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

ÆüÖ›Ôü ‹ŒÃÖ-¸êü ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üÛú ±úÖò¸ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
×¿Ö×¿Ö¸ü ¯Öã¸üÖê×ÆüŸÖ, •ÖµÖê¿Ö ¾Öß. ¸üÖ¾Ö»Ö ¾ÖÖµÖ. ¿ÖÓÛú¸ü •ÖÖê‡ÃÖÖ, †•ÖµÖ 
Ûãú´ÖÖ¸ü ‹Þ›ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üß´Ö

Ã™ü›üß †Öò±ú MHD ‹×Œ™ü×¾Ö×™ü•Ö ‡®Ö ¤ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ †Öò±ú ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
•ÖÃÖ¸üÖ•Ö ¬ÖÖê®Ý›êü, ´Ö×®ÖÂÖÖ ³ÖÓ›üÖ¸üÛú¸ü, ÃÖã²ÖÎŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö, ÃÖ´Öß¸ü Ûãú´ÖÖ¸ü —ÖÖ 
‹Þ›ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üß´Ö

‹. ×±úŒÃ›ü ×±ÏúÛú¾Ö®ÃÖß ×¸ü°»ÖêŒ™üÖò´Öß™ü¸ü ™ãü ´Öê•Ö¸ü ›êü×®ÃÖ™üß 
°»ÖŒ“µÖã‹¿Ö®ÃÖ ‹™ü †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
¯ÖÏ¾ÖßÞÖ Ûãú´ÖÖ¸ü †Ö¡ÖêµÖ, ¬Ö¾Ö»Ö ¯Öã•ÖÖ¸üÖ, ÃÖã²ÖÎÖêŸÖÖê ´ÖãÜÖ•Öá

×Æü×»ÖµÖ´Ö ²Öß´Ö ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ ±úÖò¸ü ¤ü ‹×Ã™ü´Öê¿Ö®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü 
‹Þ›ü ›êü×®ÃÖ™üß ‡®Ö ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
×¾Ö¿ÖÖ»Ö ×¯Ö»»Ö‡, ®ÖêÆüÖ ØÃÖÆü, ×•Ö®™üÖê £ÖÖê´ÖÃÖ, ¸üÖ•Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ØÃÖÆü, Æêü´Ö 
“ÖÓ¦ü •ÖÖê¿Öß ‹Þ›ü †•ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü 

†Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö †Öò±ú †Ö×¤üŸµÖ £ÖÖò´ÖÃÖ®Ö ÃÛêú¼üØ¸üÝÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö„ ´Öê•Ö¸ü´Öê®™ü 
†Öò±ú ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ‹Þ›ü ›êü×®ÃÖ™üß
×•Ö®™üÖê £ÖÖê´ÖÃÖ, ×¾Ö¿ÖÖ»Ö ×¯Ö»»Ö‡Ô, ®ÖêÆüÖ ØÃÖÆü, ×Ûú¸üÞÖ ¯Ö™êü»Ö, ×»Ö®ÝÖêÀ¾Ö¸üß 
•Öß., —Ö»ÖÛú ØÆüÝÖÏ×•ÖµÖÖ ‹Þ›ü †•ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü 

‡®Ã™üÖò»Öê¿Ö®Ö ‹Þ›ü Ûú×´Ö¿ÖØ®ÖÝÖ †Öò±ú ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 £ÖÖò´ÃÖ®Ö ÃÛêú¼üØ¸üÝÖ 
×ÃÖÃ™ü´Ö
×•Ö®™üÖê £ÖÖò´ÖÃÖ, ×¾Ö¿ÖÖ»Ö ×¯Ö»»Ö‡Ô, ®ÖêÆüÖ ØÃÖÆü, ×Ûú¸üÞÖ ¯Ö™êü»Ö, ×¾ÖÂÞÖã Ûêú. 
“ÖÖî¬Ö¸üß ‹Þ›ü †•ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü 

×»Ö×´Ö™ü¸ü ‹Þ›ü ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ- ÛúÖò®ÃÖê¯“µÖã»Ö ‹Þ›ü ×´ÖÛêú×®ÖÛú»Ö 
×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ±úÖò¸ü †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú †¯ÖÝÖÏê›ü
ÛúÖî¿Ö»Ö ¯Ö™êü»Ö, Ûãú»Ö¾Ö ¸üÖšüÖê›ü, Ûãú´ÖÖ¸ü¯ÖÖ»ÖØÃÖÆü ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, ¿Öî»ÖêÂÖ 
²Öß. ³Ö¼ü, ¤üß×¯ŸÖ ¿Ö´ÖÖÔ, ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö ¸üÖ¬ÖÖÛéúÂÞÖ®Ö, ¸üÖ•Öæ ›êü×®ÖµÖ»Ö, 
¸üÖÛêú¿Ö ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ, ¯ÖÏ²Ö»Ö Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, µÖÖêÝÖê¿Ö 
ÃÖß. ÃÖŒÃÖê®ÖÖ ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ü †Öò±ú ÝÖîÃÖ ¯ÖØ±úÝÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü LHCD ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öê®™ü 
‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
Ûãú´ÖÖ¸ü¯ÖÖ»ÖØÃÖÆü ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, ÛúÖî×¿ÖÛú ‹ÃÖ. †Ö“ÖÖµÖÔ, ÛúÖî¿Ö»Ö ‹´Ö. 
¯Ö™êü»Ö, ×®Ö»Öê¿Ö ›üß. ¯Ö™êü»Ö, Ûú»¯Öê¿Ö ‹´Ö. “ÖÖî¬Ö¸üß, ¿Öî»ÖêÂÖ ²Öß. ³Ö¼ü, 
¯ÖÏ´ÖÖê¤ü Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ, ×Ûú¸üÞÖÛãú´ÖÖ¸ü Ûêú. †Ö´²Öã»ÖÛú¸ü, ¯ÖÏ´ÖÖê¤ü †Ö¸ü. ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, 
“ÖêŸÖ®Ö •Öß. ×¾Ö¸üÖ®Öß, ÃÖî±úÖ»Öß ¤üÖ»ÖÖÛúÖê™üß, †¸üØ¾Ö¤üÛãú´ÖÖ¸ü ‹»Ö. šüÖÛãú¸ü, 
¸üÖÛêú¿Ö ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, ¿ÖÖ®ŸÖ®Öã ²Öê®Ö•Öá ‹Þ›ü •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ

Ã™ÒüŒ“Ö¸ü»Ö ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú ®µÖã ¾ÖîŒµÖã´Ö ¾ÖîÃÖ»Ö ±úÖò¸ü †Ö×¤üŸµÖ 
™üÖêÛúÖ´ÖÛú †¯ÖÝÖÏê›ü
Ûãú»Ö¾Ö ¸üÖšüÖê›ü, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ, ¿Öî»ÖêÂÖ ²Öß. ³Ö¼ü, ¸üÖÛêú¿Ö ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, 
Ûãú´ÖÖ¸ü¯ÖÖ»ÖØÃÖÆü ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ ‹Þ›ü ÛúÖî¿Ö»Ö ‹´Ö. ¯Ö™êü»Ö

IGBT ²Öê•›ü ‹×Œ™ü¾Ö Œ»ÖêØ´¯ÖÝÖ ¯ÖÏÖê™êüŒ¿Ö®Ö ÃÛúß´Ö ±úÖò¸ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 
¯Öß‹±ú ÛúÖò‡»ÃÖ
†Ö•ÖÌÖ¤ü ´ÖÛú¾ÖÖ®ÖÖ, ¤êü¾Öê®Ö ÛúÖ®ÖÖ²ÖÖ¸ü, ×“Ö¸üÖÝÖÛãú´ÖÖ¸ü ›üÖê×›üµÖÖ, Ûú»¯Öê¿Ö 
¤üÖê¿Öß, µÖÖêÆüÖ®Ö ×ÛÎúÃ™üß ‹Þ›ü ÃÖã²ÖÎŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö
£Ö´ÖÔ»Ö ‡´ÖêØ•ÖÝÖ †Öò±ú ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ×»Ö×´Ö™üÃÖÔ
À¾ÖêŸÖÖÓÝÖ ‹®Ö. ¯ÖÞ›ËüµÖÖ, ÃÖÓŸÖÖêÂÖ ¯Öß. ¯ÖÞ›ËüüµÖÖ ‹Þ›ü Ûãú´ÖÖ¸ü †•ÖµÖ

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2015-2016

110



¤ü †¯ÖÝÖÏê›êü¿Ö®Ö †Öò±ú †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
¿Öî»ÖêÂÖ ²Öß. ³Ö¼ü, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ, ̧ üÖÛêú¿Ö ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, ”ûÖµÖÖ “ÖÖ¾Ö›üÖ, “ÖêŸÖ 
®ÖÖ¸üÖµÖÞÖ ÝÖã¯ŸÖÖ, ¯ÖÏ²Ö»Ö Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ¸üÖ•Öæ ›êü×®ÖµÖ»Ö, ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö 
¸üÖ¬ÖÖÛéúÂÞÖ®Ö, ÛúÖî×¿ÖÛú ‹ÃÖ. †Ö“ÖÖµÖÔ, Ûú»¯Öê¿Ö ‹´Ö. “ÖÖî¬Ö¸üß, ÃÖÖê´ÖêÀ¾Ö¸ü 
¤ü¢ÖÖ, Ûãú´ÖÖ¸ü¯ÖÖ»ÖØÃÖÆü ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, ´Ö¤ü®Ö ²Öß. Ûú»ÖÖ»Ö, ÃÖÓ•ÖµÖ ¾Öß. 
Ûãú»ÖÛúÞÖá, Ûãú´ÖÖ¸üß (Ûêú) ÛéúÂÞÖÖ, ´ÖÖêŸÖß ´ÖÛú¾ÖÖ®ÖÖ, ¸üÖê×ÆüŸÖÛãú´ÖÖ¸ü 
¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ×¾Ö¯Öã»Ö Ûêú. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ÛúÖî¿Ö»Ö ‹´Ö. ¯Ö™êü»Ö, ®Ö¸êü®¦ü ¯Ö™êü»Ö, ×®Ö»Öê¿Ö 
¯Ö™êü»Ö, ¿ÖÙ¾Ö»Ö ¯Ö™êü»Ö, ×¾Ö•ÖµÖ ¯Ö™êü»Ö, ÆüÙÂÖŸÖÖ ¸üÖ•Ö,, ¸üÖ´ÖÖÃÖã²ÖÎ´Ö×®ÖµÖ®Ö 
®ÖÖ¸üÖµÖÞÖ®Ö, ¾Öî³Ö¾Ö ¸Óü•Ö®Ö, Ûãú»Ö¾Ö ¸üÖšüÖê›ü, ¤êü¾Ö¸üÖ•Ö ‹“Ö. ÃÖ¬ÖÙÛúµÖÖ, 
ÛãúÞÖÖ»Ö ¿ÖÖÆü, ÛéúÂÞÖ´ÖÖ“ÖÖ¸üß ÃÖŸµÖ®ÖÖ¸üÖµÖ®Ö, ¤üß×¯ŸÖ ¿Ö´ÖÖÔ, ¯ÖÏ´ÖÖê¤ü Ûêú. 
¿Ö´ÖÖÔ, ²ÖÎ•Ö ×Ûú¿ÖÖê¸ü ¿ÖãŒ»ÖÖ, ‹. ¾Ö¬ÖÖÔ¸üÖ•Öã»Öã, ×¤ü®Öê¿Ö ‹ÃÖ. ¾Ö×¸üµÖÖ, 
†•ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ¸üŸ®ÖêÀ¾Ö¸ü —ÖÖ, †×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ, †×³Ö•ÖßŸÖ ÃÖê®Ö, µÖÖêÝÖê¿Ö 
ÃÖß. ÃÖŒÃÖê®ÖÖ, ¯ÖÏªã´®Ö ÛéúÂÞÖ ÛúÖ¾Ö ‹Þ›ü ¬Öß¸üÖ•Ö ²ÖÖê¸üÖ

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ü †Öò±ú ®ÖÖò®Ö-ÃÖŒµÖãÔ»Ö¸ü ´Öê™ü»Ö ÃÖß»Ö ±úÖò¸ü †Ö×¤üŸµÖ 
™üÖêÛúÖ´ÖÛú †¯ÖÝÖÏê›ü ¾ÖîŒµÖã´Ö ¾ÖêÃÖ»Ö 
ÛúÖî×¿ÖÛú ‹ÃÖ. †Ö“ÖÖµÖÔ, ÛúÖî¿Ö»Ö ‹´Ö. ¯Ö™êü»Ö, Ûãú´ÖÖ¸ü¯ÖÖ»ÖØÃÖÆü ‹. 
•ÖÖ›êü•ÖÖ, Ûãú»Ö¾Ö ¸üÖšüÖê›ü, ×®Ö»Öê¿Ö ›üß. ¯Ö™êü»Ö, Ûú»¯Öê¿Ö ‹´Ö. “ÖÖî¬Ö¸üß, 
¿Öî»ÖêÂÖ ²Öß. ³Ö¼ü ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö

Ã™ü›üß †Öò±ú ¤ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ SOL  ¾Öß£Ö ±úÖÃ™ü ¸êü×ÃÖ¯ÖÏÖêÛêúØ™üÝÖ ¯ÖÏÖò²Ö 
›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ †Öò®Ö ¤ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
‹´Ö. ¾Öß. ÝÖÖê¯ÖÖ»ÖÛéúÂÞÖ, ¸üŸ®ÖêÀ¾Ö¸ü —ÖÖ, ÃÖ´Öß¸ü Ûãú´ÖÖ¸ü —ÖÖ, Ûãú´Öã¤ü®Öß 
ŸÖ×Æü×»ÖµÖÖ®Öß, ¿ÖÖ®ŸÖ®Öã ²Ö®Öê•Öá, ´Ö®ÖÖê•Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ÝÖã¯ŸÖÖ, ¯ÖÏ×´Ö»ÖÖ ÝÖÖîŸÖ´Ö, 
×¤ü×»Ö¯Ö ¸üÖ¾Ö»Ö, Ã®ÖêÆü»Ö •ÖµÖÃ¾ÖÖ»Ö, ¯ÖÏ¤üß¯Ö “ÖÖîÆüÖÞÖ, ÃÖã²ÖÎŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö ‹Þ›ü 
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üß´Ö

ÛúÖò®ÃÖê¯“µÖã»Ö ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯ÖÖê×•ÖÌ¿Ö®Ö Ûú®™ÒüÖê»Ö †Öò±ú 
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üÖêÛúÖ´ÖÛú µÖãØ•ÖÝÖ ¾ÖÙ™üÛú»Ö ×±ú»›ü ÛúÖò‡»Ö
×ÆüŸÖê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ÝÖã»ÖÖ™üß, ×Ûú×¸ü™üÛãú´ÖÖ¸ü ²Öß. ¯Ö™êü»Ö, •ÖÃÖ¸üÖ•Ö ¬ÖÖê®Ý›êü, 
ÛúßÙŸÖ ´ÖÆüÖ•Ö®Ö, †Ö¾ÖêÝÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, Æü×¸ü¿Ö ´ÖÃÖÓ¤ü, ´Ö×®ÖÂÖÖ ³ÖÓ›üÖ¸üÛú¸ü, 
×ÆüŸÖê¿ÖÛãú´ÖÖ¸ü “Öã›üÖÃÖ´ÖÖ, ÃÖã²ÖÎŸÖÖ •ÖÖ®ÖÖ, “ÖêŸÖ ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖ ÝÖã¯ŸÖÖ ‹Þ›ü 
ÃÖã²ÖÎŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

‡×´¯»Ö´Öê®™êü¿Ö®Ö †Öò±ú ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯ÖÖê×•Ö¿Ö®Ö Ûú®™ÒüÖê»Ö µÖãØ•ÖÝÖ 
¾ÖÙ™üÛú»Ö ×±ú»›ü 
ÛúßÙŸÖ ´ÖÆüÖ•Ö®Ö, •ÖÃÖ¸üÖ•Ö ¬ÖÖê®Ý›êü, ×Ûú×¸ü™üÛãú´ÖÖ¸ü ²Öß. ¯Ö™êü»Ö, ×ÆüŸÖêÂÖ 
Ûãú´ÖÖ¸ü ÝÖã»ÖÖ™üß, †Ö¾ÖêÝÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, Æü×¸ü¿Ö ´ÖÃÖÓ¤ü, ´Ö×®ÖÂÖÖ ³ÖÓ›üÖ¸üÛú¸ü, 
×ÆüŸÖêÂÖÛãú´ÖÖ¸üÌü “Öã›üÖÃÖ´ÖÖ, ÃÖã²ÖÎŸÖÖ •ÖÖ®ÖÖ, “ÖêŸÖ ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖ ÝÖã¯ŸÖÖ ‹Þ›ü 
ÃÖã²ÖÎŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

×¯ÖÏ¯Ö¸êü¿Ö®Ö †Öò±ú W/CuCrZr ´ÖÖò®ÖÖê²»ÖÖòÛú ™êüÃ™ü ´ÖÖòÛú-†¯Ö µÖãØ•ÖÝÖ 

¾ÖîŒµÖã´Ö ²ÖÎÖØ•ÖÝÖ ™êüÛú×®ÖÛú
ÛúÖò®ÝÖÜÖ´Ö ¯ÖÏê´Ö×•ÖŸÖ ØÃÖÆü, ÃÖ×´Ö¸ü ‹ÃÖ. ×ÜÖ¸ü¾Ö›ÌüÛú¸ü Ûêú¤üÖ¸ü ³ÖÖê¯Öê, 
×®ÖÛãÓú•Ö ¯Ö™êü»Ö, ¯ÖÏÛúÖ¿Ö Ûêú. ´ÖÖêÛú×¸üµÖÖ ‹Þ›ü ´ÖµÖæ¸ü ´ÖêÆüŸÖÖ

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ̄ Ö±úÖð´ÖÔ®ÃÖ †Öò±ú ¾ÖîŒµÖã´Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü ÆüÖ‡Ô Æüß™ü °»ÖŒÃÖ 
™êüÃ™ü ±êú×ÃÖ×»Ö™üß 
¸üÖ•ÖÖ´Ö®®ÖÖ¸ü Ã¾ÖÖ´Öß ×Ûú¤üÖ´²Öß, ¯ÖÏÛúÖ¿Ö Ûêú. ´ÖÖêÛú×¸üµÖÖ, ÃÖ×´Ö¸ü ‹ÃÖ. 
×ÜÖ¸ü¾Ö›ÌüÛú¸ü, ÃÖã×®Ö»Ö ²Öê»ÖÃÖÖ¸êü, ´ÖÖêÆü´´Ö¤ü ¿ÖÖê‹²Ö ÜÖÖ®Ö, ŸÖãÂÖÖ¸ü ¯Ö™êü»Ö 
‹Þ›ü ¤üß¯Öã ‹ÃÖ. ×ÛÎú¿Ö®Ö®Ö

£Ö´ÖÔ»Ö ¿ÖÖòÛú ×²ÖÆêü×¾ÖµÖ¸ü †Öò±ú ™ÓüÝÖÃ™ü®Ö ‹Þ›ü ‹»ÖÖòµÖ ́ Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ †®›ü¸ü 
™ÒüÖ×®ÃÖ‹®™ü ÆüÖ‡Ô Æüß™ü »ÖÖò›ü Ûú×®›ü¿Ö®ÃÖ 
¿Öî»ÖêÂÖ ÛúÖ®Ö¯Ö¸üÖ, ÃÖ×´Ö¸ü ‹ÃÖ. ×ÜÖ¸ü¾Ö›ÌüÛú¸ü, ÃÖã×®Ö»Ö ²Öê»ÖÃÖÖ¸êü, Ûêú¤üÖ¸ü 
³ÖÖê¯Öê, ¸üÖ•ÖÖ´Ö®®ÖÖ¸ü Ã¾ÖÖ´Öß ×Ûú¤üÖ´²Öß, ¯ÖÏÛúÖ¿Ö Ûêú. ´ÖÖêÛú×¸üµÖÖ, ×®ÖÛãÓú•Ö 
¯Ö™êü»Ö, ŸÖãÂÖÖ¸ü ¯Ö™êü»Ö, ®Ö¸êü®¦ü “ÖÖîÆüÖÞÖ ‹Þ›ü ×®Ö¸ü¾Ö •Ö´Ö®ÖÖ¯ÖÖ¸üÖ

Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú † ÃÖêÝÖ´Öê®™êü›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ™üÖê“ÖÔ †×ÃÖÃ™êü›ü ÆüÖ‡Ô 
Æüß™ü °»ÖŒÃÖ (HHF) ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü ¯Ö±úÖð´ÖÔ®ÃÖ ‡¾Öê»µÖã‹¿Ö®Ö †Öò±ú 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ±êú×ÃÖ´ÝÖ ÛúÖò´¯ÖÖê®Öê®™ËüÃÖ ‡®Ö °µÖã•ÖÌ®Ö ×›ü¾ÖÖ‡×ÃÖÃÖ 
†Öò´ÖÖêµÖÖ ÝÖÓÝÖÖê´Ö, ×¡Ö®ÖµÖ®Ö ¿Ö´ÖÖÔÆü, ¯ÖãÂ¯ÖÖ ÃÖÖÆü, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ ‹Þ›ü 
´ÖµÖæ¸ü ÛúÛúÖŸÖß

‡×®›ü×•Ö®Ö†Ã»Öß ›êü¾Ö»Ö¯›ü »ÖÖ•ÖÔ ¯ÖØ´¯ÖÝÖ Ã¯Öß›ü ÛÎúÖµÖÖê‹›üÃÖÖê¯ÖÔ¿Ö®Ö 
ÛÎúÖµÖÖê¯Ö´¯Ö
¸Óü•Ö®ÖÖ ÝÖÓÝÖ¸üÖ›êü, ÃÖ×´Ö¸ü®Ö ¿ÖÖÓ×ŸÖ ´ÖãÜÖ•Öá, •µÖÖê×ŸÖ †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö, 
´Ö®ÖÖêÆü×Ã™ü±ú®Ö, ¯Ö¸êü¿Ö ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ¯ÖÏ×ŸÖÛú Ûãú´ÖÖ¸ü ®ÖÖµÖÛú, •µÖÖê×ŸÖ ¿ÖÓÛú¸ü 
×´ÖÁÖÖ, ¾ÖéÂÖ³Ö »ÖÖ´²ÖÖ›êü, ¯Ö¾Ö®Ö ²Öî¸üÖÝÖß, ×¾Ö•ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ¸üß®ÖÖ ÃÖµÖÖ®Öß, 
ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö ÛúÃ£Öã×¸ü¸ëüÝÖ®Ö, Ã¾Ö¹ý¯Ö ˆ›üÝÖÖŸÖÖ ‹Þ›ü ×¾Ö•ÖµÖ ¿ÖÓÛú¸ü ×¡Ö¯ÖÖšüß
‡×®›üµÖ®Ö ×ÃÖ®ÝÖ»Ö ¯Öê»Öê™ü ‡®•ÖêŒ¿Ö®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ °µÖãØ»ÖÝÖ 
Ã™ü×›ü•Ö
¸Óü•Ö®ÖÖ ÝÖÓÝÖ¸üÖ›êü, •µÖÖê×ŸÖ¿ÖÓÛú¸ü ×´ÖÁÖÖ, ÃÖ×´Ö¸ü®Ö ¿ÖÖÓ×ŸÖ ´ÖãÜÖ•Öá, ¯Ö¸êü¿Ö 
¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ¯ÖÏ×ŸÖÛú Ûãú´ÖÖ¸ü ®ÖÖµÖÛú,, ÆüÖÙ¤üÛú ¿Ö´ÖÖÔ, Æü¸êü¿Ö ¯Ö™êü»Ö, ¯ÖÏ×´ÖŸÖ 
¤ü¢ÖÖ, ®Ö¾Öß®Ö ¸üÃŸÖÖêÝÖß ‹Þ›ü •µÖÖê×ŸÖ †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ü †Öò±ú Æüß™ü ØÃÖÛú ÛúÖò®ÃÖê¯™ü ±úÖò¸ü ×®ÖµÖ¸ü-™ü´ÖÔ °µÖã•ÖÌ®Ö ¯ÖÖ¾Ö¸ü 
¯»ÖÖ®™ü ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü
ÃÖÓ¤üß¯Ö ×¸ü´Ö•ÖÖ ÃÖê®›üß, ÃÖ×´Ö¸ü ‹ÃÖ. ×ÜÖ¸ü¾Ö›ÌüÛú¸ü, Ûú¹ý¯Ö®®ÖÖ ¾Öê»ÖãÃÖÖ´Öß 

Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‡®Ö ×ÃÖ×»Ö×®›ÒüÛú»Ö IECF 
×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ
®Öß»ÖÓ•Ö®Ö ²Öã•ÖÖ¸ü²Ö¹ý†Ö, ×®Ö»Ö´Ö •µÖÖê×ŸÖ ¤ü¢ÖÖ, ¤ü¾ÖÖÁÖß ²ÖÖòÝÖÖìÆîü®Ö ‹Þ›ü 
Ã´ÖéŸÖÖê ¸Óü•Ö®Ö ´ÖÖêÆÓü×ŸÖ

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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×ÃÖ×¸üµÖ»Ö ‡®™ü¸ü±êúÃÖ £ÖÐã Ã™Òüß´Ö ¯ÖÏÖê™üÖòÛúÖê»Ö †Öò®Ö EPICS ¯»Öî™ü±úÖò´ÖÔ 
±úÖò¸ü ×›ü×Ã™Òü²µÖã™êü›ü Ûú®™ÒüÖê»Ö ‹Þ›ü ´ÖÖò×®Ö™üØ¸üÝÖ 
†¸ü®Ö²Ö ¤üÖÃÖ ÝÖã¯ŸÖÖ, †×´ÖŸÖ ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ÃÖã×®Ö»Ö ÃÖã×Ã´ÖŸÖ®Ö ‹Þ›ü 
×•ÖµÖÖˆ§üß®Ö ÜÖÖ®Ö

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ü †Öò±ú ›üÖ™üÖ ‹×Œ¾Ö×•Ö¿Ö®Ö ÃÖê™ü-†¯Ö ±úÖò¸ü Ã™êü›üß-Ã™êü™ü 
‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öê®™ËüÃÖ
†×´ÖŸÖ ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, †¸ü®Ö²Ö ¤üÖÃÖ ÝÖã¯ŸÖÖ, ÃÖã×®Ö»Ö ÃÖã×Ã´ÖŸÖ®Ö ‹Þ›ü 
×•ÖµÖÖˆ§üß®Ö ÜÖÖ®Ö

¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡Ø¯ÖÝÖ †Öò±ú ¸êü×›üµÖ»Ö ¯»Öê™ËüÃÖ ±úÖò¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö ×¸ü»Öê¾Ö®™ü 
ÃÖã¯Ö¸üÛú®›üØŒ™üÝÖ ´ÖîÝ®Öê™ËüÃÖ
´ÖÆêü¿Ö ‘ÖÖ™êü, ¬Ö¾Ö»Ö ³ÖÖ¾ÖÃÖÖ¸ü, †¹ýÞÖ ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, Ã¾Ö¹ý¯Ö ˆ¤üÝÖÖŸÖÖ ‹Þ›ü 
ÃÖã²ÖÎŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö
‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö †Öò±ú †ÖÙ™üŒ»Öê™êü›ü ‹²ÖÃÖÖò»µÖã™ü ÛúÖò-†ÖòÙ›ü®Öê™ü ´Öê•ÖØ¸üÝÖ 
´Ö¿Öß®Ö ±úÖò¸ü Œ¾ÖÖò×»Ö™üß Ûú®™ÒüÖê»Ö ‡®Ö ´Öê®Öã±êúŒ“ÖØ¸üÝÖ †Öò±ú ELM 
Ûú®™ÒüÖê»Ö ÛúÖò‡»Ö
¬Ö¾Ö»Ö ³Ö¾ÖÃÖÖ¸ü, ´ÖÆêü¿Ö ‘ÖÖ™êü ‹Þ›ü ÃÖã²ÖÎŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö 

‡×®›ü×•Ö×®Ö†Ã»Öß ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ü ²Öê×®›üÝÖ Ã™Òîü‡®Ö ÃÖê™ü†¯Ö ±úÖò¸ü I-V 
Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ÃÖã¯Ö¸üÛú®›üØŒ™üÝÖ ™êü¯ÃÖ ‹Þ›ü ¾ÖÖ‡ÃÖÔ 
†¹ýÞÖ ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, †×®ÖÃÖ ²ÖÖ®ÖÖê, ´ÖÆêü¿Ö ‘ÖÖ™êü, ×¯ÖµÖãÂÖ ¸üÖ•Ö ‹Þ›ü ÃÖã²ÖÎŸÖÖ 
¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

†Ö¸ü‹±ú †×ÃÖÃ™êü›ü Ý»ÖÖò ×›üÃÖ“ÖÖ•ÖÔ Ûú×®›ü¿Ö®Ö ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öê®™ü ‡®Ö 
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
×¤ü×»Ö¯Ö ¸üÖ¾Ö»Ö, ×•ÖµÖÖµÖ§üß®Ö ÜÖÖ®Ö, ×ÃÖ•Öã •ÖÖê•ÖÔ, Ûú»¯Öê¿ÖÛãú´ÖÖ¸ü †Ö¸ü. 
¬ÖÖ®ÖÖ®Öß, µÖã¾ÖÖ×Ûú¸üÞÖ ¯ÖÖ¸üÖ¾ÖÖÃŸÖã, ¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ ÃÖê´Ö¾ÖÖ»Ö, ¯ÖÏ¿ÖÖÓŸÖ £ÖÖ®ÖÛúß, 
´ÖÖêÆü´´Ö¤ü ¿ÖÖê‹²Ö ÜÖÖ®Ö ‹Þ›ü ÃÖã²ÖÎŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö
²ÖîØÛúÝÖ ‹Þ›ü ×Æü×»ÖµÖ´Ö Ý»ÖÖò ×›üÃÖ“ÖÖ•ÖÔ ×Œ»ÖØ®ÖÝÖ †Öò±ú ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 
™üÖêÛúÖ´ÖÛú ¾Öß£Ö ÝÖÏî±úÖ‡™ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ±êúØÃÖÝÖ ÛúÖò´¯ÖÖê®Öê®™ËüÃÖ
¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ ÃÖê´Ö¾ÖÖ»Ö, ×•ÖµÖÖˆ§üß®Ö ÜÖÖ®Ö, ×¤ü×»Ö¯Ö ¸üÖ¾Ö»Ö, Ûú»¯Öê¿ÖÛãú´ÖÖ¸ü 
†Ö¸ü. ¬Ö®ÖÖ®Öß, ×ÃÖ•Öã •ÖÖê•ÖÔ, µÖã¾ÖÖ×Ûú¸üÞÖ ¯ÖÖ¸üÖ¾ÖÖÃŸÖã, †¹ýÞÖ ¯ÖÏÛúÖ¿Ö ‹. 
¯ÖÏ¿ÖÖÓŸÖ £ÖÖ®ÖÛúß, ÝÖ¼åü ¸ü´Öê¿Ö ²ÖÖ²Öã, ´ÖÖêÆü´´Ö¤ü ¿ÖÖê‹²Ö ÜÖÖ®Ö, ¯ÖÖ£ÖÔ ÃÖî×ÛúµÖÖ 
‹Þ›ü ÃÖã²ÖÎŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ‡×®™üÝÖÏê¿Ö®Ö †Öò±ú SMBI ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
×ÃÖ•Öã •ÖÖê•ÖÔ, µÖã¾ÖÖ×Ûú¸üÞÖ ¯ÖÖ¸üÖ¾ÖÖÃŸÖã, ´ÖÖêÆü´´Ö¤ü ¿ÖÖê‹²Ö ÜÖÖ®Ö, 
Ûú»¯Öê¿ÖÛãú´ÖÖ¸ü †Ö¸ü. ¬ÖÖ®ÖÖ®Öß, ×¤ü×»Ö¯Ö ¸üÖ¾Ö»Ö, ×•ÖµÖÖˆ§üß®Ö ÜÖÖ®Ö, 
¿ÖÖ®ŸÖ®Öã ²Ö®Öê•Öá ‹Þ›ü ÃÖã²ÖÎŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö 

®µÖã™ÒüÖò®Ö ´Öê•Ö¸ü´Öê®™ËüÃÖ ±úÖê´ÖÔ ²Öß´Ö-™üÖÝÖì™ü ‡®™ü¸êüŒ¿Ö®ÃÖ ¾Öß£Ö ›ü¶ã™êü×¸üµÖ´Ö 

†ÖµÖ®Ö ²Öß´Ö
ÃÖã×¬Ö¸üØÃÖÆü ¾ÖÖ»ÖÖ, ‹. ™üß. ™üß. ́ ÖÖòÃ™üÖÛúÖò, ×´ÖŸÖã»Ö †³ÖÓÝÖß, ÃÖß. ¾Öß. ‹ÃÖ. 
¸üÖ¾Ö, ¸ü•Ö×®ÖÛúÖÓŸÖ ´ÖÛú¾ÖÖ®ÖÖ ‹Þ›ü ™üß. Ûêú. ²ÖÃÖã

‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ²Öß´Ö ¾ÖêØ»›üÝÖ „ Ã™ü›üß †Öò±ú ¯ÖÏÖêÃÖêÃÖ Ûêú¯Öê×²Ö×»Ö×™ü•Ö ‹Þ›ü 
×»Ö×´Ö™êü¿Ö®ÃÖ ™ãü¾Ö›ËüÃÖÔ ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ü †Öò±ú ®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü ÛúÖò´¯ÖÖê®Öê®™ËüÃÖ
ÝÖÖîŸÖ´Ö ¾Ö›üÖê×»ÖµÖÖ ‹Þ›ü ÛúÖò®ÝÖÜÖ´Ö ¯ÖÏê´Ö×•ÖŸÖ ØÃÖÆü

£Ö´ÖÔ»Ö ×¸üÃ¯ÖÖê®ÃÖ †Öò±ú ‹×Œ™ü¾Ö»Öß Ûæú»›ü ™ÓüÝÖÃ™ü®Ö ´ÖÖò®ÖÖê²»ÖÖòÛú ›ü¶ãØ¸üÝÖ 
‡®ÖÆüÖò´ÖÖê×•Ö×®Ö†ÃÖ ÃÖ±ìúÃÖ Æüß™ü »ÖÖò›ËüÃÖ
µÖ¿ÖÁÖß ¯ÖÖ×™ü»Ö, ÃÖ×´Ö¸ü ‹ÃÖ. ×ÜÖ¸ü¾Ö›ÌüÛú¸ü ‹Þ›ü ¤üß¯Öã ‹ÃÖ. ÛéúÂÞÖ®Ö

ÛúÖò×®ÃÖÃ™êü®ÃÖß “ÖêŒÃÖ ‡®Ö ²Öß´Ö ‹×´Ö¿Ö®Ö ´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ ±úÖò¸ü ®µÖã™Òü»Ö ²Öß´Ö 
‡®•ÖêŒ™üÃÖÔ
³ÖÖ¸üŸÖß ¯Öã®µÖ¯Öã, ¯ÖÏÆü»ÖÖ¤ü ¾Ö×¼ü¯ÖÖ»Öê, ÃÖÓ•Öß¾Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ¿Ö´ÖÖÔ, ˆ••Ö¾Ö»Ö 
Ûãú´ÖÖ¸ü ²Ö¹ý†Ö ‹Þ›ü ²ÖÎê®›ü®Ö ÛÎúÖò»Öê

Ûú´¯µÖã™êü¿Ö®Ö»Ö °»µÖã›ü ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú Æüß™ü ™ÒüÖ®ÃÖ±ú¸ü 
‹×»Ö´Öê®™ËüÃÖ ±úÖò¸ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ®µÖã™Òü»Ö ²Öß´Ö »ÖÖ‡®Ö 
¸ü×¾Ö ¯Ö™êü»Ö, ´ÖÆêü¿Ö ‘ÖÖ™êü, ³ÖÖ¸üŸÖß ¯Öã®µÖ¯Öã, ¸üÖ•Öê¿Ö ¯Ö™êü»Ö ‹Þ›ü ¯ÖÏÆü»ÖÖ¤ü 
¾Ö×¼ü¯ÖÖ»Öê

Er
2
O

3
 ÛúÖòØ™üÝÖ ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ü ‹Þ›ü ‡´¯ÖÏã×¾ÖÃÖê¿Ö®Ö ²ÖÖµÖ ´Öê™ü»Ö 

†ÖòŒÃÖÖ‡›ü ×›üÛúÖò´¯ÖÖê×•Ö¿Ö®Ö ´Öê£ÖÖò›ü
¯ÖÏ×ŸÖ¯ÖÖ»ÖØÃÖÆü ‹. ¸üÖµÖ•ÖÖ¤üÖ, †×´ÖŸÖ ÃÖ¸üÛúÖ¸ü, ¯ÖÏÛúÖ¿Ö ‹´Ö. ¸üÖ†Öê»Öê, 
»Ö×»ÖŸÖ ‹´Ö. ´Ö®ÖÖê“ÖÖ ‹Þ›ü ¸üÃÖß»Ö ¸üÆü´ÖÖ®Ö 
×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú CPLD-DAC ²Öê•›ü ¯ÖÏÖò²Ö ²ÖÖµÖÃÖ •Ö®Ö¸êü™ü¸ü ‹Þ›ü 
Ûú¸üÞ™ü ´Öê•Ö¸ü´Öê®™ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ 
×´Ö®Ö¿ÖÖ ¿ÖÖÆü, ̧ ü“Ö®ÖÖ ̧ üÖ•Ö¯ÖÖ»Ö, †×´ÖŸÖÛãú´ÖÖ¸ü ›üß. ̄ Ö™êü»Ö, ́ Öß®ÖÖõÖß ¿Ö´ÖÖÔ 
‹Þ›ü ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖ®Ö ¸üÖ´ÖÖÃÖã²ÖÎ´Ö×®ÖµÖ®Ö

®Öê®ÖÖòÃÛêú»Ö ÛúÖòØ™üÝÃÖ †Öò±ú ™ÓüÝÖÃ™ü®Ö ²ÖÖµÖ ¸êü×›üµÖÖê ×±ÏúÛú¾Ö®ÃÖß ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
‹×ÃÖÃ™êü›ü Ûêú×´ÖŒ»Ö ¾Öê¯Ö¸ü ×›ü¯ÖÖê×•Ö¿Ö®Ö †Öò®Ö ÝÖÏî±úÖ‡™ü
ˆ¢Ö´Ö ¿Ö´ÖÖÔ, ÃÖ×“Ö®Ö ØÃÖÆü “ÖÖîÆüÖ®Ö, †´Öæ»µÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ÃÖ®µÖÖÃÖß, 
Ûãú´ÖÖ¸ü¯ÖÖ»ÖØÃÖÆü ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ ‹Þ›ü •Öê. ¿Ö´ÖÖÔ

´Ö×»™ü-ÃÛîú»Ö ´ÖÖò›êüØ»ÖÝÖ †Öò±ú ®µÖã™ÒüÖò®Ö ‡®›ü¶ãÃ›ü ¸êü×›ü‹¿Ö®Ö ›êü´Öê•Ö ‡®Ö 
™ÓüÝÖÃ™ü®Ö
´ÖÖµÖÖ ¯Öß. ‹®Ö., ×¿Ö×¿Ö¸ü ¯Öß. ¤êü¿Ö¯ÖÖÞ›êü, ´Ö®ÖÖê•Ö ¾Ö×¸üµÖ¸ü, ×¯ÖÏ×£¾Ö¿Ö ®ÖÓ¤üß, 
¯ÖÏÛúÖ¿Ö ‹´Ö. ¸üÖ†Öê»Öê ‹Þ›ü ÃÖ×´Ö¸ü ‹ÃÖ. ×ÜÖ¸ü¾Ö›ÌüÛú¸ü

¸üÖò»Ö †Öò±ú ECRH ‡®Ö ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
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²ÖÎ•Ö ×Ûú¿ÖÖê¸ü ¿ÖãŒ»ÖÖ, ×¬Ö¸üÖ•Ö ²ÖÖê¸üÖ, ¸üŸ®ÖêÀ¾Ö¸ü —ÖÖ ‹Þ›ü ÃÖã²ÖÎŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö 

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú 1 MHz ÃÖÖò×»Ö›ü Ã™êü™ü ÆüÖ‡Ô ×±ÏúÛú¾Ö®ÃÖß ̄ ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô
¤ü¿ÖÔ®Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ‹®Ö. ¯Öß. ØÃÖÆü, ÃÖÓ×¤ü¯Ö ÝÖ••Ö¸ü, †¹ýÞÖÖ šüÖÛú¸ü, 
†×´ÖŸÖ ¯Ö™êü»Ö, ³ÖÖ×¾Ö®Ö ¸üÖ¾Ö»Ö, ×ÆüŸÖê¿Ö ¬ÖÖê»ÖÖ, ¸üÃÖê¿Ö ¤ü¾Öê, ×¤ü¿ÖÖÓÝÖ 
ˆ¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ×¾ÖÛÎúÖÓŸÖ ÝÖã¯ŸÖÖ, ×®Ö¸Óü•Ö®Ö ÝÖÖêÃ¾ÖÖ´Öß, Ûãú¿Ö ´ÖêÆüŸÖÖ ‹Þ›ü 
ˆ••Ö¾Ö»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ²Ö¹ý†Ö 

®µÖã™ÒüÖò®Ö ‡®›ü¶ãÃ›ü ×¸ü‹Œ¿Ö®Ö ±úÖò¸ü »ÖÖò®ÝÖ-»ÖÖ‡¾›ü †Ö‡ÃÖÖò™üÖò¯ÃÖ 
¯ÖÏÖò›ü¶ãÃ›ü ‡®Ö °µÖã•ÖÌ®Ö ´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ 
³ÖÖ¾Ö®ÖÖ ¯ÖÖÞ›êü, ÃÖß. ¾Öß. ‹ÃÖ. ¸üÖ¾Ö, •µÖÖê×ŸÖ ¯ÖÖÞ›êüµÖ, ´ÖµÖÓÛú ¸üÖ•Ö¯ÖæŸÖ, 
•Öß. ¾Öî£ÖßÃ¾Ö¸ü®Ö, ™üß. Ûêú. ²ÖÃÖã ‹Þ›ü ‹“Ö. ‹´Ö. †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ü †Öò±ú † ®µÖã™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ ±êú×ÃÖ×»Ö™üß µÖãØ•ÖÝÖ RFQ 
‹ÃÖê»Öê¸êü™ü¸ü ‹•Ö ¤ü ²Öê×ÃÖÛú ™ãü»Ö
¸êüÞÖã ²ÖÆü»Ö, ×²ÖÀ¾Ö®ÖÖ£Ö ÃÖ¸üÛúÖ¸ü, †®Öã¸üÖÝÖ ¿µÖÖ´Ö, ̧ üÖ•Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ́ Öé¤ãü»ÖÖ 
×´Ö¢Ö»Ö ‹Þ›ü ÃÖã×´ÖŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü 

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú † ¯ÖÏÖê™üÖò™üÖ‡¯Ö ¯ÖÖê×•Ö×™ü¾Ö †ÖµÖ®Ö ÃÖÖêÃÖÔ ¾Öß£Ö ×Ã»Ö™ü 
†¯Ö“ÖÔ¸ü ™üÖ‡¯Ö ‹ŒÃÖ™ÒêüŒ¿Ö®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö
ÃÖÓ×•Ö¾Ö ¿Ö´ÖÖÔ, ¯ÖÏÆü»ÖÖ¤ü ¾Ö×¼ü¯Ö»Öê, ³ÖÖÝÖÔ¾Ö “ÖÖîÛúÃÖß, ³ÖÖ¸üŸÖß ¯ÖãÞµÖ¯Öã, 
¸üÖ´Ö²ÖÖ²Öã ×ÃÖ×¤ü²ÖÖê´´ÖÖ, ÁÖß¬Ö¸ü ²Öß. ‹Þ›ü ˆ••Ö¾Ö»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ²Ö¹ý†Ö

†Öò×¯™ü´ÖÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú •ÖÖò´Öê×™ÒüÛú»Ö ¯Öê¸üÖ´Öß™üÃÖÔ ±úÖò¸ü ÆüÖ‡ Æüß™ü °»ÖŒÃÖ 
ÛúÖò´¯ÖÖê®Öê®™ËüÃÖ (¾Öê¯ÖÖê™ÒüÖò®ÃÖ)
ÃÖ•Ö»Ö £ÖÖò´ÖÃÖ ‹Þ›ü ÁÖß¿Öî»Ö ²Öß. ¯Ö›üÃÖÖ»ÖÝÖß
×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ü †Öò±ú CRIO ²Öê•›ü ›üÖ™üÖ ‹×Œ¾Ö×•Ö¿Ö®Ö  
‹Þ›ü Ûú®™ÒüÖê»Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü ÆüÖ‡Ô ¾ÖÖò»™êü•Ö ²ÖãØ¿ÖÝÖ ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öê®™ü
×Æü´ÖÖÓ¿Öã ŸµÖÖÝÖß, ÃÖê•Ö»Ö ¿ÖÖÆü, ×•ÖÝ®Öê¿Ö ÃÖÖê®Öß, ¸üŸ®ÖêÀ¾Ö¸ü Ûãú´ÖÖ¸ü µÖÖ¤ü¾Ö, 
ÛúÖÙŸÖÛú •Öê. ¯Ö™êü»Ö, ×Æü¸êü®Ö ×´ÖÃ¡Öß, ¤üß¯ÖÛú ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ×•ÖÝ®Öê¿Ö ³ÖÝÖÖê¸üÖ, 
¬Öß¸ü•Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ¿Ö´ÖÖÔ, ́ Öî®ÖÖÛú ²Ö®ªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ ‹Þ›ü †¹ýÞÖ Ûãú´ÖÖ¸ü “ÖÛÎú²ÖŸÖá 

¸üÖò™ü¸ü-›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †ÖÃ¯ÖêŒ™ËüÃÖ ±úÖò¸ü † ¾Öê×¸ü‹²Ö»Ö 
×±ÏúÛú¾Ö®ÃÖß ›ÒüÖ‡¾Ö ²Öê•›ü ÆüÖ‡Ô Ã¯Öß›ü ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ÃÖê×®™Òü±úÝÖ»Ö ¯Ö´¯Ö 
‡®Ö °µÖã•ÖÌ®Ö ×›ü¾ÖÖ‡×ÃÖÃÖ 
•ÖÖê×ŸÖ´ÖÖìµÖ ¤üÖÃÖ, ×ÆüŸÖê®ÖØÃÖÆü ¾ÖÖ‘Öê»ÖÖ, ×¸üŸÖê®¦ü ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ, ¯ÖÏ×ŸÖÛú ¯Ö™êü»Ö, 
×¾Ö×®ÖŸÖ ¿ÖãŒ»ÖÖ, ×®Ö×ŸÖ®Ö ¿ÖÖÆü ‹Þ›ü ×²ÖÀ¾Ö®ÖÖ£Ö ÃÖ¸üÛúÖ¸ü

Œ¾Öê®“Ö ×›ü™êüŒ¿Ö®Ö ¯ÖÏÖê™êüŒ¿Ö®Ö ‹Þ›ü ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö Ã™ü×›ü•Ö †Öò®Ö 
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ´ÖîÝ®Öê™ËüÃÖ
†Ö¿Öæ ‹®Ö. ¿Ö´ÖÖÔ, µÖÖêÆüÖ®Ö ×ÛÎúÃŸÖß, ÃÖã²ÖÎŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö, Ûú»¯Öê¿Ö ¤üÖê¿Öß, 
ˆ¯Öê®¦ü ¯ÖÏÃÖÖ¤ü, ´ÖÖê×®Ö ²Ö®ÖÖê¬ÖÖ, ¯ÖÓÛú•Ö ¾Ö¸ü´ÖÖê¸üÖ ‹Þ›ü ³Ö¦êü¿Ö †Ö¸ü. ¯ÖÖ¸ü‘Öß

ÝÖîÃÖ °»µÖãØ»ÖÝÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 
Ûú»¯Öê¿ÖÛãú´ÖÖ¸ü †Ö¸ü. ¬ÖÖ®ÖÖ®Öß, ×•ÖµÖÖˆ§üß®Ö ÜÖÖ®Ö, ×¤ü×»Ö¯Ö ¸üÖ¾Ö»Ö, 
¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ ÃÖê´Ö¾ÖÖ»Ö, ×ÃÖ•Öã •ÖÖê•ÖÔ, µÖã¾ÖÖ×Ûú¸üÞÖ ¯Ö¸üÖ¾ÖÖÃŸÖã, ¯ÖÏ¿ÖÖÓŸÖ £ÖÖ®ÖÛúß, 
´ÖÖêÆü´´Ö¤ü ¿ÖÖò‹²Ö ‹Þ›ü ÃÖã²ÖÎŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ü †Öò±ú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò´ÖêÝ®Öê×™üÛú ¾ÖêØ»›üÝÖ ±êú×ÃÖ×»Ö™üß †Öò±ú °»Öê™ü 
¯»Öê™ËüÃÖ ±úÖò¸ü ®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü ‡®›üÃ™Òüß
¸üÖ•Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ÃÖã³Ö®ÖÖ¸üÖµÖÞÖ ÃÖÖÆæü, ×²ÖÀ¾Ö®ÖÖ£Ö ÃÖ¸üÛúÖ¸ü ‹Þ›ü †®Öã¸üÖÝÖ 
¿µÖÖ´Ö

‡×®•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ‡×®™üÝÖÏê¿Ö®Ö †Öò±ú ¸êü×›üµÖ»Ö Ûú®™ÒüÖê»Ö 
ÛúÖò‡»Ö ‡®Ö ¾ÖîŒµÖã´Ö ¾ÖêÃÖê»Ö †Öò±ú ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
¯ÖÏ¤üß¯Ö “ÖÖîÆüÖ®Ö, ¯ÖÏÖêÃÖë×•ÖŸÖ ÃÖÓ¡ÖÖ, Ã®ÖêÆü»Ö •ÖµÖÃ¾ÖÖ»Ö, ¯ÖÏ²Ö»Ö ×²ÖÀ¾ÖÖÃÖ, 
×Ûú×¸ü™ü †Ö¸ü. ¾ÖÃÖÖ¾ÖÖ, ŸÖê•ÖÃÖ ¯ÖÖ¸êüÜÖ, ×ÆüŸÖê¿ÖÛãú´ÖÖ¸ü ¯Ö™êü»Ö ‹Þ›ü ÃÖã²ÖÎŸÖÖ 
¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

‡×®•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ‡×®™üÝÖÏê¿Ö®Ö †Öò±ú ‡®Ö-¾ÖêÃÖ»Ö ØÃÖÝÖ»Ö ™ü®ÖÔ 
ÃÖêÝÖ´Öê®™ü»Ö ÛúÖò‡»Ö ‡®Ö ¾ÖîŒµÖã´Ö ¾ÖêÃÖ »ÖÖò±ú ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
Ã®ÖêÆü»Ö •ÖµÖÃ¾ÖÖ»Ö, ¯ÖÏ¤üß¯Ö “ÖÖîÆüÖ®Ö, ¯ÖÏÖêÃÖê®Ö×•ÖŸÖ ÃÖÓ¡ÖÖ, ×Ûú×¸ü™ü †Ö¸ü. 
¾ÖÃÖÖ¾ÖÖ, ŸÖê•ÖÃÖ ¯ÖÖ¸êüÜÖ, ×ÆüŸÖê¿ÖÛãú´ÖÖ¸ü ¯Ö™êü»Ö, ¯ÖÏ²Ö»Ö ×²ÖÀ¾ÖÖÃÖ, ÃÖã²ÖÎŸÖÖ 
¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

Œ¾ÖÖò×»Ö™üß Ûú®™ÒüÖê»Ö †Öò±ú FWC ›ü¶ãØ¸üÝÖ ‹ÃÖê´²»Öß/Ûú×´Ö¿Ö×®Ö´ÝÖ 
†Öò®Ö ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
×ÆüŸÖê¿ÖÛãú´ÖÖ¸ü ¯Ö™êü»Ö, ¯ÖÏÖêÃÖê®Ö×•ÖŸÖ ÃÖÓ¡ÖÖ, Ã®ÖêÆü»Ö •ÖµÖÃ¾ÖÖ»Ö, ¯ÖÏ¤üß¯Ö 
“ÖÖîÆüÖ®Ö, µÖã¾ÖÖ×Ûú¸üÞÖ ¯ÖÖ¸üÖ¾ÖÖÃŸÖã, ×ÃÖ•Öã •ÖÖê•ÖÔ, ÝÖ¼åü ¸ü´Öê¿Ö ²ÖÖ²Öã, †¹ýÞÖ 
¯ÖÏÛúÖ¿Ö ‹., ¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ ÃÖê´Ö¾ÖÖ»Ö, ¯ÖÏ¿ÖÖÓŸÖ £ÖÖ®ÖÛúß, Ûú»¯Öê¿ÖÛãú´ÖÖ¸ü †Ö¸ü. 
¬ÖÖ®ÖÖ®Öß, ×¤ü×»Ö¯Ö ¸üÖ¾Ö»Ö, ×•ÖµÖÖˆ§üß®Ö ÜÖÖ®Ö, ÃÖã²ÖÎŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö, ŸÖê•ÖÃÖ 
¯ÖÖ¸êüÜÖ, ¯ÖÏ²Ö»Ö ×²ÖÀ¾ÖÖÃÖ 

»ÖêÃÖ¸ü ¿ÖÖòÛú ×¯ÖØ®ÖÝÖ †Öò±ú Ã™îü®Ö»ÖêÃÖ Ã™üßôû ÃÖ±ìú×ÃÖÃÖ „  ns vis-a-
vis ps »ÖêÃÖ¸ü ¯Ö×»ÃÖÃÖ 
¯ÖÏê´Ö ×Ûú¸üÞÖ ¯Öß., ¯ÖÖ¬ÖãÔ µÖê»»ÖÖ, ÛúÖê™êüÀ¾Ö¸ü¸üÖ¾Ö ¾Öß. ¸üÖ•Öæ»ÖÖ¯Ö×ŸÖ, 
¾ÖëÛú™êüÀ¾Ö¸ü»Öã ×¯Ö®ÖÖê•Öã, ¸ü´Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ²Öã§åü ‹Þ›ü ³ÖÖ®Öã ÃÖÓÛú¸üÖ ¸üÖ¾Ö ÛúÖê™üÖ
‹ÃÖê´²»Öß ‹Þ›ü ´Öê™ÒüÖò»ÖÖò•Öß †Öò±ú ±úÃ™Ôü ¾ÖÖò»Ö ÛúÖò´¯ÖÖê®Öê®™ËüÃÖ †Öò±ú 
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
ŸÖê•ÖÃÖ ¯ÖÖ¸êüÜÖ, ¯ÖÏÖêÃÖê®Ö×•ÖŸÖ ÃÖÓ¡ÖÖ, ¯ÖÏ²Ö»Ö ×²ÖÀ¾ÖÖÃÖ, ×ÆüŸÖê¿ÖÛãú´ÖÖ¸ü ¯Ö™êü»Ö, 
µÖã¾ÖÖ×Ûú¸üÞÖ ¯ÖÖ¸üÖ¾ÖÖÃŸÖã, Ã®ÖêÆü»Ö •ÖµÖÃ¾ÖÖ»Ö, ¯ÖÏ¤üß¯Ö “ÖÖîÆüÖ®Ö, ÝÖ¼åü ¸ü´Öê¿Ö 
²ÖÖ²Öã, †¹ýÞÖ ¯ÖÏÛúÖ¿Ö ‹., ¬Ö¾Ö»Ö ³ÖÖ¾ÖÃÖÖ¸ü, ×¤ü×»Ö¯Ö ¸üÖ¾Ö»Ö, ×•ÖµÖÖˆ§üß®Ö 
ÜÖÖ®Ö ‹Þ›ü ÃÖã²ÖÎŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö 

™Òêü¯Ö ÃÖÖ‡™ü ±úÖò´Öì¿Ö®Ö ‹Þ›ü ¬Öê¸ü ×›ü×Ã™Òü²µÖã¿Ö®Ö Ã™ü×›ü•Ö ‡®Ö ¯ÖÖò¸üÃÖ 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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×»Ö×£ÖµÖ´Ö ™üÖ‡™êü®Öê™ü
“ÖÓ¤ü®Ö ¤ü®ÖÖ®Öß, ´Ö®ÖÖê•Ö ¾Ö×¸üµÖ¸ü ‹Þ›ü ¯ÖÖ×¸üŸÖÖêÂÖ “ÖÖî¬Öã¸üß

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú † ÆüÖ‡Ô ¯ÖÖ¾Ö¸ü ¾ÖÖò™ü¸ü »ÖÖò›ü ±úÖò¸ü LHCD ×ÃÖÃ™ü´Ö 
†Öò±ú ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
Æü×¸ü¿Ö ¾Öß. ×¤ü×õÖŸÖ, †×¸ü¸üÖ•Ö •ÖÖ¬Ö¾Ö, µÖÖêÝÖêÂÖ ‹´Ö. •Öî®Ö, ‹×»ÖÃÖ “Öß¸ü®Ö, 
×¾ÖÛúÖÃÖ ÝÖã¯ŸÖÖ ‹Þ›ü ¯ÖÏ´ÖÖê¤ü Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ 

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú ´Ö×»™ü¯Ö»Ö ±êú¸üÖ‡™ü ™üÖ‡»Ö ±êú•Ö ×¿Ö°™üÃÖÔ ±úÖò¸ü 
‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ ‡®Ö ÆüÖ‡Ô CW ¯ÖÖ¾Ö¸ü ×›ü±ú¸ü×®¿ÖµÖ»Ö ±êú•Ö ×¿Ö°™ü 
ÃÖŒµÖãÔ»Öê™üÃÖÔ
Æü×¸ü¿Ö ¾Öß. ×¤ü×õÖŸÖ, †×¸ü¸üÖ•Ö •ÖÖ¬Ö¾Ö, µÖÖêÝÖêÂÖ ‹´Ö. •Öî®Ö, ‹×»ÖÃÖ “Öß¸ü®Ö, 
×¾ÖÛúÖÃÖ ÝÖã¯ŸÖÖ ‹Þ›ü ¯ÖÏ´ÖÖê¤ü Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ 

ÛúÖò®ÃÖê¯™Ëü“µÖã»Ö ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú PAM ‹®™êü®®ÖÖ ±úÖò¸ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖã 
™üÖêÛúÖ´ÖÛú
µÖÖêÝÖê¿Ö ‹´Ö. •Öî®Ö, ¯ÖÏ´ÖÖê¤ü Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ, •ÖÝÖ²ÖÓ¬Öã Ûãú´ÖÖ¸ü, Æü×¸ü¿Ö ¾Öß. 
×¤ü×õÖŸÖ, ×Ûú¸üÞÖÛãú´ÖÖ¸ü Ûêú. †Ö´²Öã»ÖÛú¸ü, ¯ÖÏ´ÖÖê¤ü †Ö¸ü. ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü ‹Þ›ü 
“ÖêŸÖ®Ö •Öß. ×¾Ö¸üÖ®Öß

‹ÃÖêÃÖ´Öê®™ü †Öò±ú ›êü»™üÖ ±êú¸üÖ‡™ü ‡®Ö ´Ö×»™ü¯ÖÖÃÖ TIG ¾Öê»›ËüÃÖ †Öò±ú 
40 mm £ÖßÛú SS 316L ¯»Öê™ËüÃÖ : † Ûú´¯Öê¸êü×™ü¾Ö Ã™ü›üß †Öò±ú 
±êú¸üÖ‡™ü ®Ö´²Ö¸ü (FN) ¯ÖÏê×›üŒ¿Ö®Ö ‹Þ›ü ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öê®™ü»Ö ´Öê•Ö¸ü´Öê®™ËüÃÖ 
¸ü´Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ²Öã§åü, ¿Ö´ÖÃÖã§üß®Ö ¿ÖîÜÖ, ¯ÖÏÛúÖ¿Ö ‹´Ö. ¸üÖ†Öê»Öê ‹Þ›ü 
×²ÖÀ¾Ö®ÖÖ£Ö ÃÖ¸üÛúÖ¸ü
Ã™ü›üß †Öò±ú ™ÒüÖ×®•Ö‹®™ËüÃÖ ‡®Ö ×»Ö×Œ¾Ö›ü ×Æü×»ÖµÖ´Ö °»ÖÖò ›ü¶ãØ¸üÝÖ Ûæú»Ö 
›üÖˆ®Ö †Öò±ú ÛÎúÖµÖÖê¯Öî®Ö»Ö 
¸üß®ÖÖ ÃÖµÖÖ®Öß, ÃÖ×´Ö¸ü®Ö ¿ÖÖÓ×ŸÖ ´ÖãÜÖ•Öá ‹Þ›ü ¸Óü•Ö®ÖÖ ÝÖÓÝÖ¸üÖ›êü
† ×ÃÖ´¯Ö»Ö ‡®Ö-¾ÖêÃÖ»Ö/FW ÛúÖò´¯ÖÖê®Öê®™ü ¾µÖãØ¾ÖÝÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü 
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
¯ÖÏÖêÃÖê×®•ÖŸÖ ÃÖÓ¡ÖÖ, ¯ÖÏ²Ö»Ö ×²ÖÀ¾ÖÖÃÖ, ×Ûú×¸ü™ü †Ö¸ü. ¾ÖÃÖÖ¾ÖÖ, Ã®ÖêÆü»Ö 
•ÖµÖÃ¾ÖÖ»Ö, ŸÖê•ÖÃÖ ¯ÖÖ¸êüÜÖ, ¯ÖÏ¤üß¯Ö “ÖÖîÆüÖ®Ö, ×ÆüŸÖêÂÖÛãú´ÖÖ¸ü ¯Ö™êü»Ö ‹Þ›ü 
ÃÖã²ÖÎŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö 

†Öê¾Ö¸ü†»Ö ×²ÖÆêü×¾ÖµÖ¸ü †Öò±ú PFC ‡×®™üÝÖÏê™êü›ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ¾ÖîŒµÖã´Ö 
×ÃÖÃ™ü´Ö
×•ÖµÖÖˆ§üß®Ö ÜÖÖ®Ö, ×¤ü×»Ö¯Ö ¸üÖ¾Ö»Ö, µÖã¾ÖÖ×Ûú¸üÞÖ ¯ÖÖ¸üÖ¾ÖÖÃŸÖã, ¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ 
ÃÖê´Ö¾ÖÖ»Ö, Ûú»¯Öê¿ÖÛãú´ÖÖ¸ü †Ö¸ü. ¬ÖÖ®ÖÖ®Öß, ×ÃÖ•Öã •ÖÖê•ÖÔ, ´ÖÖêÆü´´Ö¤ü ¿ÖÖê‹²Ö 
ÜÖÖ®Ö, †¹ýÞÖ ¯ÖÏÛúÖ¿Ö ‹., ÝÖ¼åü ¸ü´Öê¿Ö, ¯ÖÏ¿ÖÖÓŸÖ £ÖÖ®ÖÛúß, ×±ú¸üÖê•ÖÜÖÖ®Ö 
¯ÖšüÖ®Ö ‹Þ›ü ÃÖã²ÖÎŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

‹ÃÖê´²Öß †Öò±ú ®µÖã™Òü»Ö ²Öß´Ö ‡®•Öê™ü¸ü ¾Öß£Ö ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1

¸üÖ´Ö²ÖÖ²Öã ×ÃÖ×¤ü²ÖÖê´´ÖÖ, ¯ÖÏÆü»ÖÖ¤ü ¾Ö×¼ü¯ÖÖ»Öê, ÃÖÓ•Öß¾Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ¿Ö´ÖÖÔ, ÁÖß¬Ö¸ü 
²Öß., »Öõ´Öß ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖ ÝÖã¯ŸÖÖ ‹Þ›ü ˆ••Ö¾Ö»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ²Ö¹ý†Ö

‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü‹®ÃÖ †Öò±ú 12 kA / 16 V SMPS ›ü¶ã¸üàÝÖ ¤ü HTS 
Ûú¸üÞ™ü »Öß›ËüÃÖ ™êüÃ™ü 
¯ÖÏ×¤ü¯Ö ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ×›üÛêú®ÃÖ ×ÛÎú×Ã™üµÖ®Ö, ¸üÖê×ÆüŸÖÛãú´ÖÖ¸ü ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ¤ü¿Ö¸ü£Ö 
ÃÖÖê®ÖÖ¸üÖ, ÝÖÖî¸ü¾Ö ¯Öã¸ü¾ÖÖ¸ü, †ŸÖã»Ö ÝÖÝÖÔ, ×Æü¸êü®Ö ×®Ö´ÖÖ¾ÖŸÖ, ÝÖÖî¸ü¾Ö Ûãú´ÖÖ¸ü 
ØÃÖÆü, •Ö»Ö ¯Ö™êü»Ö, ×¾Ö¯Öã»Ö ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ ‹Þ›ü ÃÖã²ÖÎŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö
Ûêú×»Ö²ÖÎê¿Ö®Ö †Öò±ú »ÖÖò ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ´Öê•Ö¸ü´Öê®™ü ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü ¤ü 
ÃÖã¯Ö¸üÛú®›üØŒ™üÝÖ ´ÖîÝ®Öê™ü ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü ¤ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
³Ö¦êü¿Ö †Ö¸ü. ¯ÖÏÖ‘Öß, µÖÖêÆüÖ®Ö ×ÛÎúÃ™üß, ÃÖã²ÖÎŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö, ¯ÖÓÛú•Ö ¾Ö¸ü´ÖÖê¸üÖ 
‹Þ›ü ˆ¯Öê®¦ü ¯ÖÏÃÖÖ¤ü

‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ ±úÖò¸ü Ûú¯»›ü ÆüÖ‡Ô ¾ÖÖò»™üÖ•Ö  ´Öê•Ö¸ü´Öê®™ü †Öò®Ö PF 
´ÖîÝ®Öê™ËüÃÖ †Öò±ú ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
´ÖÖê®Öß ²Ö®ÖÖê¬ÖÖ, µÖÖêÆüÖ®Ö ×ÛÎúÃ™üß, ÃÖã²ÖÎŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö, †Ö•ÖÌÖ¤üØÃÖÆü ´ÖÛú¾ÖÖ®ÖÖ, 
ˆ¯Öê®¦ü ¯ÖÏÃÖÖ¤ü ‹Þ›ü ¤êü¾Öê®ÖÛãú´ÖÖ¸ü ‹“Ö. ÛúÖ®ÖÖ²ÖÖ¸ü 

‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ ‹Þ›ü ‡®Ã™äü´Öê®™êü¿Ö®Ö ±úÖò¸ü ¤ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ÃÖã¯Ö¸üÛú®›üØŒ™üÝÖ 
´ÖîÝ®Öê™ü ×ÃÖÃ™ü´Ö
µÖÖêÆüÖ®Ö ×ÛÎúÃ™üß, ÃÖã²ÖÎŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö, ¯ÖÓÛú•Ö ¾Ö¸ü´ÖÖê¸üÖ, ´ÖÖê®Öß ²Ö®ÖÖê¬ÖÖ, ³Ö¦êü¿Ö 
†Ö¸ü. ¯ÖÏÖ‘Öß ‹Þ›ü ˆ¯Öê®¦ü ¯ÖÏÃÖÖ¤ü
¯ÖÏê×ÃÖÃÖ®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖÃÖ ‹Þ›ü ´Öê•Ö¸ü´Öê®™ü ™êüÛú×®ÖŒÃÖ ±úÖò¸ü ¤ü  
ÃÖã¯Ö¸üÛú®›üØŒ™üÝÖ •ÖÖê‡®™ü ¸êü×ÃÖÃ™ü®ÃÖ 
µÖÖêÆüÖ®Ö ×ÛÎúÃ™üß,, ÃÖã²ÖÎŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö ‹Þ›ü Ûú»¯Öê¿Ö ¤üÖê¿Öß

×¯ÖÏ×»Ö×´Ö®Ö¸üß ×¸ü•Ö»™ËüÃÖ ±ÏúÖò´Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÃÖÖµÖŒ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö ´Öê•Ö¸ü´Öê®™ËüÃÖ ‹™ü 
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
¾ÖÂÖÖÔ ×ÃÖ•Öã, ¯ÖÏ¾ÖßÞÖÖ Ûãú´ÖÖ¸üß ‹Þ›ü ÃÖæµÖÔ Ûãú´ÖÖ¸ü ¯ÖÖšüÛú

¯»Öê™üÖò (¯ÖÖ¾Ö¸ü »ÖÖò›ü ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ ™ãü»Ö) † ´ÖÖò›ü¶ã»Ö †Öò±ú ¾ÖêÃ™ü ¾ÖÖò»Ö 
´ÖÖê×®Ö™üØ¸üÝÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö
ÃÖãŸÖÖ¯ÖÖ ¸Óü•Ö®Ö, •Öß®Ö-´ÖÖÃÖì»Ö ™Òü¾Öê¸êü, ¯Öß. ´ÖÖêµÖãÔ, ÃÖß. ²Ö»ÖÖê×¸ü®Ö, •Öê. 
²ÖãÛú»ÖÖêÃÖß, ¾Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, ¾ÖÖµÖ. ÛúÖê¸êü, ‹´Ö. ×±ú›üÖðÃÖ, ‹´Ö. •ÖÖò¾Öê, ‡Ô. 
®ÖÖ›Ôü®Ö, †Ö¸ü. ®ÖÖò‡»Öê™ËüÃÖ, ‹®Ö. ¸ü¾Öê®Öê»Ö ‹Þ›ü ²Öß. ÃÖÓ™Òêü®Ö

±êú×²ÖÎÛêú¿Ö®Ö †Öò±ú ¾ÖîŒµÖã´Ö ¾ÖêÃÖ»Ö ¾Öß£Ö ×›ü™êü“Öê²Ö»Ö ™üÖò¯Ö ×»Ö›ü 
Ûú×®±úÝÖ¸êü¿Ö®Ö ±úÖò¸ü ‡×®›üµÖ®Ö ™êüÃ™ü ±êú×ÃÖ×»Ö™üß (INTF) 
•ÖµÖ¤üß¯Ö •ÖÖê¿Öß, †Ö×¿ÖÂÖ µÖÖ¤ü¾Ö, ¬Ö®ÖÓ•ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ØÃÖÆü, ×ÆüŸÖêÂÖÛãú´ÖÖ¸ü 
Ûêú. ¯Ö™êü»Ö, ‹ÃÖ. ˆ»ÖÖÆü®®Ö®Ö,‹. ×¾Ö®ÖµÖÛãú´ÖÖ¸ü, ‹´Ö. ×ÝÖ×¸ü¿Ö, ‹´Ö. ÜÖÖ®Ö, 
´ÖÆüÖêÆü¸ü, “ÖÓ¦ü´ÖÖò»Öß ¸üÖê¼üß, ´Öî®ÖÖÓÛú ²Ö®ªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ ‹Þ›ü †¹ýÞÖÛãú´ÖÖ¸ü 
“ÖÛÎú²ÖŸÖá

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2015-2016
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´Öê•Ö¸ü´Öê®™ü ‹Þ›ü Ã¾Öß¯Ö-²ÖÖµÖØÃÖÝÖ ÃÖÛúá™ü ±úÖò¸ü »Ö®Ý´µÖã¸ü ¯ÖÏÖò²Ö 
›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üÛú ‡®Ö ×ÃÖ´¯Ö»Ö
¯ÖÏ×´Ö»ÖÖ ÝÖÖîŸÖ´Ö, ×•ÖÝ®Öê¿Ö ¯Ö™êü»Ö, ¸ü“Ö®ÖÖ ¸üÖ•Ö¯ÖÖ»Ö, “ÖÓ¦êü¿Ö ÆÓüÃÖÖ×»ÖµÖÖ, 
†×®ÖŸÖÖ ¾Öß. ¯Öß., ×ÛÎú¿®Ö´ÖÖ“ÖÖ¸üß ÃÖŸµÖ®ÖÖ¸üÖµÖ®ÖÖ ‹Þ›ü ¸üŸ®ÖêÀ¾Ö¸ü —ÖÖ

›êü×®ÃÖ™üß ´Öê•Ö¸ü´Öê®™ü ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ ‹™ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
ˆ´Öê¿ÖÛãú´ÖÖ¸ü ÃÖß. ®ÖÖÝÖÖê¸üÖ, ÃÖæµÖÔ Ûãú´ÖÖ¸ü ¯ÖÖšüÛú ‹Þ›ü ¯ÖÏ¾ÖßÞÖ Ûãú´ÖÖ¸ü 
†Ö¡ÖêµÖ

ÃÖÖò°™ü¾Öê¸ü †¯ÖÝÖÏê›êü¿Ö®Ö †Öò±ú PXI ²Öê•›ü ›üÖ™üÖ ‹×Œ¾Ö×•Ö¿Ö®Ö ±úÖò¸ü 
†Ö×¤üŸµÖ ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öê®™ËüÃÖ
×¾Ö¯Öã»Ö Ûêú. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ”ûÖµÖÖ “ÖÖ¾Ö›üÖ, ×¾Ö•ÖµÖ ¯Ö™êü»Ö, ®Ö¸êü®¦ü ¯Ö™êü»Ö ‹Þ›ü 
•ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ü, ‡×®™üÝÖÏê¿Ö®Ö ‹Þ›ü ™êüØÃ™üÝÖ †Öò±ú †Öò™üÖê´Öê™êü›ü ×™ÒüÝÖØ¸üÝÖ 
ÃÖÛúá™ü ±úÖò¸ü ÆüÖ‡×²ÖÎ›ü DC ÃÖÛúá™ü ²ÖÎêÛú¸ü
¤êü¾Öê®Ö ÛúÖ®ÖÖ²ÖÖ¸ü, Ã¾ÖÖ×ŸÖ ¸üÖòµÖ, ×“Ö¸üÖÝÖÛãú´ÖÖ¸ü ›üÖê×›üµÖÖ ‹Þ›ü ÃÖã²ÖÎŸÖÖ 
¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

´Öê™ÒüÖò»ÖÖò•Öß ´Öê•Ö¸ü´Öê®™ËüÃÖ ±úÖò¸ü †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú †¯ÖÝÖÏê›êü¿Ö®Ö
¿ÖÙ¾Ö»Ö ¯Ö™êü»Ö, Ûãú»Ö¾Ö ¸üÖšüÖê›ü, Ã®ÖêÆü»Ö •ÖµÖÃ¾ÖÖ»Ö, ¯ÖÏ¤üß¯Ö “ÖÖîÆüÖ®Ö, 
•ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ, ¸üÖÛêú¿Ö ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, ¯ÖÏ²Ö»Ö Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, 
´ÖÖêÆü®Ö ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ×•Ö®™üÖê £ÖÖò´ÖÃÖ, ´Ö¤ü®Ö ²Öß. Ûú»ÖÖ»Ö, ×ÛÎú¿®Ö´ÖÖ“ÖÖ¸üß 
ÃÖŸµÖ®ÖÖ¸üÖµÖ®ÖÖ, ´ÖÖêÆü×ÃÖ®Ö ´Ö»ÖêÛú, ¯ÖÏ×ŸÖÛú ¯Ö™êü»Ö, ¸üÖ´ÖÛéúÂ®Ö ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö ‹Þ›ü 
×®Ö»Öê¿Ö ¯Ö™êü»Ö

Ã™ü›üß †Öò±ú ™ÒüÖ®ÃÖ¯ÖÖê™Ôü ‹Þ›ü ´ÖÖ‡ÛÎúÖê-Ã™ÒüŒ“Ö¸ü»Ö ¯ÖÏÖê¯Ö™üá•Ö †Öò±ú 
´ÖîÝ®Öê×ÃÖ´Ö ›üÖ-²ÖÖê¸üÖ‡›ü Ã™Òîü®›ü †®›ü¸ü ×¸ü‹Œ™ü ‹Þ›ü ²Öî®›ü ´ÖÖò›ü ‹Þ›ü 
²Öî®›ü ‹Þ›ü ×¸ü‹Œ™ü ´ÖÖò›ü
†®Ö®µÖÖ Ûãú®›ãü, ÃÖã²ÖÎŸÖÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ¤üÖÃÖ, †®ÖßÃÖ ²ÖÖ®ÖÖê ‹Þ›ü ÃÖã²ÖÎŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

×´Ö¿Öê»ÃÖ®Ö ‡®™ü¸ü±êú¸üÖê´Öß™ü¸ü ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ ±úÖò¸ü ²ÖÎÖò›ü²Öî®›ü ECE 
´Öê•Ö¸ü´Öê®™ü
†×³ÖÂÖêÛú ØÃÖÆüÖ ‹Þ›ü ÃÖæµÖÔ Ûãú´ÖÖ¸ü ¯ÖÖšüÛú 

‹ÃÖê´²»Öß †Öò±ú †Ö×¤üŸµÖ †¯ÖÝÖÏê›ü ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
´Ö¤ü®Ö ²Öß. Ûú»ÖÖ»Ö, ¸üÖÛêú¿Ö ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ, ¿Öî»ÖêÂÖ ²Öß. 
³Ö¼ü, ×¤ü®Öê¿Ö ‹ÃÖ. ¾Ö×¸üµÖÖ, ¿ÖÙ¾Ö»Ö ¯Ö™êü»Ö, ¾Öî³Ö¾Ö ¸Óü•Ö®Ö, ¤êü¾Ö¸üÖ•Ö 
‹“Ö. ÃÖ¬ÖÙÛúµÖÖ, ¸üÖ´ÖÛéúÂÞÖÖ ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ¸üÖê×ÆüŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ÆüÙÂÖŸÖÖ ¸üÖ•Ö, 
×ÛÎúÂ®Ö´ÖÖ“ÖÖ¸üß ÃÖŸµÖ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖÖ, Ûãú»Ö¾Ö ¸üÖšüÖê›ü, Ûãú´ÖÖ¸ü¯ÖÖ»ÖØÃÖÆü ‹. 
•ÖÖ›êü•ÖÖ, ÛúÖî¿Ö»Ö ‹´Ö. ¯Ö™êü»Ö, ÛúÖî×¿ÖÛú ‹ÃÖ. †Ö“ÖÖµÖÔ, ¯ÖÏ²Ö»Ö Ûêú. 
“Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, †¿ÖÖêÛú ¾Öß. †Ö¯™êü, µÖÖêÝÖê¿Ö ÃÖß. ÃÖŒÃÖê®ÖÖ, ×¬Ö¸üÖ•Ö ²ÖÖê¸üÖ 

‹Þ›ü ¿Öê»Ö-‹®Ö-™ü¶ã²Ö ™üß´Ö

ÛúÖò®ÃÖê¯™Ëü“µÖã»Ö ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú ›ü´¯Ö ¸êü×•ÖÃ™ü¸ü ±úÖò¸ü ÃÖã¯Ö¸üÛú®›üØŒ™üÝÖ 
CS †Öò±ú ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
Ã¾ÖÖ×ŸÖ ¸üÖòµÖ, ÃÖã²ÖÖŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö ‹Þ›ü †¹ýÞÖ ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö

ÃÖê°™üß ‹Þ›ü ‡®¾ÖÖ¸üÖê´Öê®™ü †ÖÃ¯ÖêŒ™ËüÃÖ †Öò±ú ™üÖêÛúÖ´ÖÛú-™üÖ‡¯Ö °µÖã•ÖÌ®Ö 
¯ÖÖ¾Ö¸ü ×¸ü‹Œ™ü¸ü - ‹®Ö †Öê¾Ö¸ü¾µÖã
³Ö¸üŸÖÛãú´ÖÖ¸ü ¤üÖê¿Öß ‹Þ›ü ›üß. “Öê®®ÖÖ ¸êüøüß

°µÖã•ÖÌ®Ö ²»Öî®Ûêú™ü ´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ü ‹Þ›ü ×¸üÃÖê®™ü R&D 
‹×Œ™ü×¾Ö×™ü•Ö
“ÖÓ¦ü ÃÖêÜÖ¸ü ÃÖÃ´Ö»Ö, ×¿Ö•Öã ÃÖê´Ö, †×ŸÖÛúÛãú´ÖÖ¸ü ‹®Ö. ×´ÖÃ¡Öß, †ŸÖã»Ö 
¯ÖÏ•ÖÖ¯Ö×ŸÖ, ÆüÖÙ¤üÛúÛãú´ÖÖ¸ü ‹´Ö. ™îü»Ö¸ü, ×•ÖÝ®Öê¿Ö ¯Öß. “ÖÖîÆüÖ®Ö, ×Ûú®Ûú¸ü 
»ÖÖÆüÖ, †¹ýÞÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ³ÖÖ¤ãü¸üß ‹Þ›ü ¸üÖ•Öê®¦ü Ûãú´ÖÖ¸ü ‡Ô. 

‡»Öê×Œ™ÒüÛú»Ö ¯ÖÏÖê¯ÖÙ™ü•Ö †Öò±ú ®Öê®ÖÖê Li2TiO3 ±úÖò¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö ×¸ü‹Œ™üÃÖÔ 
‹ÃÖ Ûêú ‹ÃÖ ¯Ö¸üÖ¿Ö¸ü, ÛúÖ•Ö»Ö ¯Ö¸üÖ¿Ö¸ü ‹Þ›ü ¯ÖÖ×¸üŸÖÖêÂÖ “ÖÖî¬Ö¸üß

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú ®µÖã ÃÖã¯Ö¸üÛú®›üØŒ™üÝÖ ÃÖê®™Òü»Ö ÃÖÖò»Öê®ÖÖê‡›ü †Öò±ú 
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üÖêÛúÖ´ÖÛú 
ˆ¯Öê®¦ü ¯ÖÏÃÖÖ¤ü, ÃÖã²ÖÎŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö, ´ÖÆêü¿Ö ‘ÖÖ™êü, ×¯ÖµÖãÂÖ ¸üÖ•Ö, ×¾Ö¯Öã»Ö ‹»Ö. 
ŸÖ®®ÖÖ, ×•ÖµÖÖˆ§üß®Ö ÜÖÖ®Ö, Ã¾ÖÖ×ŸÖ ¸üÖòµÖ, ¯ÖÏÖêÃÖê®Ö×•ÖŸÖ ÃÖÓ¡ÖÖ, ¯ÖÏ²Ö»Ö 
×²ÖÀ¾ÖÖÃÖ, †Ö¿Öæ ‹®Ö. ¿Ö´ÖÖÔ, µÖÖêÆüÖ®Ö ×ÛÎúÃ™üß ‹Þ›ü ¯ÖÓÛú•Ö ¾Ö¸ü´ÖÖê¸üÖ
×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú ÆüÖ‡Ô ×¸ü¿ÖÖê»µÖãÃÖ®Ö Ã¯ÖêŒ™ÒüÖòÃÛúÖò¯ÖßÛú ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ 
±úÖò¸ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
ÝÖÖî¸ü¾Ö ¿ÖãŒ»ÖÖ, ÛúÖ•Ö»Ö ¿ÖÖÆü, ´Ö»ÖµÖ ×²ÖÛúÖÃÖ “ÖÖî¬Öã¸üß, ¸Óü•Ö®ÖÖ ´ÖÓ“Ö®¤üÖ, 
¿ÖÖ®ŸÖ®Öã ²Ö®Öê•Öá, ×®Ö»Ö´Ö ¸üÖ´ÖîµÖÖ ‹Þ›ü •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ 

ÛúÖò®ÃÖêÃ“µÖã»Ö ‹Þ›ü ‡×®•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú ¯»ÖÝÖ-‡®Ö ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü 
×ÃÖ×»Ö®›ü¸ü ±úÖò¸ü ÃÖã¯Ö¸üÛú®›üØŒ™üÝÖ ÃÖê®™Òü»Ö ÃÖÖê»Öê®ÖÖò‡›ü †Öò±ú ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
¯ÖÏ²Ö»Ö ×²ÖÀ¾ÖÖÃÖ, ¯ÖÏÖêÃÖê®Ö×•ÖŸÖ ÃÖÓ¡ÖÖ, ×Ûú×¸ü™ü †Ö¸ü. ¾ÖÃÖÖ¾ÖÖ, Ã®ÖêÆü»Ö 
•ÖµÖÃ¾ÖÖ»Ö, ŸÖê•ÖÃÖ ¯ÖÖ¸êüÜÖ, ¯ÖÏ¤üß¯Ö “ÖÖîÆüÖ®Ö, ×ÆüŸÖêÂÖÛãú´ÖÖ¸ü ¯Ö™êü»Ö ‹Þ›ü 
ÃÖã²ÖÎŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

´ÖîÝ®Öê×™üÛú ̄ ÖÏÖò²Ö ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üÛú ™ãü»Ö ™ãü †®›ü¸üÃ™îü®›ü ¤ü ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ ‡®Ö 
† ®ÖÖò®Ö-™ÒüÖ®ÃÖ±ú›Ôü dc ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ™üÖê“ÖÔ
×¾Ö×¬Ö ÝÖÖòµÖ»Ö ‹Þ›ü ¸ü×¾Ö ÝÖÞÖê¿Ö 

»ÖÖòÛú»ÖÖ‡•›ü ÃÖÖê»µÖã¿Ö®ÃÖ ‡®Ö »ÖêÃÖ¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ûú¯Ö»›ü ×ÃÖÃ™ü´Ö ¾Öß£Ö 
×¯Ö×¸üµÖÖê×›üÛú ™üÖ‡´Ö ×›ü¯Öê®›êü®ÃÖ
×›ü¯ÖÖ ¾Ö´ÖÖÔ, †×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ, ³ÖÖ¾Öê¿Ö ¯Ö™êü»Ö ‹Þ›ü ¯ÖÏê¬Öß´Ö®Ö ×ÛÎú¿®Ö ÛúÖ¾Ö

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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ÛúØ¯»ÖÝÖ †Öò±ú ×›Òü°™ü ¾Öê¾Ö ¾Öß£Ö ›üÃ™ü ‹ÛúÖò×Ã™üÛú ¾Öê¾Ö
†ŸÖã»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, †×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ ‹Þ›ü ¯ÖÏê¬Öß´Ö®Ö ×ÛÎú¿®Ö ÛúÖ¾Ö

×¸üÃÖÖêØ»¾ÖÝÖ ‡ÃµÖãÃÖ ‹ÃÖÖê×ÃÖ‹™êü›ü ¾Öß£Ö »Ö®Ý´µÖã¸ü ¯ÖÏÖò²Ö ´Öê•Ö¸ü´Öê®™ËüÃÖ ‡®Ö 
ÆüÖ‡Ô ¯ÖÏêÃÖ¸ü ÛúÖò´¯»ÖêŒ¿Ö (›üÃ™üß) ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•Ö
´Ö®Ö•ÖßŸÖ ÛúÖî¸ü, ÃÖÖµÖÛú ²ÖÖòÃÖ, ¯ÖÏ²Ö»Ö Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ, 
µÖÖêÝÖê¿Ö ÃÖß. ÃÖŒÃÖê®ÖÖ

†Öò®Ö ¤ü Ã¯Öî¿Ö»Ö ×²ÖÆêü×¾ÖµÖ¸ü †Öò±ú ²ÖîÛúÝÖÏÖˆ®›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‡®Ö ×›ü±ú¸ü®™ü 
²ÖîÛúÝÖÏÖˆ®›ü ¯ÖÏêÃÖ¸ü ‡®Ö CPS ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ
ÃÖã²ÖÎŸÖÖ ÃÖ´ÖÓŸÖ¸üÖµÖ, ¸üß™üÖ ¯ÖîÛú¸üÖµÖ, ÝÖÖî¸üß¿ÖÓÛú¸ü ÃÖÖÆæü, ¯ÖÖ£ÖÖÔÃÖÖ¸ü£Öß ¤üÖÃÖ, 
•ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ ‹Þ›ü †´Öæ»µÖÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ÃÖ®µÖÖÃÖß

×¸ü»Öê×™ü×¾Ö×Ã™üÛú ×ÃÖ×»Ö×®›ÒüÛú»Ö ‹Þ›ü Ã±êú×¸üÛú»Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¾Öê¾ÃÖ
†Ö‘µÖÖÔ ´ÖãÜÖ•Öá ‹Þ›ü ÃÖã×¤ü¯Ö ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ

²ÖÎîØÛúÝÖ †Öò±ú ×¸ü»Öê×™ü×¾Ö×Ã™üÛú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ²Öß´Ö ›ÒüÖ‡¾Ö®Ö ¾ÖîÛú ¾Öê¾ÃÖ ‡®Ö 
† ÛúÖò»›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
¸üŸÖ®Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ²Öê¸üÖ, †Ö¬µÖÖÔ ́ ÖãÜÖ•Öá, ÃÖã×¤ü¯Ö ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ ‹Þ›ü †×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ

¯ÖÏÖê›üŒ¿Ö®Ö †Öò±ú ŒµÖãÃÖê®™ü ÛúÖê×»Ö¿Ö®»ÖêÃÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ †Öê¾Ö¸ü † ¾ÖÖ‡›ü 
†Öò¯Ö¸êüØ™üÝÖ ¸îü®•Ö
ÃÖÖµÖÛú ²ÖÖòÃÖ, ´Ö®Ö•ÖßŸÖ ÛúÖî¸ü, ¯ÖÏ²Ö»Ö Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ 
‹Þ›ü µÖÖêÝÖê¿Ö ÃÖß. ÃÖŒÃÖê®ÖÖ

‹®ÖÖò‡›ü Ý»ÖÖò ‹Þ›ü ›ü²»Ö »ÖêµÖ¸ü ‡®Ö DC  ´ÖîÝ®Öê™ÒüÖò®Ö ‹®ÖÖò›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
ÃÖ×´Ö¸ü “ÖÖîÆüÖ®Ö, ´ÖãÛêú¿Ö ¸Óü•Ö®Ö ‹Þ›ü ÃÖã²ÖÎÖêŸÖÖê ´ÖãÜÖ•Öá

‡±êúŒ™ü †Öò±ú ™Òêü¯›ü ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ®ÖÖò®Ö×»Ö×®ÖµÖ×¸ü™üß ‡®Ö IAW ÃÖÖò×»Ö™ü¸üß 
¾Öê¾Ö
¤êü²Ö¸üÖ•Ö ´ÖÖÓ›ü»Ö ‹Þ›ü ¤êü¾Öê®¦ü ¿Ö´ÖÖÔ 

‡®ÖÃ™üÖò»Öê¿Ö®Ö †Öò±ú † 100 kJ ̄ Ö»Ã›ü ̄ ÖÖ¾Ö¸ü ×ÃÖÃ™ü´Ö ™ãü ›ÒüÖ‡¾Ö ̄ Ö»Ã›ü 
¯»ÖÖ•ûÌ´Ö ×›ü¾ÖÖ‡×ÃÖÃÖ
ÃÖã¸üÖ´ÖÖê®Öß ²ÖÖê¸üšüÖÛãú¸ü, ®ÖµÖ®Ö ŸÖÖ»ÖãÛú¤üÖ¸ü, ×®Ö¸üÖê›ü ×®ÖµÖÖêÝÖ, ×¡Ö×¤ü¯Ö 
²ÖÖê¸üšüÖÛãú¸ü, ¸üÖ•Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ×¸ü×¿Ö ¾Ö´ÖÖÔ ‹Þ¤ü †®Öã¸üÖÝÖ ¿µÖÖ´Ö 

Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ¤ü ¯Ö´ÖÖÔ®Öê®™ü ´ÖîÝ®Öê™ü ²ÖêÃ›ü ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö Æêü×»ÖÛúÖò®Ö 
¯»ÖÖ•ûÌ´Ö ÃÖÖêÃÖÔ ±úÖò¸ü †ÖµÖ®Ö ÃÖÖêÃÖÔ ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö 
†¹ýÞÖ ¯ÖÖÞ›êüµÖ, ¤üÖÃÖ ÃÖã×¬Ö¸ü Ûãú´ÖÖ¸ü ‹Þ›ü †¹ýÞÖ Ûãú´ÖÖ¸ü “ÖÛÎú²ÖŸÖá

¯Öê¸êü»Ö»Ö Ûú®ÖêŒ¿Ö®Ö »Öê®£Ö ‹Þ›ü °»ÖÖò-°»ÖŒ“Öã‹¿Ö®Ö ÃÖÖµÖÛú»Ö ‡®Ö 
×ÃÖ´¯Ö»Ö ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ

ˆ´Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ¿ÖêÜÖ¸ü ÝÖÖò›ü £Ö×ŸÖ¯Ö´Öã»ÖÖ, ¸üÖ•ÖÖ¸üÖ´Ö®Ö ÝÖÞÖê¿Ö, µÖÖêÝÖê¿Ö ÃÖß. 
ÃÖŒÃÖê®ÖÖ ‹Þ›ü ¸üÖ•Öæ ›êü×®ÖµÖ»Ö

Ûú®™ÒüÖê»Öê²Ö»Ö »ÖÖòÛêú¿Ö®Ö †Öò±ú ¯ÖÖò»Ö¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö ×¸ü¾ÖÃÖÔ»Ö ‡®Ö 
®ÖÖò®ÖµÖã×®Ö±úÖê´ÖÔ Æêü×»ÖÛú®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
ÃÖÖê®Öã µÖÖ¤ü¾Ö, ¯ÖÏ²Ö»Ö Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ ‹Þ›ü ÃÖÖê´Öê®Ö ‘ÖÖêÂÖ

ÆüÖò™ü ™ÓüÝÖÃ™ü®Ö ¯»Öî™ü ²ÖêÃ›ü †ÖµÖ®ÖÖ‡•Ö¸ü ±úÖò¸ü ×ÃÖ×ÃÖµÖ´Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‡®Ö † 
´Ö×»™ü-ÛúÃ¯Ö ×±ú»›ü ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öê®™ü
†×´ÖŸÖÛãú´ÖÖ¸ü ›üß. ¯Ö™êü»Ö, ´Öß®ÖÖõÖß ¿Ö´ÖÖÔ, ®ÖÖ¸üÖµÖ®Ö ¸üÖ´ÖÖÃÖã²ÖÎ´Ö×®ÖµÖ®Ö 
‹Þ›ü ¯ÖÏ²Ö»Ö Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ü †Öò±ú £ÖÐß ›üÖµÖ´Öê®¿Ö®Ö»Ö ´ÖîÝ®Öê™ü ×±ú»›ü ¯ÖÏÖò²Ö ¾Öß£Ö ×ÃÖÝ®Ö»Ö 
Ûú×®›ü¿ÖØ®ÖÝÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ 
×Ûú¸üÞÖ ̄ Ö™êü»Ö, ®ÖÖ¸üÖµÖ®Ö ²ÖêÆêü¸üÖ, ̧ üÖ•Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ØÃÖÆü  ‹Þ›ü †•ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü

Ã™êü™ü †Öò±ú †Ö™Ôü ›üÖ™üÖ ‹×Œ¾Ö×•Ö¿Ö®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü »ÖÖ•ÖÔ ¾ÖÖò»µÖã´Ö 
¯»ÖÖ•ûÌ´Ö ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ
×¸üŸÖê¿Ö ÃÖãÝÖÓ¬Öß, ¯ÖÓÛú•Ö ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾ÖÖ, †´Öæ»µÖÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ÃÖ®µÖÖÃÖß, ¯ÖÏ³ÖÖÛú¸ü 
ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, »Ö×»ÖŸÖ ´ÖÖêÆü®Ö †¾ÖÃ£Öß, ×¿Ö²Ö®Ö ×ÛÎú¿®Ö ´Ö¼èü, ×¾Ö•ÖµÖ 
¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ÛêúµÖã¸ü ´ÖÛúÖ×›üµÖÖ, ‡¿ÖÖ®Ö ¯Ö™êü»Ö ‹Þ›ü ÃÖÓ¤üß¯Ö ¿ÖÖÆü

Ûú®™ÒüÖê»Öê²Ö»Ö ™ÒüÖ×®•Ö¿Ö®Ö ±ÏúÖò´Ö ¯ÖÖê×•Ö×™ü¾Ö Ã¯ÖêÃÖ “ÖÖ•ÖÔ ™ãü ®ÖêÝÖê×™ü¾Ö Ã¯ÖêÃÖ 
“ÖÖ•ÖÔ ‡®Ö ‹®Ö ‡®Ö¾Ö™ìü›ü ×ÃÖ×»Ö×®›ÒüÛú»Ö ´ÖîÝ®Öê™ÒüÖò®Ö
¸üÖ´Ö×ÛÎú¿®Ö ¸üÖ®Öê, ´Öî®ÖÖÛú ²Ö®ªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ´ÖãÛêú¿Ö ¸Óü•Ö®Ö, ÃÖã²ÖÎÖêŸÖÖê ´ÖãÜÖ•Öá
´Öê•Ö¸ü´Öê®™ü †Öò±ú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ‹®Ö•Öá ¯ÖÏÖê²Öê×²Ö×»Ö™üß ±ú®ÖŒ¿Ö®Ö ‡®Ö ×¾ÖÛú»Öß 
´ÖîÝ®Öê™üÖ‡•›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
›êü‡•Öß Ûú×»ÖŸÖÖ, ³Ö¸üŸÖ ÛúÛúÖŸÖß, ×²Ö¯Öã»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ÃÖÖ‡×ÛúµÖÖ, ´Öî®ÖÖÛú 
²Ö®ªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ ‹Þ›ü ×ÃÖ¨üÖ£ÖÔ ÃÖÓÛú¸ü ÛúÖî×ÃÖÛú

Ûêú¸êüŒ™ü×¸ü×Ã™üŒÃÖ †Öò±ú ›üÃ™üß-›êü×®ÃÖ™üß ¾Öê¾ÃÖ ‡®Ö ¤ü ¯ÖÏê•Öê®ÃÖ †Öò±ú † 
°»ÖÖòØ™üÝÖ ×ÃÖ×»Ö×®›ÒüÛú»Ö †Öò²Ö•ÖêŒ™ü ‡®Ö ¤ü DC ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
´ÖÖÓ×ÝÖ»ÖÖ»Ö “ÖÖî¬Ö¸üß, ÃÖã²ÖÎÖêŸÖÖê ́ ÖãÜÖ•Öá, ̧ üÖ•ÖÖ¸üÖ´Ö®Ö ÝÖÞÖê¿Ö ‹Þ›ü †×³Ö•ÖßŸÖ 
ÃÖê®Ö 

‡®¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ×›Òü°™ü †Öò®Ö ™ÒüÖ®ÃÖ¯ÖÖê™Ôü †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
†ÛÎúÖòÃÖ ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ×±ú»›ü 
¯Ö×¸ü×Ã´ÖŸÖÖ Æü•ÖÖ×¸üÛúÖ, ×²ÖªãŸÖ ¤üÖÃÖ, ´ÖÖê®ÖÖê×•ÖŸÖ “ÖÛÎú²ÖŸÖá ‹Þ›ü ´Öî®ÖÖÛú 
²Ö®ªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2015-2016
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×»Ö×£ÖµÖ´Ö ¾Öê¯Ö¸ü ›êü×®ÃÖ™üß ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ ±úÖò¸ü ¤ü PWFA ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
ÃÖÖêÃÖÔ ‹™ü IPR 
´ÖÖêÆü®Ö¤üÖÃÖ ×Ûú—Öã¯ÖÖ›üÖ£Öã ÛéúÂÞÖ®Ö, ×ÃÖ¾ÖÖÛãú´ÖÖ¸ü®Ö ¾Ö»»Öã¾ÖÖ¤üÃÖ®Ö, Ã®ÖêÆüÖ 
ØÃÖÆü ‹Þ›ü ¸ü×¾Ö ‹. ¾Öß. Ûãú´ÖÖ¸ü

™ü²µÖãÔ»Öê®™ü ´ÖêÝÖÌÖÝÖÃÖ ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ×±ú»›ËüÃÖ ‡®Ö ‡®™êü®ÃÖ †»™ÒüÖ¿ÖÖò™Ôü »ÖêÃÖ¸ü 
¯Ö»ÃÖ ‡®™ü¸êüŒ¿Ö®Ö ¾Öß£Ö ÃÖÖò×»Ö›ËüÃÖ
†×´ÖŸÖ ›üß. »ÖÖ›ü, ÝÖÖî¸ü²Ö “Öê™ü¸ü•Öß, Ûêú×¾Ö®Ö ÃÛúÖò°»Ö¸ü, ¯ÖÏ¿ÖÖÓŸÖ ØÃÖÆü, 
ÃÖã×¤ü¯Ö ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ, ¯ÖÏê¬Öß´Ö®Ö ×ÛÎú¿®Ö ÛúÖ¾Ö, »Öã‡ÃÖ ×ÃÖ»¾ÖÖ, †×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ 
‹Þ›ü •Öß. ¸ü×¾Ö®¦ü Ûãú´ÖÖ¸ü

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ÃÖê×ÃÖµÖ´Ö †Öò¾Ö®Ö ±úÖò¸ü † 
´Ö×»™ü-ÛúÃ¯Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ
´Öß®ÖÖõÖß ¿Ö´ÖÖÔ, †×´ÖŸÖÛãú´ÖÖ¸ü ›üß. ̄ Ö™êü»Ö ‹Þ›ü ®ÖÖ¸üÖµÖ®Ö ̧ üÖ´ÖÖÃÖã²ÖÎ´Ö×®ÖµÖ®Ö 

™ãü ›üÖ´Öê®¿Ö®Ö»Ö ‡´ÖêØ•ÖÝÖ †Öò±ú »ÖêÃÖ¸ü ¯ÖÏÖò›ü¶ãÃ›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‡®Ö ´ÖîÝ®Öê×™üÛú 
×±ú»›ü 
®ÖÖ¸üÖµÖÞÖ ²ÖêÆêü¸üÖ, ¸üÖ•Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ØÃÖÆü ‹Þ›ü †•ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü

‡±êúŒ™ü †Öò±ú †²»ÖÖ¿Ö®Ö •ÖÖò´Öê™Òüß †Öò®Ö ¤ü ±úÖò´Öì¿Ö®Ö †Öò±ú Ã™êüÝ®Öê¿Ö®Ö 
»ÖêµÖ¸ü ‡®Ö »Öß™ü»Öá ÛúÖò×»Ö×›ü´ÝÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•Ö 
†Ö»Ö´Ö×ÝÖ¸ü ´ÖÖë›ü»Ö, ¸üÖ•Öê¿Ö Ûêú. ØÃÖÆü ‹Þ›ü †•ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü

‹®ÆüÖ®Ã›ü Ûú®±úÖ‡®´Öê®™ü ²ÖÖµÖ Ûú®™ÒüÖòØ»ÖÝÖ ‡®Ã™üÖ×²Ö×»Ö™üß ‡®Ö ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ †Öò±ú SMARTEX-C
 »Ö¾ÖÛêú¿Ö »Ö”û¾ÖÖ®Öß, ÃÖÖÓ²Ö¸ü®Ö ¯ÖÆü¸üß, ´Ö®Öã ²ÖÖ•Ö¯Ö‡Ô, ¯ÖÏ²Ö»Ö Ûêú 
“Ö™üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, µÖÖêÝÖê¿Ö µÖã†Öê»Öê
Ã™ü›üß †Öò±ú ±êú•ÖÌ Ã¯ÖêÃÖ Ã™ÒüŒ“ÖÃÖÔ ‡®Ö ×›Òü¾Ö®Ö 1›üß ¾»ÖÖÃÖÖê¾Ö ¯ÖÖê‡ÃÃÖÖò®Ö 
´ÖÖò›ü»Ö
¯Ö»»Ö¾Öß ×¡Ö¾Öê¤üß, ¸üÖ•ÖÖ¸ü´´Ö®Ö ÝÖÞÖê¿Ö

×ÃÖ®ÛÎúÖê®ÖÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ ‹Þ›ü †Ö®ÖÔ»›ü ™ü®ÝÃÖ ±úÖò¸ü ™æü Ûú¯Ö»›ü 
Ý»ÖÖê ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖêÙÃÖÃÖ
×®Ö¸ü•Ö “ÖÖî²Öê, ÃÖã²ÖÎÖêŸÖÖê ´ÖãÜÖ•Öá, ‹. ‹®Ö. ÃÖêÛú¸ü †ÖµÖÓÝÖ¸ü, †×³Ö•ÖßŸÖ ÃÖê®Ö

¯Ö»Ã›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ±úÖò¸ü ¤ü Ã™ü›üß †Öò±ú ÛúÖêÆü¸ëü™ü Ã™ÒüŒ“Ö¸ü ‡®Ö ¤ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö 
´ÖêÝ®Öê™üÖêÆüÖ‡›ÒüÖê›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖÛú ¸êü•Öß´Ö
ÝÖ¸üß´ÖÖ •ÖÖê¿Öß, ¸ü×¾Ö ÝÖÞÖê¿Ö, ÃÖã²ÖÎÖêŸÖÖê ´ÖãÜÖ•Öá

Ã™ü›üß †Öò±ú ×›ü±êúŒ™ËüÃÖ ‡®Ö ‹ŒÃ™ü¸ü®Ö»Öß ×›Òü¾Ö®Ö ›üÃ™ü ›êü×®ÃÖ™üß ¾Öê¾•ÖÌ 
‡®Ö ÛúÖê•Ö®Ö¸êü™êü›ü ›üÃ™üß ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ µÖãØ•ÖÌÝÖ ™üÖ‡Ô´Ö ×¸üÃÖÖê»¾›ü ×Æü»²Ö™Ôü-

Æãü†ÖÓÝÖ ™ÒüÖÓÃ±úÖê´ÖÔ
ÃÖ®Ö•Öß²Ö ÃÖ¸üÛúÖ¸ü, ´Öé¤ãü»Ö ²ÖÖêÃÖ, ÃÖã²ÖÎÖêŸÖÖê ´ÖãÜÖ•Öá

»ÖêÃÖ¸ü ×Æü™êü›ü ‡×´Ö×ÃÖ¾Ö ¯ÖÏÖê²Ö ±úÖò¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯ÖÖê™êü×®¿ÖµÖ»Ö ´Öê•ÖÌ¸ü´Öë™ü ‡®Ö 
°µÖã•ÖÌ®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌ 
¾Ö¸üÖ ¯ÖÏÃÖÖ¤ü Ûêú»ÖÖ, ¯ÖÖµÖ»Ö ´ÖêÆüŸÖÖ, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ, †ºþÞÖ ¿Ö´ÖÖÔ
Ã™ü›üß †Öò±ú °»ÖŒ“µÖã‹¿Ö®Ö ‡®›ü¶ãÃ›ü ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö °»ÖŒÃÖ ‡®Ö ¤ü 
²ÖîÛúÝÖÏÖˆÓ›ü †Öò±ú ‡Ô™üß•Öß ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‡®Ö ‹»Ö¾Öß¯Öß›üß
¯ÖÏ³ÖÖÛú¸ü ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, »Ö×»ÖŸÖ †¾ÖÃ£Öß, †´Öæ»µÖÖ ÃÖ®µÖÖÃÖß, ¯ÖÓÛú•Ö 
ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ¸üŸÖ®ÖêÀ¾Ö¸ü —ÖÖ, ¸üÖ‘Ö¾Öê®¦ü ØÃÖÆü, ¯ÖÏªã´®Ö ÛéúÂÞÖ ÛúÖ¾Ö

¸üÖê»Ö †Öò±ú ´ÖêÝ®Öê×™üÛú ÛúÃ¯Ö ±úÖò¸ü ´Ö»™üß ‹×ŒÃÖ†»Ö ¯ÖÖê™êü×®¿ÖµÖ»Ö 
Ã™ÒüŒ“ÖÃÖÔ (‹´Ö‹¯Öß‹ÃÖ) ±úÖò´Öì¿Ö®Ö 
ÃÖÖî´Öê®Ö ‘ÖÖêÂÖ, ¯ÖÏ²Ö»Ö Ûêú. “Ö™üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ, ¬Öß¸üÖ•Ö ²ÖÖê¸üÖ

›üß‹ŒµÖã ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü »ÖÖê ›êü×®ÃÖ™üß ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯Öî¸üÖ×´Ö™üÃÖÔ ´Öê•ÖÌ¸ü´Öë™ü
¸ü×¿´Ö ‹ÃÖ. •ÖÖê¿Öß, ÃÖæµÖÔÛúÖÓŸÖ ²Öß ÝÖã¯ŸÖÖ

´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ †Öò±ú ‡»ÖêŒ™ÒüÖê´ÖêÝ®Öê×™üÛú ×±ú»›ËüÃÖ ›ü¶ãØ¸üÝÖ ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ã™üÖ™Ôü†¯Ö 
‡®Ö ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
†×´ÖŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ØÃÖÆü, ‡®¦üÖ×®Ö»Ö ²Ö®ªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö ̧ üÖ¬ÖÖÛéúÂÞÖ®Ö, 
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üß´Ö
›êü¾»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú † 3›üß-3¾Öß ¯Öß†Ö‡ÔÃÖß ÛúÖê›Ìü ™æü Ã™ü›Ìüß ¯Öß‹ÃÖ†Ö‡Ô 
¯ÖÏÖêÃÖê×ÃÖÃÖ ‡®Ö ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ›üÖ‡¾Ö™Ôü¸ü ×¸ü•Ö®Ö
ÃÖÖµÖÖ®Ö †×¬ÖÛúÖ¸üß, Ûú»µÖÖÞÖ ØÃÖ¬Öæ ÝÖÖêÃ¾ÖÖ´Öß
¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ‡®Ö ÃÖê»Ö ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®ÃÖ †Öò±ú ²Öß´Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö
“Ö®¦ü¿ÖêÜÖ¸ü ¿ÖãŒ»ÖÖ, †ŸÖã»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ³ÖÖ¾Öê¿Ö ¯Ö™êü»Ö, †×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ, 
ÛúÖÙŸÖÛú ¯Ö™êü»Ö
¯Öß†Ö‡ÔÃÖß ´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ †Öò±ú ®ÖîÝÖê×™ü¾Ö †ÖµÖ®Ö ‹ŒÃ™ÒêüŒ¿Ö®Ö ±Ïú´Ö ›üÃ™ü-
×ÃÖ›êüü›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
†®®ÖµÖÖ ±ãúÛúÖ®Ö, ¯ÖÏÖÓ•Ö»Ö ³ÖæµÖÖ®Ö

›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ †Öò±ú ›üÃ™üß °»µÖæ›ü ‡®Ö † ×Ã™ÒüØ´ÖÝÖ ×¿ÖµÖ›Ôü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
´ÖÖê¬Öã“ÖÓ¦ü »ÖÖ‡ÁÖÖ´Ö, ¤êü¾Öê®¦ü ¿Ö´ÖÖÔ, ¯ÖÏªã´®Ö ÛéúÂÞÖ ÛúÖ¾Ö

Ûú¸Óü™ü ÝÖÏê×›üµÖÓ™ü ´ÖÖê›ËÌüÃÖ †Öò±ú ™æü ›üÖ‡´Öë¿Ö®Ö»Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö 
´ÖêÝ®ÖêÆüÖ‡›ÒüÖê›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ (‡Ô‹´Ö‹“Ö›üß)
ÝÖãºþ¤ü¢Ö ÝÖÖî¸ü, ¯ÖÏªã´®Ö ÛéúÂÞÖ ÛúÖ¾Ö

‹ ¯ÖÖêµÖ×®™üÛú »ÖÖ‡Ûú ×£ÖµÖÖê¸ü´Ö ±úÖò¸ü •Ö®Ö¸ü»ÖÖ‡•ûÌ›Ìü ÆüÖ‡›ÒüÖê›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖÛú 
‡Œ¾Öê¿Ö®ÃÖ
×¾ÖÛÎú´Ö ØÃÖÆü ¬ÖÖ¸üÖê›Ìüß, ³ÖÖ¾Öê¿Ö ̄ Ö™êü»Ö, †×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ, ̄ ÖÏªã´®Ö ÛéúÂÞÖ ÛúÖ¾Ö

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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†Ö‡›êü×®™ü×±úÛêú¿Ö®Ö †Öò±ú ®ÖÖò®Ö×»Ö×®ÖµÖ¸ü ¸êü•ÖÌÖê®Öê®ÃÖ ‹²•ÖÌÖê²ÖÔ¿Ö®Ö ‡®Ö † 
»ÖêÃÖ¸ü ×›Òü¾Ö®Ö ›ü¶ã™êü×¸üµÖ´Ö Œ»ÖÃ™ü¸ü µÖãØ•ÖÌÝÖ ´ÖÖî×»ÖŒµÖã»Ö¸ü ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ 
×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö
ÃÖÖÝÖ¸ü ¿ÖêÜÖ¸ü ´Ö×»ÖÛú, ´ÖéŸµÖãÓ•ÖµÖ ÛãÓú›æü
1›üß ̄ Öß†Ö‡ÔÃÖß ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ×¸ü»Öê™êü×¾Ö×Ã™üÛú ²Öã®Ö´Öê®Ö ‡®Ã™êü×²Ö×»Ö™üß
ºþ¯Öê®¦ü ØÃÖÆü ¸ü•ÖÖ¾ÖŸÖ, ÃÖã¤üß¯Ö ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ

´ÖÖê×»ÖŒµÖã»Ö¸ü ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ›üÃ™ü ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö 
»Öê×¾Ö™êü¿Ö®Ö ‡®Ö ¤ü ¯ÖÏê•ÖÌê®ÃÖ †Öò±ú ¿Öß£Ö
ÃÖÓ¤üß¯Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, †×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ, ÃÖ®ÖŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ×ŸÖ¾ÖÖ¸üß, ̄ ÖÏªã´®Ö ÛéúÂÞÖ ÛúÖ¾Ö

¯ÖÖê™êü×®¿ÖµÖ»Ö †¸üÖˆÓ›ü ‹ ›üÃ™ü ÝÖÏê®Ö ‡®Ö ÛúÖê×»Ö•ÖÌ®Ö»Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
¸üÖÛêú¿Ö ´ÖÖî×»ÖÛú, Ûú»µÖÖÞÖ ØÃÖ¬Öæ ÝÖÖêÃ¾ÖÖ´Öß

®µÖã´Öê×¸üÛú»Ö ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö †Öò±ú † ®ÖÖê¾Ö»Ö ®ÖÖò®Ö-™ÒüÖÓÃÖ±ú›Ôü †ÖÛÔú 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ™üÖò“ÖÔ †Öê¯Ö¸êüØ™üÝÖ ×¾Ö£Ö ®ÖÖ‡™ÒüÖê•Ö®Ö
ÝÖÖ×¾Ö×ÃÖ§üÖµµÖÖ ×Æü¸êü´Öê£Ö, ¸üÖ´ÖÖ“Ö®¦üÞÖ ÛúÖ›ÌüÖÃ¾ÖÖ´Öß, ¸ü×¾Ö ÝÖÞÖê¿Ö

ÃÖê×®ÃÖ×™ü×¾Ö™üß †®Öê»Öê×ÃÖÃÖ †Öò±ú †¯Ö×Ã™Òü´Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÛÓú×›ü¿Ö®Ö ±úÖò¸ü 
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ‹ŒÃÖ-›üÖ‡¾Ö™Ôü¸ü ÛúÖò×®±ú×ÝÖ¸êü¿Ö®Ö ×¾Ö£Ö ‹ÃÖ†Öê‹»Ö¯Öß‹ÃÖ
×Æü´ÖÖØ²Ö¤æü ´Öê®£Öê®ÖÖ, †×®Ö»Ö Ûêú ŸµÖÖÝÖß, ¤üß×¯ŸÖ ¿Ö´ÖÖÔ, ¤êü¾Öê®¦ü ¿Ö´ÖÖÔ, 
ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö ¸üÖ¬ÖÖÛéúÂÞÖ®ÖÖ

×¸üµÖ»Ö-™üÖ‡´Ö ÆüÖê×¸ü•ÖÌÖê®™ü»Ö ¯ÖÖê×•ÖÌ¿Ö®Ö ÛÓú™ÒüÖê»Ö ±úÖò¸ü †Ö×¤üŸµÖ-†¯ÖÝÖÏê›ü 
™üÖêÛúÖ´ÖÛú
¸üÖê×ÆüŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ, ¸üÖÛêú¿Ö ‹»Ö ŸÖ®®ÖÖ, ¯ÖÏ¾ÖßÞÖ »ÖÖ»Ö, ¯ÖÏ²Ö»Ö 
Ûêú “Ö™üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ”ûÖµÖÖ “ÖÖ¾Ö›ÌüÖ, ×¾Ö¯Öã»Ö Ûêú ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ×¾Ö•ÖµÖ ¯Ö™êü»Ö, “ÖêŸÖ 
®ÖÖ¸üÖµÖÞÖ ÝÖã¯ŸÖÖ, ¸üÖ•Öæ ›êü×®ÖµÖ»Ö, †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö
×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ›êü¾Ö»¯Ö´Öë™ü †Öò±ú ‹×´¯»Ö™ü¶æ›ü ‹Þ›ü ±êú•ÖÌ ´Öê•ÖÌ¸ü´Öë™ü 
†Öò±ú †Ö¸ü‹±ú ¯Öî¸üÖ´Öß™ü¸ü ×¾Ö£Ö ×›ü×•Ö™ü»Ö †Ö‡Ô-ŒµÖã ›üß-´ÖÖò›ü¶ã»Öê™ü¸ü 
(›üß†Ö‡ÔŒµÖã›üß‹´Ö) ™êüŒ®ÖßÛú µÖãØ•ÖÌÝÖ ¯Öß‹ŒÃÖ†Ö‡Ô ×ÃÖÃ™ü´Ö
×¤ü¯Ö»Ö ÃÖÖê®Öß, ¸ü•Ö®Öß¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ÁÖß¯ÖÏÛúÖ¿Ö ¾Ö´ÖÖÔ, Èü¤üµÖ ¯Ö™êü»Ö, ¸üÖ•Öê¿Ö 
×¡Ö¾Öê¤üß, †¯Ö¸üÖ•ÖßŸÖÖ ´ÖãÜÖ•Öá

‡±êúŒ™ü †Öò±ú ×•ÖµÖÖê´Öê×™ÒüÛú»Ö ‡´¯Ö¸ü±êúŒ¿Ö®Ö †Öò®Ö ²ÖÛúØ»ÖÝÖ ±êú»ÖµÖ¸ü 
†Öò±ú ‡™ü¸ü ¾Öß¾Öß¯Öß‹ÃÖ‹ÃÖ ™ïüÛú
ÃÖ¸üÖê•Ö Ûãú´ÖÖ¸ü —ÖÖ, ×ÝÖ¸üß¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ÝÖã¯ŸÖÖ, ´Ö®Öß¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ¯ÖÖÓ›êü, †Ö×¾ÖÛú 
³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ, ÝÖÖî¸ü¾Ö •ÖÖêÝÖß, †×®Ö»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ³ÖÖ¸ü«üÖ•Ö

®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü †®Öê»Öê×ÃÖÃÖ †Öò±ú ‡Ó×›üµÖ®Ö ‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß ™êüÃ™ü ²»ÖïÛêú™ü 
×ÃÖÃ™ü´Ö ‡®Ö ‡™ü¸ü

‹“Ö ‹»Ö Ã¾ÖÖ´Öß, †õÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ¿ÖÖò, “ÖÓ¤ü®Ö ¤ü®ÖÖ®Öß, ¯ÖÖ×¸üŸÖÖêÂÖ “ÖÖî¬Ö¸üß

×¯ÖÏ±ú¸êü®Ö×¿ÖµÖ»Ö ²ÖÖ‡Ø®›üÝÖ †Öò±ú ÃÖê»±ú-‡®™üÙÃ™ü×¿ÖµÖ»Ö ‹™ü´ÃÖ †Öê¾Ö¸ü 
¾ÖêÛú®ÃÖßÃÖ ™æü ÝÖÏê®Ö ²ÖÖˆ×®›Òü•ÖÌ †Öò±ú ™ÓüÝÖÃ™ü®Ö: ‹ »Öê™üÖ‡ÃÖ Ã™êü™êü×™üŒÃÖ 
Ã™ü›üß
¯Öé£¾Öß¿Ö Ûêú ®ÖÓ¤üß

†Öò»™ü¸ü®Öê×™ü¾Ö ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú ‡™ü¸ü ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü ÃÛú™Ôü ÃÖ¯Ö¸üÖê™Ôü ×ÃÖÃ™ü´Ö
´Ö®ÖßÂÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ¯ÖÖÓ›êü, ×ÝÖ×¸ü¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ÝÖã¯ŸÖÖ, †×®Ö»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ³ÖÖ¸ü«üÖ•Ö, 
ÃÖ¸üÖê•Ö Ûãú´ÖÖ¸ü —ÖÖ

®µÖã™ÒüÖê×®ÖŒÃÖ †®Öê»Öê×ÃÖÃÖ, ×¿ÖØ»›üÝÖ †Öò×¯™ü´ÖÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö ‹Þ›ü ¸êü×›ü‹¿Ö®Ö 
¾ÖêÃ™ü †®Öê»Öê×ÃÖÃÖ ±úÖò¸ü ‹ŒÃÖ-¸êü ×ÛÎúÃ™ü»Ö Ã¯ÖêŒ™ÒüÖê×´Ö™ü¸ü †Öò±ú ‡™ü¸ü
¯Öß ¾Öß ÃÖã³ÖÖÂÖ, ÝÖãÓ•Ö®Ö ‡®¤üÖî×»ÖµÖÖ, ÃÖÖ‡Ô “ÖîŸÖ®µÖ ŸÖÖ›êü¯Ö»»Öß, ÁÖß“ÖÓ¤ü 
•ÖÖÜÖ¸ü, ÃÖÓ•Öß¾Ö ¾ÖÖÂÖÔ®Öê, ×ÃÖ¨üÖ£ÖÔ Ûãú´ÖÖ¸ü, Ûêú ¸üÖ•ÖÖ ÛéúÂÞÖÖ, ×®Ö¸ü¾Ö 
³ÖÖ×»ÖµÖÖ, ̧ üÖò×²Ö®Ö ²ÖÖ®ÃÖÔ»Öê, ²Ö®ÖÖÔÃÖÖê»Öê ×±ú×»Ö¯Ö, ÁÖß¿Öî»Ö ²Öß ̄ ÖÖ›üÖÃÖ»ÖÝÖß, 
ÃÖ¯Ö®ÖÖ ×´ÖÁÖÖ ‹Þ›ü ×¾Ö®ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü

×¯ÖÏ×»Ö´Ö®Ö¸üß †Öò×¯™üÛú»Ö ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú ̄ ÖÖò»Ö¸üÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö ×Ã¯»Ö¼ü¸ü ²ÖÖòŒÃÖ 
±úÖò¸ü ‡™ü¸ü ‡ÔÃÖß‡Ô ›üÖµÖÝ®ÖÖò×Ã™üÛú ×ÃÖÃ™ü´Ö
¸ü×¾Ö®¦ü Ûãú´ÖÖ¸ü, ÃÖã´Ö®Ö ¤ü®ÖÖ®Öß, ×ÆüŸÖê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ¯ÖÓ›ü¶Ö, ×¾Ö®ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü

›êü¾Ö»¯Ö´Öë™ü †Öò±ú ÆüÖµÖ ¾ÖÖê»™êü•Ö ‹Þ›ü ÆüÖµÖ Ûú¸Óü™ü ™êüÃ™ü ²Öî›ü ±úÖò¸ü 
™ÒüÖÓ×Ã´Ö¿Ö®Ö »ÖÖ‡®Ö Ûú´¯ÖÖê®Öê®™ËüÃÖ
†×ÜÖ»Ö —ÖÖ, ´Ö®ÖÖê•ÖÛãú´ÖÖ¸ü ¯Ö™êü»Ö, •Öê ¾Öß ‹ÃÖ Æü×¸üÛéúÂÞÖÖ, †•Öê¿Ö ¯Öß, 
¸üÖê×ÆüŸÖ †Ö®ÖÓ¤ü, ¸üÖ•Öê¿Ö ×¡Ö¾Öê¤üß, †¯Ö¸üÖ×•ÖŸÖÖ ´ÖãÜÖ•Öá
›êü¾Ö»¯Ö´Öë™ü †Öò±ú ÛÓú™ÒüÖê»Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü ´Ö»™üß-ÛÓú¾Ö™Ôü¸ü ÆüÖµÖ ¾ÖÖê»™êü•Ö 
¯ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖ¯»ÖÖ‹ µÖãØ•ÖÌÝÖ ¯ÖÏÖêÝÖÏÖ´Öê²Ö»Ö SoC
¸üÖÃÖê¿Ö ¤ü¾Öê, •ÖÖÝÖé×ŸÖ ¬ÖÖ¸üÞÖÝÖã¼üß, ‹®Ö ¯Öß ØÃÖÆü, †ºþÞÖÖ šüÖÛú¸ü, ×ÆüŸÖê¿Ö 
œüÖê»ÖÖ, ÃÖÓ¤üß¯Ö ÝÖ••Ö¸ü, ¤ü¿ÖÔ®Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ŸÖ×®Ö¿Ö •ÖÌ¾Öê¸üß, ˆ••Ö¾Ö»Ö 
Ûãú´ÖÖ¸ü ²Öºþ†Ö 

›êü¾Ö»¯Ö´Öë™ü ‹Þ›ü ¾Öê×»Ö›êü¿Ö®Ö †Öò±ú †Ö‡Ô-‹×Œ™ü¾Öê¿Ö®Ö †®Öê»Öê×ÃÖÃÖ 
ÛúÖê›Ìü
ÃÖÖ‡Ô “ÖîŸÖ®µÖ ŸÖÖ›üÖ¯Ö»»Öß, ¯Öß ¾Öß ÃÖã³ÖÖÂÖ, ÝÖãÓ•Ö®Ö ‡®¤üÖî×»ÖµÖÖ
‡Ó×›ü×•Ö®ÖÃÖ ´Öê®Öã±êúŒ“ÖØ¸üÝÖ ×¸üµÖ»ÖÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö †Öò±ú ×™Ëü¾Ö®Ö ÃÖÖêÃÖÔ ‹Þ›ü 
‡™ËüÃÖ †Öò×Œ•ÖÌ»Öê¸üß ×ÃÖÃ™ü´Ö
¸ü×¾Ö ¯ÖÖÓ›êü, ´Öî®ÖÖÛú ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ¤üß¯ÖÛú ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ¸üŸ®ÖÖÛú¸ü Ûãú´ÖÖ¸ü 
µÖÖ¤ü¾Ö, ×Æü´ÖÖÓ¿Öã ŸµÖÖÝÖß, ×•ÖÝ®Öê¿Ö ÃÖÖê®Öß, ÆüÖÙ¤üÛú ×¿Ö¿ÖÖ×®ÝÖµÖÖ, ¤üÖÃÖ 
ÃÖã¬Öß¸ü Ûãú´ÖÖ¸ü, ÃÖê•Ö»Ö ¿ÖÖÆü, ÝÖÖî¸ü²Ö ²ÖÓÃÖ»Ö, ÛúÖî¿Ö»Ö ¯ÖÓ›ü¶Ö, Ûú®®Öã³ÖÖ‡Ô 
¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ́ ÖÆêü¿Ö ¾Öã¯ÖãÝÖ»»ÖÖ, †ÝÖÏ•ÖßŸÖ ÝÖÆü»ÖÖîŸÖ, †ºþÞÖ Ûãú´ÖÖ¸ü “ÖÛÎú²ÖÖêŸÖá
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×¾Ö×»Ûú®ÃÖ®Ö ™üÖ‡Ô¯Ö »ÖÓ¯›ü ‹×»Ö´Öë™ü Ûú´²ÖÖ‡®Ö¸ü-×Ã¯»Ö™ü¸ü ±úÖò¸ü ‡Ó×›ü×•Ö®ÖÃÖ 
‹×´¯»Ö±úÖµÖ¸ü ›êü¾Ö»¯Ö´Öë™ü
´Ö®ÖÖê•ÖÛãú´ÖÖ¸ü ¯Ö™êü»Ö, †×ÜÖ»Ö —ÖÖ, •Öê ¾Öß ‹ÃÖ Æü×¸üÛéúÂÞÖÖ, ¸üÖ•Öê¿Ö 
×¡Ö¾Öê¤üß, †¯Ö¸üÖ•ÖßŸÖÖ ´ÖãÜÖ•Öá
×¯ÖÏ×»Ö×´Ö®Ö¸üß ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ›êü¾Ö»¯Ö´Öë™ü †Öò±ú ‡™ü¸ü ‹ŒÃÖ-¸êü ÃÖ¾Öì Ã¯ÖêŒ™ÒüÖê´Öß™ü¸ü
ÃÖÓ•Öß¾Ö ¾ÖÖÂÖÔ®Öê, ×ÃÖ¨üÖ£ÖÔ Ûãú´ÖÖ¸ü, ÃÖ¯Ö®ÖÖ ×´ÖÁÖÖ, ÃÖã³ÖÖÂÖ ¯Öã£Öê®¾Öê×™ü»Ö, 
Ûãú¿ÖÖ»Ö •ÖÖê¿Öß, ×¿Ö¾ÖÖÛúÖÓŸÖ —ÖÖ, ×¾Ö®ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ¸üÖò×²Ö®Ö ²ÖÖ®ÖÔÃ»Öê, 
×±ú×»Ö¯Ö ²Ö®ÖÖÔÃÛúÖê»»Öê, ÝÖÓ™ü¸ü ²Ö™ÔüØ¿ÖÝÖ¸ü, Ã™êü±ú®Ö ×ÃÖ´Ö¸üÖòÛú, •Öß®Ö-´ÖÖÛÔú 
›Òêü¾Ö®Ö, ‹Þ›ü ×´Ö¿Öê»Ö ¾ÖÖ»¿Ö

‡Ó×™üÝÖÏê¿Ö®Ö ‹Þ›ü ¾Öî×»Ö›êü¿Ö®Ö †Öò±ú ‹»ÖÃÖßµÖã ¾Öß£Ö ×›ü±ÏÓú™ü ÃÖ²Ö-×ÃÖÃ™ü´ÃÖ 
±úÖò¸ü ›üÖµÖÛÎúÖê›ü ²ÖêÃ›ü ‹×´»Ö±úÖµÖ¸ü
¸ü•Ö®Öß¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ÁÖß¯ÖÏÛúÖ¿Ö ¾Ö´ÖÖÔ, ¤üß¯Ö»Ö ÃÖÖê®Öß, Èü¤üµÖ ¯Ö™êü»Ö, ÝÖ•Öê®¦ü 
ÃÖã£ÖÖ¸ü, Šú×ÂÖÛêú¿Ö ¤üÖ×»Ö“ÖÖ, ×ÆüŸÖê¿Ö œÌüÖê»ÖÖ, †×´ÖŸÖ ¯Ö™êü»Ö, ×¤ü¿ÖÖÓÝÖ 
ˆ¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, †×ÜÖ»Ö —ÖÖ, ´Ö®ÖÖê•ÖÛãú´ÖÖ¸ü ¯Ö™êü»Ö, ¸üÖ•Öê¿Ö ×¡Ö¾Öê¤üß, ¸ü‘Öã¸üÖ•Ö 
ØÃÖÆü, ÆüÂÖÖÔ ´Ö“”û¸ü, †¯Ö¸üÖ×•ÖŸÖÖ ´ÖãÜÖ•Öá

ÛÓú¯Öê¸êü×™ü¾Ö †®Öê»Öê×ÃÖÃÖ †Öò®Ö °»ÖêŒÃÖê×²Ö×»Ö™üß ×¸üŒ¾ÖÖµÖ¸ü´Öë™ËüÃÖ †Öò±ú 
×™ü×¯ÖÛú»Ö ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ™ÒüÖÓÃ±ú¸ü »ÖÖ‡®ÃÖ
´ÖÖê×ÆüŸÖ •ÖÖ›ü®Ö, ̂ ¤üµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ÛêúŸÖ®Ö “ÖÖîÛêúÛú¸ü, ×®Ö×ŸÖ®Ö ¿ÖÖÆü, ×²ÖÀ¾Ö®ÖÖ£Ö 
ÃÖ¸üÛúÖ¸ü
›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ †Öò±ú ÛúÖê»›ü ×Æü×»ÖµÖ´Ö °»ÖÖê ‡®ÃÖÖ‡›ü ‹ ÛÎúÖµÖÖê×»Ö®Ö 
µÖã•ûÌ›ü ±úÖò¸ü »ÖÖ•ÖÔ ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ×›ü×Ã™Òü²µÖã¿Ö®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö
ˆ¤üµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ´ÖÖê×ÆüŸÖ •ÖÖ›ü®Ö, ÛêúŸÖ®Ö “ÖÖîÛêúÛú¸ü, ×¾Ö®ÖßŸÖ ¿ÖãŒ»ÖÖ, ¯ÖÏ×ŸÖÛú 
¯Ö™êü»Ö, ×Æü´ÖÖÓ¿Öã Ûú¯Öæ¸ü, ×®Ö×ŸÖ®Ö ¿ÖÖÆü, ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ ´Öã¸ü»Öß¬Ö¸ü, ×²ÖÀ¾Ö®ÖÖ£Ö 
ÃÖ¸üÛúÖ¸ü
±úÖ‡®Ö»Ö ÛúÖò×®±ú×ÝÖ¸êü¿Ö®Ö ×¾Ö£Ö †ÃÖê´²Ö»Öß †ÃÖêÃ´Öë™ü †Öò±ú ¤ü 100 
kV ÆüÖµÖ ¾ÖÖê»™êü•Ö ²ÖØ¿ÖÝÖ ±úÖò¸ü ¤ü ‡Ó×›üµÖ®Ö ™êüÃ™ü ±êú×ÃÖ×»Ö™üß
¬Öß¸ü•Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ¿Ö´ÖÖÔ, ÃÖê•Ö»Ö ¿ÖÖÆü, ‹´Ö ¾Öê®Ûú™ü ®ÖÖÝÖÖ¸üÖ•Öæ, ´Öî®ÖÖÛú 
²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, “ÖÓ¦ü´ÖÖî»Öß ¸üÖê¼üß, †ºþÞÖ Ûãú´ÖÖ¸ü “ÖÛÎú²ÖŸÖá

×¯ÖÏ×»Ö´Ö®Ö¸üß ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú †Öê-´ÖÖê›Ìü ¸êü×›üµÖÖê×´Ö™ü¸ü ±úÖò¸ü ‡™ü¸ü ‡ÔÃÖß‡Ô 
›üÖµÖÝ®ÖÖò×Ã™üÛú
ÃÖã´Ö®Ö ¤ü®ÖÖ®Öß, ×ÆüŸÖê¿Ö ¯ÖÓ›ü¶Ö, ¸ü×¾Ö®¦ü Ûãú´ÖÖ¸ü, ´ÖêŒÃÖ ‡Ô †Öò×Ã™ü®Ö, 
×¾ÖŒ™ü¸ü ‹ÃÖ ˆ×¤ü®ŸÖÃÖê¾Ö, ×¾Ö®ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü

×ÃÖÃ™ü´Ö †¯ÖÝÖÏê›êü¿Ö®Ö ±úÖò¸ü ÃÖ±ìúÃÖ ´ÖÖê›Ìü ®ÖîÝÖê×™ü¾Ö †ÖµÖ®Ö ²Öß´Ö 
‹ŒÃ™ÒêüŒ¿Ö®Ö ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ËüÃÖ ‡®Ö ¸üÖò×²Ö®Ö
ÛúÖî¿Ö»Ö ¯ÖÓ›ü¶Ö, ÝÖÖî¸ü²Ö ²ÖÓÃÖ»Ö, ×•ÖÝ®Öê¿Ö ÃÖÖê®Öß, †ÝÖÏ×•ÖŸÖ ÝÖÅ»ÖÖîŸÖ, 
¸üŸ®ÖÖÛú¸ü Ûãú´ÖÖ¸ü µÖÖ¤ü¾Ö, ´ÖÆêü¿Ö ¾Öã¯ÖãÝÖ»»ÖÖ, ×Æü´ÖÖÓ¿Öã ŸµÖÖÝÖß, Ûú®®Öã³ÖÖ‡Ô 
¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ×Æü¸êü®Ö ×´ÖÃ¡Öß, ×•ÖÝ®Öê¿Ö ³ÖÖÝÖÖê¸üÖ, ³ÖÖ¾Öê¿Ö Ûêú ¯ÖÏ•ÖÖ¯ÖŸÖß, ÛúÖÙŸÖÛú 
•Öê ¯Ö™êü»Ö, ´ÖÖ®Ö¸ü ³ÖæµÖÖ®Ö, ´Öî®ÖÖÛú  ²Ö®ªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, †ºþÞÖ Ûãú´ÖÖ¸ü 

“ÖÛÎú²ÖŸÖá

£Ö´ÖÖì-´ÖîÛêú×®ÖÛú»Ö ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ´Öî£ÖÖê›üÖê»ÖÖê•Öß ±úÖò¸ü ‡™ü¸ü ÛÎúÖµÖÖê-
×›ü×Ã™Òü²µÖã¿Ö®Ö ÛúÖê»›ü ²ÖÖò×ŒÃÖÃÖ 
×¾Ö®ÖßŸÖ ¿ÖãŒ»ÖÖ, ¯ÖÏŸÖßÛú ¯Ö™êü»Ö, ×ÆüŸÖê®Ö ¾ÖÖ‘Öê»ÖÖ, •ÖÖê×ŸÖ¸ü´ÖÖêµÖ ¤üÖÃÖ, 
×®ÖŸÖß®Ö ¿ÖÖÆü, ×¸üŸÖê®¦ü ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ, Êã®Ö-×ÃÖÛú “Öê®ÝÖ, ×²ÖÀ¾Ö®ÖÖ£Ö ÃÖ¸üÛúÖ¸ü 

×¯ÖÏ×»Ö´Ö®Ö¸üß ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú ²Öê»ÖÖê•ÖÌ ±úÖò¸ü ¤ü ›üß‹®Ö²Öß ²Öß´Ö ÃÖÖêÃÖÔ ²ÖÖµÖ 
‡•Öê‹´Ö‹ ‹Þ›ü ‹±ú‡Ô ×»Ö×®ÖµÖ¸ü †®Öê»Öê×ÃÖÃÖ
¿ÖÖê×³ÖŸÖ ¡ÖÖ¯ÖÖ×ÃÖµÖÖ, ¾Öê®Ûú™ü ®ÖÖÝÖÖ¸üÖ•Öæ ´Öã¾ÖÖ»ÖÖ, ¸üÖ´Ö×²Ö»ÖÖÃÖ ¯Öß, 
¬Öß¸üÖ•Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ¿Ö´ÖÖÔ, ¹ý¯Öê¿Ö ÝÖÓÝÖÖ¬Ö¸ü®Ö, “ÖÓ¦ü´ÖÖî»Öß ¸üÖê¼üß, †ºþÞÖ Ûãú´ÖÖ¸ü 
“ÖÛÎú²ÖŸÖá

‡¾ÖÖêØ»¾ÖÝÖ ¤ü ‡ÓÃ¯ÖêŒ¿Ö®Ö ™êüŒ®ÖßŒÃÖ ±úÖò¸ü ×›ü™ü¸ü×´Ö®Öê¿Ö®Ö †Öò±ú 
¾ÖÖî»µÖã´Öê×™ÒüÛú ›üÖ‡´Öë¿Ö®ÃÖ †Öò±ú ÝÖÏÖˆÓ›ü ̄ ÖÖê¸ü ‡®Ö Æüß™ü ™ÒüÖÓÃ±ú¸ü ‹×»Ö´Öë™ËüÃÖ
×ÆüŸÖê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ÛúÖÓ×ŸÖ»ÖÖ»Ö ¯Ö™êü»Ö, •Öî×®Ö¿Ö ™üÖê¯Öß¾ÖÖ»ÖÖ, Ûêú¤üÖ¸ü ³ÖÖê¯Öê, 
†»¯Öê¿Ö ¯Ö™êü»Ö, “ÖÓ¦ü´ÖÖî»Öß ¸üÖê¼üß´Ö †¹ýÞÖ Ûãú´ÖÖ¸ü “ÖÛÎú²ÖŸÖá

×ÃÖ×Ý®Ö×±úÛëúÃÖ †Öò±ú ‡™ü¸ü †Ö‡Ô›ü²»µÖã‹ÃÖ ´Ö×™ü×¸üµÖ»Ö ×ÃÖ»ÖêŒ¿Ö®Ö ‹Þ›ü 
Œ¾ÖÖ×»Ö×±úÛêú¿Ö®Ö
³Öæ×´Ö Ûêú ´ÖêÆüŸÖÖ, Æü¸êü¿Ö ‹ ¯ÖÖšüÛú, ÝÖã¸ü»ÖÖê¾Ö»Öß®Ö ØÃÖÆü ±ãú»Ö, ¸üÖÆãü»Ö 
Ûãú´ÖÖ¸ü »ÖÖ¤ü, †Ö³ÖÖ ´ÖÆêüÀ¾Ö¸üß, ×•ÖÝÖ¸ü ¸üÖ¾Ö»Ö

‡™ü¸ü ‡ÔÃÖß‡Ô ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üÛú: ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ¯ÖÏÖêÝÖÏêÃÖ †Öò±ú †Ö‡Ô‹®Ö-›üß‹ ‹Þ›ü 
‡™ËüÃÖ ±úÖò¸ü ×±ú×•ÖÌŒÃÖ Ã™ü›Ìüß 
×ÆüŸÖê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ¯ÖÓ›ü¶Ö, ¸ü×¾Ö®¦ü Ûãú´ÖÖ¸ü •ÖÜÖ´ÖÖê»ÖÖ, ÃÖã´Ö®Ö ¤ü®ÖÖ®Öß, 
ÁÖß¿Öî»Ö ²Öß ¯ÖÖ›ÌüÖÃÖÖ»ÖÖÝÖß, ÃÖê•Ö»Ö £ÖÖò´ÖÃÖ, ×¾Ö®ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, •Öß ™êü»Ö¸ü, ‹ 
ÜÖÖê›üÖÛú, ›ü²»µÖã ‹»Ö ¸üÖê¾Öê®Ö, ‹ÃÖ ÆüÖî¿Ö´ÖÖ®›ü¶Ö¸ü, ¾Öß ‹ÃÖ ˆ×¤ü®ŸÖÃÖê¾Ö, 
‹®Ö ÛúÖÃÖ»Ö, ‹´Ö ¾ÖÖ»¿Ö

´Öê®µÖã±êúŒ“ÖØ¸üÝÖ ‹ŒÃÖ×¯Ö×¸üµÖÓÃÖ †Öò±ú ‹®Ö “‹®ÝÖ»›ü” ‹×ŒÃÖ»Öê™ü¸ü ×ÝÖÏ›ü 
±úÖò¸ü ›üß‹®Ö²Öß ²Öß´Ö ÃÖÖêÃÖÔ 
•ÖµÖ¤üß¯Ö •ÖÖê¿Öß

×¯ÖÏ¯Ö¸êü¿Ö®Ö ‹Þ›ü †®Öê»Öê×ÃÖÃÖ †Öò±ú Æüß×»ÖµÖ´Ö ¯Ö•ÖÔ ÝÖîÃÖ ×´ÖŒ“Ö¸ü ™æü ²Öß 
µÖã•ûÌ›ü ‡®Ö ×™Òü×¿ÖµÖ´Ö ‹ŒÃÖ™ÒêüŒ¿Ö®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö †Öò±ú ‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß ™üß²Öß‹´Ö
¾Öß ÝÖÖµÖ¡Öß ¤êü¾Öß, ¤üß¯ÖÛú µÖÖ¤ü¾Ö, †×´ÖŸÖ ÃÖ¸üÛúÖ¸ü

×ÃÖ×Ã´ÖÛú ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú ‡™ü¸ü Ûú´¯ÖÖê®Öê®™ü ÛæúØ»ÖÝÖ ¾ÖÖò™ü¸ü ×ÃÖÃ™ü´Ö-1 
¯ÖÖ‡Ø¯ÖÝÖ
†Ö×¤üŸµÖ ¯ÖÏÛúÖ¿Ö ØÃÖÆü, ´ÖÆêü¿Ö •ÖÖ¤ü¾Ö, »Ö×»ÖŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ¿Ö´ÖÖÔ, ×¤ü®Öê¿Ö 
Ûãú´ÖÖ¸ü ÝÖã¯ŸÖÖ, ®Öß¸ü¾Ö ¯Ö™êü»Ö, ¸üÖÛêú¿Ö ¸Óü•Ö®Ö, ÝÖã´ÖÖ®Ö ÝÖÖê×Æü»Ö, ×Æü¸êü®ÖÛãú´ÖÖ¸ü 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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‹ ¯Ö™êü»Ö, ×•Ö®Öê®¦ü ›üÖÓÝÖß, ´ÖÖê×ÆüŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹ •Öß †×•Ö£Ö Ûãú´ÖÖ¸ü

¸üÖê»Ö †Öò±ú †Öˆ™üÝÖîØÃÖÝÖ †Öò±ú ‡™ü¸ü ¾ÖîŒµÖã´Ö ¾ÖêÃÖ»Ö ‡®Ö-¾ÖÖò»Ö ×¿ÖØ»›üÝÖ 
´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ ‡®Ö »ÖßÛú ×›ü™êüŒ¿Ö®Ö †Öò±ú ‡™ü¸ü ¾ÖîŒµÖã´Ö ¾ÖêÃÖ»Ö
†Ö³ÖÖ ´ÖÆêüÀ¾Ö¸üß, Æü¸êü¿Ö ‹ ¯ÖÖšüÛú, ³Öæ×´Ö Ûêú ´ÖêÆüŸÖÖ, ÝÖã»ÖÖì¾Ö×»Ö®Ö ØÃÖÆü 
±ãú»»Ö, ¸üÖÆãü»Ö »ÖÖ¤ü, ´ÖÖê‡®Ö ¿ÖêÜÖ, ÃÖß•Öæ •ÖÖê•ÖÔ, ÛúÖî¿Ö»Ö •ÖÖê¿Öß, 
×•ÖµÖÖˆ§üß®Ö ÜÖÖ®Ö

´Öê®µÖã±êúŒ“ÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü †ÃÖê´²Ö»Öß †Öò±ú †Ö‡Ô›ü²»µÖã‹ÃÖ ÃÖ¯ÖÖê™Ôü ×¸ü²Ö 
‹Þ›ü »ÖÖê¾Ö¸ü ²ÖÎêÛêú™ü ±úÖò¸ü ‡™ü¸ü ¾ÖîŒµÖã´Ö ¾ÖêÃÖ»Ö
¸üÖÆãü»Ö »ÖÖ¤ü, µÖ×ŸÖ®Ö ÃÖÖ¸ü¾ÖîµÖÖ, Æü¸êü¿Ö ‹ ¯ÖÖšüÛú, ¸üÖ¾Ö»Ö •ÖßÝÖ¸ü, “Öê®ÝÖ-ÆüÖê 
“ÖÖê‡Ô

±úÖ‡®ÖÖ‡Ô™ü ‹×»Ö´Öë™ü †®Öê»Öê×ÃÖÃÖ ±úÖò¸ü ‡™ü¸ü ±îú¸üÖê´ÖêÝ®Öê×™üÛú ‡®Ö-¾ÖÖò»Ö 
×¿ÖØ»›üÝÖ ²»ÖÖòÛú
´ÖÖê‡®ÖÖê§üß®Ö ¿ÖêÜÖ, Æü¸êü¿Ö ‹ ¯ÖÖšüÛú, ¸üÖ¾Ö»Ö ×•ÖÝÖ¸ü, ™êü»ÖÆüÖ›ìü™ü †Öò×»Ö¾Ö¸ü

›êü¾»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú ‹ŒÃÖ‹´Ö-19 ±úÖÃ™ü®ÖÃÖÔ ±úÖò¸ü ¤ü †Ö‡Ô›ü²Ö»µÖã‹ÃÖ 
²»ÖÖòŒÃÖ †ÃÖê´²Ö×»Ö•ÖÌ
ÃÖã×®Ö»Ö ¤üÖ®Öß, ÝÖã¸ü»Ö¾Ö×»Ö®Ö ØÃÖÆü, Æü¸üêü¿Ö ‹ ¯ÖÖšüÛú, ×•ÖÝÖ¸ü ¸üÖ¾Ö»Ö, “Öê®ÝÖ-
ÆüÖê “ÖÖò‡

¯Öê×Ã™üÃÖÖ‡›ËüÃÖ ×¸ü´ÖÖê¾Ö»Ö ±Ïú´Ö Ûîú²Öê•Ö µÖãØ•ÖÌÝÖ ‹¸êü †Öò±ú ‹™ü´ÖÖêÃ±ú×¸üÛú 
¯ÖÏê¿Ö¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ •Öê™ü
†õÖµÖ ¾Öîª, ×“Ö¸üÖµÖã ¯ÖÖ×™ü»Ö, ¸üÖ´ÖÛéúÂÞÖ ¸üÖÞÖê, ÃÖã²ÖÎŸÖÖÖê ´ÖãÜÖ•Öá, ÃÖã¬Öß¸ü 
®Öê´ÖÖ, ÆêüŸÖ»Ö ³Ö¼ü, †Ö¸ü ¾Öß ¯ÖÏÃÖÖ¤ü 
Ûú´¯Öê¸êü•ÖÌ®Ö †Öò±ú ÝÖîÃÖ ‹Þ›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÛúÖ²ÖÔ¸üÖ‡Ø•ÖÌÝÖ †Öò±ú 
‹†Ö‡Ô‹ÃÖ†Ö‡Ô 8620 »ÖÖê ÛúÖ²ÖÔ®Ö Ã™üß»Ö
†»±úÖê®ÃÖÖ •ÖÖêÃÖê±ú, ‘ÖÓ¿µÖÖ´Ö —ÖÖ»ÖÖ, †õÖµÖ ¾Öîª, ÃÖãµÖÔÛúÖÑŸÖ ÝÖã¯ŸÖÖ, 
Ûúß®ÖÖ Ûú»ÖÖ×¸üµÖÖ, ®Ö¸êü¿Ö ¾ÖÖ‘Öê»ÖÖ, ÃÖã²ÖÎŸÖÖÖê ´ÖãÜÖ•Öá

‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö Ã™ü›üß ™æü ‡´¯ÖÏã¾Ö ‹®™üß-±êúØ»™üÝÖ Ûîú¸êüŒ™ü×¸ü×Ã™üŒÃÖ †Öò±ú 
´Öê×¸ü®ÖÖê ¾Öæ»Ö ±úÖ‡²Ö¸ü ²ÖÖµÖ ‹™ü´ÖÖêÃ±êúµÖ¸ü ¯ÖÏê¿Ö¸ü ‹µÖ¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
×®Ö¿ÖÖ “ÖÓ¤ü¾ÖÖ®Öß, ¯Öæ¾Öá ¤ü¾Öê, ×¾Ö¿ÖÖ»Ö •Öî®Ö, ÃÖã¬Öß¸ü ®Öê´ÖÖ, ÃÖã²ÖÎŸÖÖÖê ´ÖãÜÖ•Öá
ÃÖ±ìúÃÖ Ûêú´ÖêÃ™Òüß ‹Þ›ü ¾Öê¼üÖ×²Ö×»Ö™üß Ã™ü›Ìüß †Öò±ú ‹µÖ¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×™Òü™êü›Ìü 
¯ÖÖò×»Ö×£Ö®Ö ²ÖÖµÖ ‹™ü´ÖÖêÃ±òú×¸üÛú ¯ÖÏê¿Ö¸ü ›üÖµÖ‡»Öê×Œ™ÒüÛú ²Öî×¸üµÖ¸ü ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ
¯Öæ¾Öá ¤ü¾Öê, ×®Ö¿ÖÖ “ÖÓ¤ü¾ÖÖ®Öß, ×¾Ö¿ÖÖ»Ö •Öî®Ö, ÃÖã¬Öß¸ü ®Öê´ÖÖ, ÃÖã²ÖÎŸÖÖÖê ´ÖãÜÖ•Öá

‡»Öê×Œ™ÒüÛú»Ö Ûîú¸êüŒ™ü×¸ü×Ã™üŒÃÖ †Öò±ú ‹ ›üßÃÖß ®ÖÖò®Ö-™ÒüÖÓÃ±ú›Ôü †ÖÛÔú 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ™üÖê“ÖÔ µÖãØ•ÖÌÝÖ ×£ÖµÖ¸üß †Öò±ú ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖÛú ×ÃÖ×´Ö»Öê×¸ü™üß
µÖãÝÖê¿Ö ¾Öß, ¸ü×¾Ö ÝÖÞÖê¿Ö, Ûêú ¸üÖ´ÖÖ“ÖÓ¦ü®Ö

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ›êü¾»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú 20 kW, 45 kV, 30 kHz ¯ÖÖ¾Ö¸ü 
ÃÖ¯»ÖÖµÖ ±úÖò¸ü Ã™ü›üß †Öò±ú ¯Ö»Ã›ü ›üÖµÖ‡»Öê×Œ™ÒüÛú ²Öî×¸üµÖ¸ü ×›üÃ“ÖÖÙ•ÖÃÖ
ÃÖã¸êü®¦ü Ûãú´ÖÖ¸ü ¿Ö´ÖÖÔ, †®Öã¸üÖÝÖ ¿µÖÖ´Ö

¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ã™êü¸êü»ÖÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö  ±úÖò¸ü ²ÖÖµÖÖê-×›üÛÓú™îü×´Ö®Öê¿Ö®Ö
ÃÖæµÖÔÛúÖÑŸÖ ÝÖã¯ŸÖÖ, ÃÖã¬Öß¸ü ®Öê´ÖÖ

×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö ‹Þ›ü ´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ †Öò±ú ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ×±ú»›Ìü ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ ‡®Ö 
»ÖêÃÖ¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‡Ó™ü¸êüŒ¿Ö®Ö
†×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ, “ÖÓ¦ü¿ÖêÜÖ¸ü ¿ÖãŒ»ÖÖ, †ŸÖã»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ³ÖÖ¾Öê¿Ö ¯Ö™êü»Ö, 
¯ÖÏªã´®Ö ÛéúÂÞÖ ÛúÖ¾Ö

Ã¯ÖêŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß †Öò±ú »Öê™Òü»Öß ÛúÖê»ÖÖ‡Ø›üÝÖ ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ̄ »µÖæ´ÃÖ ‡®Ö »ÖêÃÖ¸ü-
²»ÖÖê-†Öò±ú †Öò±ú ×£Ö®Ö ×±ú»´Ö: ¸üÖê»Ö †Öò±ú ‹®Ö¸ü•Öê×™üÛú ®µÖã™Òü»ÖÃÖ ‡®Ö 
±úÖò´Öì¿Ö®Ö †Öò±ú ‡Ó™ü¸êüŒ¿Ö®Ö •ÖÌÖê®Ö
†•ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ³Öã¯Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ¸üÖ•Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ØÃÖÆü

£ÖÙ´ÖµÖÖê×®ÖÛú ›üÖµÖ¾Ö™ÔüÃÖÔ ±úÖò¸ü ™üÖêÛúÖ´ÖîŒÃÖ
†×¾Ö®ÖÖ¿Ö ÜÖ¸êü, ÃÖÓ•ÖµÖ Ûêú ×´ÖÁÖÖ, ¯ÖÏªã´®Ö ÛéúÂÞÖ ÛúÖ¾Ö
´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ †Öò±ú ‡™ü¸ü ×›üÃÖ¸ü¯¿Ö®Ö ×ÃÖ®Öê×¸üµÖÖêÃÖ µÖãØ•ÖÌÝÖ ™üß‹ÃÖÃÖß
‡Ó¦üÖ×®Ö»Ö ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, †×´ÖŸÖ Ûêú ØÃÖÆü

™êüŒ®ÖßÛú»Ö ›êü¾»Ö¯Ö´Öë™ËüÃÖ ‹Þ›ü ̄ ÖÏêÃÖë™ü Ã™êü™üÃÖ †Öò±ú ¤ü ‡™ü¸ü ÛÎúÖµÖÖê»ÖÖ‡®ÃÖ 
‹Þ›ü ÛÎúÖµÖÖê-×›ü×Ã™Òü²µÖã¿Ö®Ö ×ÃÖÃ™Ëü´ÃÖ
×²ÖÀ¾Ö®ÖÖ£Ö ÃÖ¸üÛúÖ¸ü, ×®ÖŸÖß®Ö ¿ÖÖÆü, ×ÆüŸÖê®Ö×ÃÖ®Ö ¾ÖÖ‘Öê»ÖÖ, ÛêúŸÖ®Ö “ÖÖîÛêúÛú¸ü, 
¯ÖÏ×ŸÖÛú ̄ Ö™êü»Ö, ×Æü´ÖÖÓ¿Öã Ûú¯Öæ¸ü, ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ ́ Öã¸ü»Öß¬Ö¸ü, •µÖÖê×ŸÖ¸ü´ÖÖêµÖ ¤üÖÃÖ, 
ˆ¤üµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, †®Öã•Ö ÝÖÝÖÔ, ×¾Ö®ÖßŸÖ ¿ÖãŒ»ÖÖ, ´ÖÖê×ÆüŸÖ •ÖÖ›üÖê®Ö, ×¾ÖÛúÖÃÖ 
ÝÖÖî¸ü, ×²ÖÛúÖÃÖ ¤üÖÃÖ, Shk ´Öê¤êü®®ÖÖ¾Ö»»Öß 

†¯ÖÝÖÏê›êü¿Ö®Ö ¯»ÖÖ®ÃÖ †Öò±ú ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖŒÃÖ ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ ‹™ü 
†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü
×¾Ö¯Öã»Ö ‹»Ö ŸÖ®®ÖÖ, ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ÛÎúÖµÖÖê ™üß´Ö, ÃÖã²ÖÎŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

‡Ó×›üµÖ®Ö ™êüÃ™ü ±êú×ÃÖ×»Ö™üß (†Ö‡Ô‹®Ö™üß‹±ú) - ¤ü ‡Ó×›üµÖ®Ö ÛÓú×™Òü²µÖã¿Ö®Ö ™æü 
†Ö¸ü ‹Þ›ü ›üß †Öò®Ö ‡™ü¸ü ®µÖã™Òü»Ö ²Öß´ÃÖ
‹´Ö. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ

‡Ó×›üµÖ®Ö ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ‹ŒÃÖê»Öê™ü¸ü ÛúÖò®±ÏëúÃÖ (InPAC-2015), ™üÖ™üÖ 
‡Ó×Ã™ü™ü¶æ™ü †Öò±ú ±Óú›üÖ´Öë™ü»Ö ×¸üÃÖ“ÖÔ, ÛúÖê»ÖÖ²ÖÖ, ´ÖãÓ²Ö‡Ô, 21-24 
×¤üÃÖ´²Ö¸ü 2015
×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú ¸êü×›üµÖÖê ×±ÏúŒ¾ÖëÃÖß Œ¾ÖÖ×›Òü¯ÖÖê»Ö (†Ö¸ü‹±úŒµÖã) - ‹ ±ÏÓú™ü 
‹®›ü ‡Ó•ÖêŒ™ü¸ü ±úÖò¸ü ‹×ŒÃÖ»Öê™üÃÖÔ ‹™ü †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü
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¸êüÞÖã ²ÖÆêü»Ö, ²Öß. ÃÖ¸üÛúÖ¸ü, ‹´Ö. ×´Ö¢Ö»Ö, ‹ÃÖ. Ûãú´ÖÖ¸ü ‹Þ›ü ‹. ¿µÖÖ´Ö

²Öß´Ö ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö Ã™ü×›ü•ÖÌ †Öò±ú ‹ »ÖÖê ‹®Ö•Öá ²Öß´Ö 
™ÒüÖÓÃ¯ÖÖê™Ôü (‹»Ö‡Ô²Öß™üß) ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü 1 ‹´Ö‡Ô¾Öß ¸êü×›üµÖÖê ×±ÏúŒ¾ÖëÃÖß 
Œ¾ÖÖ×›Òü¯ÖÖê»Ö (†Ö¸ü‹±úŒµÖã) ‹™ü †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü
‹´Ö. ×´Ö¢Ö»Ö, †Ö¸ü. ²ÖÆêü»Ö, ‹ÃÖ. Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹. ¿µÖÖ´Ö

†Öò×¯™ü´ÖÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö †Öò±ú ´ÖîÛêú®Öê×Ûú»Ö ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ¸êü×›üµÖÖê ×±ÏúŒ¾ÖëÃÖß 
Œ¾ÖÖ›äü¯ÖÖê»Ö (†Ö¸ü‹±úŒµÖã) µÖãØ•ÖÌÝÖ ÃÖß‹ÃÖ™üß ´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö Ã™ãü×›üµÖÖê
‹ÃÖ. Ûãú´ÖÖ¸ü, †Ö¸ü. ²ÖÆêü»Ö, ²Öß. ÃÖ¸üÛúÖ¸ü, ‹. ¿µÖÖ´Ö ‹Þ›ü ‹´Ö. ×´Ö¢Ö»Ö

¯Öß›ü²»µÖã‹±ú‹ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖêÃÖÔ - ‡Ó™ü¸ü±êú¸üÖê´Öî×™ÒüÛú ¤üÖµÖÝ®ÖÖò×Ã™üŒÃÖ ±úÖò¸ü 
Li ¾Öê¯Ö¸ü ›êü×®ÃÖ™üß ´Öê•ÖÌ¸ü´Öë™ËüÃÖ
¾Öß. ×¿Ö¾ÖÛãú´ÖÖ¸ü®Ö, Ûêú. Ûêú. ´ÖÖêÆü®Ö¤üÖÃÖ, Ã®ÖêÆüÖ ØÃÖÆü ‹Þ›ü ¸ü×¾Ö ‹. ¾Öß. 
Ûãú´ÖÖ¸ü

ÃÖ±ìúÃÖ °»Öê¿Ö†Öê¾Ö¸ü ¤üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üÛú ±êú×ÃÖ×»Ö™üß ±úÖò¸ü ‡¸ìü×›ü‹×™ü‹›ü 
ÃÖê™êü»ÖÖ‡™ü ÃÖÖê»Ö¸ü ÃÖê»ÃÖ ²ÖÖµÖ “ÖÖ•›Ôü ¯ÖÖÙ™üÛú»ÃÖ
ÃÖæµÖÔÛúÖÑŸÖ ²Öß. ÝÖã¯ŸÖÖ, Ûúß®ÖÖ †Ö¸ü. Ûú»ÖÖ×¸üµÖÖ, ®Ö¸êü¿Ö ¯Öß. ¾ÖÖ‘Öê»ÖÖ, ¸ü×¿´Ö 
‹ÃÖ. •ÖÖê¿Öß, ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá, ˆ´ÖÖ ²Öß. †Ö¸ü. ˆÂÖÖ •Öß., •Öß ÛéúÂÞÖÖ ×¯ÖÏµÖÖ, 
ÃÖã¸êü¿Ö ‡Ô. ¯Öã£Ö®Ö¾Öê×¼ü»Ö, ‹´Ö. ÃÖÓÛú¸ü®Ö, Ûú×¾ÖŸÖÖ ¤üß×õÖŸÖ, ÁÖßÛéúÂÞÖÖ ÝÖã¯ŸÖÖ

‹®Ö †¯Ö›êü™êü›ü ‡ÓÃ™äü´Öë™êü¿Ö®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü ¤ü Ã™ü›üß †Öò±ú ‡»ÖêŒ™ÒüÖêÃ™êü×™üÛú 
×›üÃ“ÖÖÙ•ÖÃÖ †Öò®Ö ÃÖê™êü»ÖÖ‡™ü ÃÖÖê»Ö¸ü ¯Öî®Ö»Ö Ûæú¯Ö®ÃÖ ‡®Ö »Öê²ÖÖê¸êü™ü¸üß
ÃÖæµÖÔÛúÖÑŸÖ ²Öß. ÝÖã¯ŸÖÖ, Ûúß®ÖÖ †Ö¸ü. Ûú»Ö×¸üµÖÖ, ®Ö¸êü¿Ö ¯Öß. ¾ÖÖ‘Öê»ÖÖ, ¸ü×¿´Ö 
‹ÃÖ. •ÖÖê¿Öß, ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá, ÃÖã¸êü¿Ö ‡Ô. ¯Öã£Ö®Ö¾Öê×¼ü»Ö, ‹´Ö. ÃÖÓÛú¸ü®Ö ‹Þ›ü 
¸ÓüÝÖ®ÖÖ£Ö ‹ÃÖ. ‡ÛãÓú›üß

60th ›üß‹‡Ô ÃÖÖê×»Ö›ü Ã™êü™ü ×±ú×•ÖÌŒÃÖ ×ÃÖ´¯ÖÖê×•ÖÌµÖ´Ö, ‹×´Ö×™ü 
µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, ®ÖÖê‹›üÖ, 21-25 ×¤üÃÖ´²Ö¸ü 2015
£Ö´ÖÔ»Ö ‡×´¯Ö›êü®ÃÖ ´Öê•ÖÌ¸ü´Öê™ü †Öò±ú ÛÓú›üŒ¿Ö®Ö Ûæú»›ü Ûú¸Óü™ü »Öê›ü 
•ÖÖê‡Ó™ü ²»ÖÖòÛú µÖã•ûÌ›ü ‡®Ö ÛÎúÖµÖÖêÛãú»Ö¸ü ²Öê•ûÌ›ü ÃÖê»±ú-×±ú»›ü I-V 
Ûîú¸êüŒ™ü¸üÖ‡Ô•ÖÌê¿Ö®Ö ±êú×ÃÖ×»Ö™üß
†®Ö®µÖÖ ÛãÓú›æü, ÃÖã²ÖÎŸÖÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ¤üÖÃÖ, †Ö×®ÖÃÖ ²ÖÖ®ÖÖê, ¯Öæ•ÖÖ †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö, 
ÃÖã²ÖÎŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö
‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ÏëúÃÖ †Öò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´Ö ÃÖÖ‡ÓÃÖ ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß ‹Þ›ü 
‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö (†Ö‡ÔÃÖß¯Öß‹Ã™üß‹ 2016), ‹×´Ö™üß µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, 
»ÖÜÖ®Ö‰ú, 20-21 •Ö®Ö¾Ö¸üß 2016

¾Öê¾Ö ²ÖÎêØÛúÝÖ ‡®Ö ‹ ´ÖêŒÃÖ¾Öê×»ÖµÖ®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
†Ö‘µÖÖÔ ´ÖãÜÖ•Öá ‹Þ›ü ÃÖã¤üß¯Ö ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ

¤ü ´ÖÖ‡ÛÎúÖêÃ™ÒüŒ“Ö¸ü ‹Þ›ü ´ÖîÛêú×®ÖÛú»Ö ¯ÖÏÖê¯ÖÙ™ü•ÖÌ †Öò±ú Ti/TiN 
´Ö»™üß»ÖêµÖ¸ü ×±ú»´Ö ×ÃÖ®£ÖêÃÖÖ‡•ûÌ›ü ²ÖÖµÖ ´ÖêÝ®Öê™ÒüÖê®Ö Ã¯Ö™üØ¸üÝÖ ×›ü¯ÖÖê×•ÖÌ¿Ö®Ö 
†Öò®Ö SS316L
Ûêú. ¿ÖãŒ»ÖÖ, †Ö¸ü. ¸üÖÞÖê, ‹. •ÖÖêÃÖê±ú, ¯Öß. ´ÖîµÖŸÖß, ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá

7th ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ÏëúÃÖ †Öò®Ö ÛÎúß¯Ö, ±ú×ŸÖÝÖ ‹Þ›ü ÛÎúß¯Ö-±ú×ŸÖÝÖ 
‡Ó™ü¸êüŒ¿Ö®Ö (ÃÖß‹±ú-7), ‡Ó×¤ü¸üÖ ÝÖÖÑ¬Öß ÃÖë™ü¸ü ±úÖò¸ü ‹ò™ü×´ÖÛú ×¸üÃÖ“ÖÔ, 
Ûú»¯ÖŒÛú´Ö, 19-22 •Ö®Ö¾Ö¸üß 2016

‡®°»Öã‹ÓÃÖ †Öò±ú ×¯ÖÛúÖê-ÃÖêÛÓú›ü »ÖêÃÖ¸ü ¿ÖÖòÛú ¯ÖêØ®ÖÝÖ †Öò®Ö ¤ü 
´ÖÖ‡ÛÎúÖêÃ™ÒüŒ“Ö¸ü ‹Þ›ü ±ú×ŸÖÝÖ ×²ÖÆêü×¾ÖµÖ¸ü †Öò±ú 316L(N) Ã™êü®»ÖêÃÖ 
Ã™üß»Ö
¯ÖÖ¬ÖãÔ ¸üÖ•Öæ£Öê»»ÖÖ¯Ö×ŸÖ, ¾Öê®Ûú™êü¿Ö¾ÖÖ»ÖãÔ ×¯Ö®®ÖÖê•Öã, ¯ÖÏê´Ö ×Ûú¸üÞÖ ¯ÖÖ£Öã¸üß, 
ÛúÖê™êüÀ¾Ö¸üÖ¸üÖ†Öê, ¾Öß. ¸üÖ•Öæ»ÖÖ¯Ö×ŸÖ, •Öß. ¾Öß. ¯ÖÏÃÖÖ¤ü ¸êüøüß, ‹. ®ÖÖÝÖê¿ÖÖ, 
†Ö¸ü. ÃÖÓ¬µÖÖ, ‹®Ö. ¸ü×¾Ö, ¸ü´Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ²Öã§èü, ¯Öß ‹´Ö ¸üÖ†Öê»Öê, Ûêú. ³ÖÖ®Öæ 
ÃÖÓÛú¸ü ¸üÖò¾Ö

‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ÏëúÃÖ †Öò®Ö ‡Ó™ü¸ü®Öê™ü †Öò±ú Ø£ÖÝÃÖ ‹Þ›ü 
‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ (†Ö‡Ô†Öê™üß‹ 2016), ¯ÖãÞÖê, 22-24 •Ö®Ö¾Ö¸üß 2016
†Ö‡Ô†Öê™üß ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö ±úÖò¸ü ×¸üµÖ»Ö ™üÖ‡Ô´Ö ´ÖÖ×®Ö™ü¸ü †Öò±ú ¯Öß‹»ÖÃÖß 
›üÖ™üÖ µÖãØ•ÖÌÝÖ ‡Ô¯Öß†Ö‡ÔÃÖß‹ÃÖ
¸ü´Öê¿Ö •ÖÖê¿Öß, ‹“Ö. ‹´Ö. •ÖÖ¤ü¾Ö, †×®Ö¹ý¬Ö ´ÖÖ»Öß ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ¾Öß. 
Ûãú»ÖÛúÞÖá

61st ‹®µÖã»Ö ™êüŒ®ÖßÛú»Ö ÃÖê¿Ö®Ö †Öò±ú †ÖÃÖÖ´Ö ÃÖÖ‡ÓÃÖ ÃÖÖêÃÖÖ‡™üß, 
ÝÖÖê»Ö¯ÖÖ¸üÖ ÛúÖò»Öê•Ö, †ÖÃÖÖ´Ö, ‡Ó×›üµÖÖ, 23 •Ö®Ö¾Ö¸üß 2016
¯ÖÖÙ™üÛú»Ö “ÖÖÚ•ÖÝÖ ‡®Ö »ÖÖê ¯ÖÏê¿Ö¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
›üß, Ûú×»ÖŸÖÖ, ²Öß. ÛúÛúÖŸÖß, ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ÛúÖî×¿ÖÛú ‹Þ›ü ²Öß. Ûêú. ÃÖÖ‡×ÛúµÖÖ

22nd †Ö‡Ô™üß¯Öß‹ ›üÖ‡¾Ö™Ôü¸ü ‹Þ›ü ÃÛÎêú¯Ö-†Öò±ú »ÖêµÖ¸ü ™üß•Öß 
´ÖßØ™üÝÖ, ‡Ô‹®Ö‡Ô‹, ±ÏêúÃÛêú™üß, ‡™ü»Öß, 25-28 •Ö®Ö¾Ö¸üß 2016

Æüß™ü-°»ÖŒÃÖ ÃÛêú»Ö »Öë£Ö †®Öê»Öê×ÃÖÃÖ ±úÖò¸ü Ø¸üÝÖ ×»Ö×´Ö™ü¸ü •Ö®Ö¸êü™êü›ü 
‹ÃÖ†Öê‹»Ö ‡®Ö ™üÖêÛúÖ´ÖÛú †Ö×¤üŸµÖ
×¸ü“Ö›Ôü ¯Öß™ËüÃÖ, ›üß. ¿Ö´ÖÖÔ, ²Öß³Öæ ¯Öß. ÃÖÖÆæü, ÃÖÓŸÖÖêÂÖ ¯Öß. ¯ÖÓ›ü¶Ö, Ã¾ÖêŸÖÖÓÝÖ 
‹®Ö. ¯ÖÓ›ü¶Ö, Ûãú´ÖÖ¸ü †•ÖµÖ, •Öê. ÝÖÖê×¾Ö®¤ü¸üÖ•Ö®Ö, †Ö¸ü. —ÖÖ, †Ö¸ü. ‹»Ö. 
ŸÖ®®ÖÖ, ‹ÃÖ. ²Öß. ³Ö¼ü, Ûêú. ‹. •Ö›êü•ÖÖ, ÛúÖî¿Ö»Ö ¯Ö™êü»Ö, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ 
‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö

‹›ü¾ÖÖÓ×ÃÖÃÖ ‡®Ö ×¸ü±ÏêúŒ™ü¸üß ‹Þ›ü ×¸ü‹×Œ™ü¾Ö ´Öò™Ëü»ÃÖ ‹Þ›ü ‹»ÖÖê‡•ÖÌ 
(‹†Ö¸ü†Ö¸ü‹´Ö‹ 2016), ́ Ö»™üß¯Ö¯ÖÔ•ÖÌ ÆüÖò»Ö, ™ÒêüØ®ÖÝÖ ÃÛæú»Ö ÆüÖêÃ™ü»Ö, 
†®Öã¿Ö×ŒŸÖ®ÖÝÖ¸ü, ´ÖãÓ²Ö‡Ô, ‡Ó×›üµÖÖ, 27-29 •Ö®Ö¾Ö¸üßü 2016

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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Ã™ü›üß †Öò±ú ×›ü°µÖã•ÖÌ®Ö ²ÖÖòØ®›üÝÖ †Öò±ú WL10 ™æü ‹ÃÖ ‹ÃÖ •ÖÖê‡Ø®ÖÝÖ 
×¾Ö£Ö ‹Þ›ü ×¾Ö¤üÖˆ™ü ™üÖ‡™êü×®ÖµÖ´Ö ‡Ó™ü¸ü»ÖêµÖ¸ü µÖãØ•ÖÌÝÖ ´ÖîÛêú×®ÖÛú»Ö 
×ÃÖ´Öã»Öê™ü¸ü
Ûêú. ¯Öß. ØÃÖÆü, †»¯Öê¿Ö ¯Ö™êü»Ö, Ûêú¤üÖ¸ü ³ÖÖê¯Öê, ×®ÖÛãÓú•Ö ¯Ö™êü»Ö, ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. 
×ÜÖ¸ü¾Ö›ÌüÛú¸ü

17th ‹×¿ÖµÖ®Ö ¯Öî×ÃÖ×±úÛú ÛÓú™ÒüÖê»Ö ÛúÖò®±ÏëúÃÖ (‹¯Öß¯ÖßÃÖßÃÖß), 
†Ö‡Ô†Ö‡Ô™üß ²ÖÖò´²Öê, ´Öã´²Ö‡Ô, ‡Ó×›üµÖÖ, 27-30 •Ö®Ö¾Ö¸üß 2016

Ã™ü›üß †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ®ÖÖ‡™ÒüÖ‡Ø›üÝÖ ‹Þ›ü ®ÖÖ‡™ÒüÖêÛúÖ²ÖãÔ¸üÖ‡Ø•ÖÌÝÖ †Öò±ú 
‹†Ö‡Ô‹ÃÖ†Ö‡Ô 430F Ã™êü®»ÖêÃÖ Ã™üß»Ö ±úÖò¸ü ÆüÖµÖ ÆüÖ›Ôü®ÖêÃÖ ‹Þ›ü 
ÛúÖò¸üÖê•ÖÌ®Ö ¸êü×•ÖÌÃ™ëüÃÖ
•Öê. †»±úÖëÃÖÖ, ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá, ¾Öß. ‹ÃÖ. ¸üÖ•ÖÖ

3rd ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ÏëúÃÖ †Öò®Ö ‡®ÖÖê¾Öê¿Ö®ÃÖ ‡®Ö †Öò™üÖê´Öê¿Ö®Ö 
‹Þ›ü ´ÖîÛúÖ™ÒüÖê×®ÖŒÃÖ ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ (ICIAME 2016), •Öß ‹“Ö 
¯Ö™êü»Ö ÛúÖò»Öê•Ö †Öò±ú ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß, ¾Ö»»Ö³Ö 
×¾ÖªÖ®ÖÝÖ¸ü, ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ, 5-6 ±ú¸ü¾Ö¸üß 2016
´Ö»™üß ×±ú×•ÖÌŒÃÖ ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö †Öò±ú »ÖêÃÖ¸ü Œ»ÖêØ›üÝÖ ¯ÖÏÖêÃÖêÃÖ ™æü Ã™ü›üß ¤ü 
‡±êúŒ™ü †Öò±ú ¯ÖÏÖêÃÖêÃÖ ¯Öê¸üÖ×´Ö™üÃÖÔ †Öò®Ö Œ»Öê›ü ×•ÖµÖÖê´Öê™ü¸üß
¸ü×¾Ö ¯ÖÖ¸êüÜÖ, ¸ü´Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ²Öã§èü, ‹Þ›ü †Ö¸ü. †Ö‡Ô. ¯Ö™êü»Ö

‡®ÖÖê¾Öê¿Ö®Ö ‡®Ö ´ÖîÛêú×®ÖÛú»Ö, †Öò™üÖê´ÖÖê²ÖÖ‡»Ö, ×ÃÖ×¾Ö»Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ 
‹Þ›ü ´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß, ‡Ó¤üÃÖ µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü, 
13 ±ú¸ü¾Ö¸üß 2016
ÃÖ±ìúÃÖ ́ ÖÖò×›ü±êúÛêú¿Ö®Ö †Öò±ú 17-4 PH Ã™êü®Ö»ÖêÃÖ Ã™üß»Ö ²ÖÖµÖ ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
®ÖÖ‡™ÒüÖ‡Ø›üÝÖ
ÃÖÓÝÖßŸÖÖ •Ö›Ìêü•ÖÖ, ²Öß. ÝÖÖÓÝÖã»Öß, ‹Þ›ü ›üß. Ûêú. ²ÖÃÖÖ

‹®ÆüÖ®ÃÖ´Öë™ü †Öò±ú ÃÖ±ìúÃÖ ̄ ÖÏÖê¯ÖÙ™ü•ÖÌ †Öò±ú ́ Öî¸üÖØ•ÖÝÖ Ã™üß»Ö C300 ²ÖÖµÖ 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ®ÖÖ‡›ÒüÖ‡Ø›üÝÖ
®ÖÓ¤ü Ûãú´ÖÖ¸ü, ²Öß. ÝÖÖÓÝÖã»Öß, ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ¿Ö´ÖÖÔ

×±ú×•ÖÌ×²Ö×»Ö™üß Ã™ü›Ìüß †Öò±ú ×®ÖÛú»Ö ²ÖêÃ›Ìü ÛúÖêØ™üÝÖ †Öò®Ö ‹»Ö‹´Ö-25 
‹»µÖã×´Ö×®ÖµÖ´Ö ‹»ÖÖêµÖ
¯Öæ•ÖÖ ¿ÖÖÆü, ¾Öî³Ö¾Ö ³Ö¾ÖÃÖÖ¸ü, ´Öé®ÖÖ»ÖÛãú´ÖÖ¸ü “ÖÖî¬Ö¸üß, ×®Ö¸ü¾Ö •Ö´Ö®ÖÖ¯Ö¸üÖ

‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ÏëúÃÖ †Öò®Ö ¯ÖÖˆ›ü¸ü ´Öî™ü»Ö•Öá ‹Þ›ü ¯ÖÙ™üŒµÖã»Öê™ü 
´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ (¯Öß‹´Ö-16) ²ÖÖµÖ ¯ÖÖˆ›ü¸ü ´Öò™ü»Ö•Öá ‹ÃÖÖê×¿Ö‹¿Ö®Ö 
†Öò±ú ‡Ó×›üµÖÖ, ¯ÖæÞÖê, 18-20 ±ú¸ü¾Ö¸üß 2016

×ÃÖ®£Öê×ÃÖÃÖ ‹Þ›ü Ûîú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö †Öò±ú ®Öî®ÖÖê-×ÛÎúÃ™ü»ÖÖ‡®Ö 
´ÖêÝ®Öê×•ÖÌµÖ´Ö ‹»µÖã×´Ö®Öê™ü Ã¯ÖÖ‡®Ö»Ö ¯ÖÖˆ›ü¸ü ²ÖÖµÖ ÃÖÖê»Ö-•Öê»Ö ¯ÖÏÖêÃÖêÃÖ
†ÖÛúÖ¿Ö ¿ÖÖÆü, ÃÖß. •Ö¸üß¾ÖÖ»ÖÖ, †Ö¸ü. ×¯Ö»Ö‡Ô, ‹ÃÖ. ²Öß. ™Óü›ü®Ö, ¯Öß. ‹´Ö. 
¸üÖ†Öê»Öê ‹Þ›ü ²Öß. ÃÖ¸üÛúÖ¸ü

×¯ÖÏ¯Ö¸êü¿Ö®Ö ‹Þ›ü Ûîú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö †Öò±ú ®Öî®ÖÖê-×ÛÎúÃ™ü»ÖÖ‡®Ö α-Al
2
O

3 
¯ÖÖˆ›ü¸ü ²ÖÖµÖ ÃÖÖê»Ö-•Öê»Ö ¯ÖÏÖêÃÖêÃÖ
¾Öß. ¸üÖšüÖê›ü, ÃÖß. •Ö¸üß¾ÖÖ»ÖÖ, †Ö¸ü. ×¯Ö»Ö‡Ô, ‹Þ›ü ›üß. Ûêú. ²ÖÃÖÖ

´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ ×¸üÃÖ“ÖÔ ÃÖÖêÃÖÖ‡™üß †Öò±ú ‡Ó×›üµÖÖ (‹´Ö†Ö¸ü‹ÃÖ†Ö‡Ô) 
×ÃÖ´¯ÖÖê×•ÖÌµÖ´Ö, ÃÖß‹ÃÖ†Ö‡Ô†Ö¸ü-®ÖÖê£ÖÔ ‡Ã™ü ‡Ó×Ã™ü™ü¶ã™ü †Öò±ú ÃÖÖ‡ÓÃÖ 
‹Þ›ü ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß, †ÃÖ´Ö, ‡Ó×›üµÖÖ, 18-20 ±ú¸ü¾Ö¸üß 2016

Ã™ü×›ü•ÖÌ †Öò®Ö ‡Ó™ü¸êüŒ¿Ö®Ö †Öò±ú ‹ ÆüÖµÖ Æüß™ü °»ÖŒÃÖ ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ²Öß´Ö ×¾Ö£Ö 
´Ö×™ü×¸üµÖ»Ö ™üÖÝÖì™ü ‹Þ›ü ¤ü ×¸üÃÖë™ü Ã™êü™üÃÖ †Öò±ú ¤ü ›êü¾»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú 
CIMPLE-PSI
×¡Ö®ÖµÖ®Ö ÃÖÖ¸ü´ÖÖÆü, ‹®Ö. ‹†Öê´ÖÖê†Ö, ²Öß. ÃÖŸÖ¯Ö£Öß ‹Þ›ü ‹´Ö. ÛúÛúÖŸÖß
‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ÏëúÃÖ †Öò®Ö ´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ ÃÖÖ‡ÓÃÖ ‹Þ›ü ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß 
(†Ö‡ÔÃÖß‹´Ö Tech 2016), µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß †Öò±ú ×¤ü»»Öß, ×¤ü»»Öß, 
1-4 ´ÖÖ“ÖÔ 2016

‡®°»µÖã‹ÓÃÖ †Öò±ú pH †Öò®Ö ÃÖÖê»Ö-•Öê»Ö ×›ü¸üÖ‡¾›ü ×ÃÖ×»ÖÛúÖ ®Öî®ÖÖê-
¯ÖÖÙ™üÛú»ÃÖ ±úÖò¸ü ¾Öê×¸üµÖÃÖ ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ ‡®Ö ®Öî®ÖÖê-Ûú´¯ÖÖê×•ÖÌ™ËüÃÖ
ÃÖã×´ÖŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ÃÖß. •Ö¸üß¾ÖÖ»ÖÖ, †Ö¸ü. ×¯Ö»Ö‡Ô, ¤üß¯ÖÛú ¸üÖ¾ÖŸÖÖ®Öß ‹Þ›ü 
¾ÖÖµÖ. Ûêú. †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö

†Ö‡Ô‡Ô‡Ô‡Ô ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ÏëúÃÖ †Öò®Ö ‡»Öê×Œ™ÒüÛú»Ö, ÛÓú¯µÖæ™ü¸ü 
‹Þ›ü ÛúÖò´µÖã×®ÖÛêú¿Ö®Ö ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò×•ÖÃÖ (†Ö‡ÔÃÖß‡ÔÃÖßÃÖß™üß-2015), 
ÛúÖêµÖÓ²Ö™æü¸ü, ‡Ó×›üµÖÖ 5-7 ´ÖÖ“ÖÔ 2015

‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú »Öê²Ö¾µÖã ²Öê•ûÌ›ü ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü 
›êü¾»Ö¯Ö´Öë™ü ±úÖò¸ü 45.6 MHz, 100 kW †Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö ›üß‹ÃÖß 
×ÃÖÃ™ü´Ö
†×®Ö¹ý¨ü ´ÖÖ»Öß, ¸ü´Öê¿Ö •ÖÖê¿Öß, ‹“Ö. ‹´Ö. •ÖÖ¤ü¾Ö, Ûéú¯ÖÖ ´ÖêÆüŸÖÖ ‹Þ›ü 
‹ÃÖ. ¾Öß. Ûãú»ÖÛúÞÖá

‡Ó×™üÝÖÏê¿Ö®Ö †Öò±ú MODBUS/™üßÃÖß¯Öß ´ÖÖÃ™ü¸ü ´ÖÖò×®Ö™üØ¸üÝÖ ‹Þ›ü 
ÛÓú™ÒüÖê»Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö µÖãØ•ÖÌÝÖ ¯ÖÖµÖ£Ö®Ö ±úÖò¸ü ÆüÖµÖ ¯ÖÖ¾Ö¸ü †Ö¸ü‹±ú ×ÃÖÃ™ü´Ö
Ûéú¯ÖÖ ´ÖêÆüŸÖÖ, ¸ü´Öê¿Ö •ÖÖê¿Öß, ‹“Ö. ‹´Ö. •ÖÖ¤ü¾Ö, ‹ÃÖ. ¾Öß. Ûãú»ÖÛúÞÖá 
‹Þ›ü ³ÖÖ¾Öê¿Ö ‹“Ö. ÃÖÖê®Öß
‹×¯ÖŒÃÖ ²ÖêÃ›ü ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö CLIENT ±úÖò¸ü †Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö ›üß‹ÃÖß
¸ü´Öê¿Ö •ÖÖê¿Öß, ´Ö®ÖÖê•Ö ¯Ö×¸üÆüÖ¸ü, ‹“Ö. ‹´Ö. •ÖÖ¤ü¾Ö ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ¾Öß. 
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Ûãú»ÖÛúÞÖá

26th ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ÛúÖò®±ÏëúÃÖ 
‹Þ›ü ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ´Ö×™ü×¸üµÖ»Ö ÛúÖò®±ÏëúÃÖ 2016 
(†Ö‡ÔÃÖß‡ÔÃÖß 26-†Ö‡ÔÃÖß‹´ÖÃÖß 2016), ´ÖÖ®ÖêŒ¿ÖÖò ÃÖë™ü¸ü, ®Ö‡Ô 
×¤ü»»Öß, 7-11 ´ÖÖ“ÖÔ 2016

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú 3-×Ã™Òü´Ö (He-He-He) ÛúÖò´¯ÖêŒ™ü ¯»Öê™ü-×±ú®Ö Æüß™ü 
‹ŒÃÖ“Öë•Ö¸ü ±úÖò¸üü Æüß×»ÖµÖ´Ö ¯»ÖÖÓ™ü 
‹. Ûêú. ÃÖÖÆæü, †Öê. ´ÖÆüÖ¯ÖÖ¡ÖÖ, ¯Öß. ¿Ö´ÖÖÔ, ²Öß. ¾Öß. ¿ÖÖÆü, †Ö¸ü. Ûêú. ÃÖÖÆæü

±úÖ‡ÓØ›üÝÖ ×¯ÖÏŒ¿Ö®Ö ±êúŒ™ü¸ü ±úÖò¸ü »ÖÖê ™êü´¯ÖÏê“Ö¸ü Æüß×»ÖµÖ´Ö °»ÖÖê £ÖÐã ÃÖê¸êü™êü›ü 
™üÖ‡¯Ö ¯»Öê™ü-×±ú®Ö Æüß™ü ‹ŒÃÖ“Öë•Ö¸ü µÖãØ•ÖÌÝÖ ÃÖß‹±ú›üß
²Öß. ¾Öß. ¿ÖÖÆü, ‹. Ûêú. ÃÖÖÆæü, ‹®Ö. ´Öê´ÖÝÖê®Ö, ‹ÃÖ ¾Öß •Öê®Ö ‹Þ›ü ¯Öß ¿Ö´ÖÖÔ

‡±êúŒ™ËüÃÖ †Öò±ú “ÖÖÛúÖì»Ö ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ‹Þ›ü ²Öê›ü ÃÖÖ‡•ÖÌ ±úÖò¸ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö 
†Öò±ú Æüß×»ÖµÖ´Ö ÝÖîÃÖ ̄ µÖÖê×¸ü×±úÛêú¿Ö®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ‹™ü 20 K ±úÖò¸ü Æüß×»ÖµÖ´Ö 
¯»ÖÖÓ™ü
›üß. •Öß. ²ÖÖêÆü¸üÖ, ‹ Ûêú ÃÖÖÆæü, ‹. ²ÖêÆü¸üÖ, ›üß. ¯ÖÏ•ÖÖ¯Ö×ŸÖ
×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú ‹ŒÃ¯ÖÖÓ¿Ö®Ö ×¾Æü»Ö ×¾Ö£Ö ²ÖîŒ¾Ö›Ôü Ã¾Öê¯™ü ²»Öê›ü ±úÖò¸ü »ÖÖê 
™êü´¯ÖÏê“Ö¸ü Æüß×»ÖµÖ´Ö ‹ŒÃÖ¯Öë¿Ö®Ö ™ü¸ü²ÖÖ‡®Ö ‹Þ›ü ÃÖß‹±ú›üß †®Öê»Öê×ÃÖÃÖ 
×¸ü•ÖÌ»™ËüÃÖ
ÃÖÖî¸ü³Ö •ÖÖêÝÖß, ‹ Ûêú ÃÖÖÆæü, †Ö¸ü Ûêú ÃÖÖÆæü, ¸üÖî®ÖÛú ¿ÖÖÆü, ¾Öß ¯Ö™êü»Ö, ²Öß 
¾Öß ¿ÖÖÆü

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, †®Öê»Öê×ÃÖÃÖ, ±êú×²ÖÎÛêú¿Ö®Ö ‹Þ›ü Ûîú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö †Öò±ú 
Nb3Sn ÛúÖò‡»Ö ‡®Ö 1 W ¯Ö»ÃÖ ™ü¶æ²Ö ÛÎúÖµÖÖêÛæú»Ö¸ü
†®Ö®µÖÖ ÛãÓú›æü, ÃÖã²ÖÎŸÖÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ¤üÖÃÖ, †®ÖßÃÖ ²ÖÖ®ÖÖê, ×®ÖŸÖß¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ‹Þ›ü 
ÃÖã²ÖÎŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

†ÃÖê´²Ö»Öß ‡®Ã™üÖò»Öê¿Ö®Ö Ã™ü×›ü•ÖÌ ±úÖò¸ü ¤ü ‡™ü¸ü ÛÎúÖµÖÖê»ÖÖ‡®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö
‹ÃÖ. ²Ö›üÝÖã•Ö¸ü, ‹®Ö. ¿ÖÖÆü, ‹. ±úÖê¸ü×ÝÖÃÖ, ‹®Ö. ®Öê×¾ÖµÖ®Ö-´Öê»ÖÖê™ü, ‡Ô. 
´ÖÖê®®Ö¸êü™ü, ›üß ×ÝÖÏ»ÖÖê™ü ‹Þ›ü ²Öß. ÃÖ¸üÛúÖ¸ü

‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö ×¸ü•ÖÌ»™ËüÃÖ †Öò±ú ‡™ü¸ü ÛúÖê»›ü ÃÖŒµÖãÔ»Öê™üÃÖÔ ™æü¾Ö›ËüÃÖÔ ¤ü 
¯Ö¸ü±úÖê´ÖíÃÖ ×›ü´ÖÖê®Ã™Òêü¿Ö®Ö
†Ö¸ü ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ, ‹“Ö ¾ÖÖ‘Öê»ÖÖ, ²Öß ÃÖ¸üÛúÖ¸ü, ¯Öß ¯Ö™êü»Ö, •Öê ¤üÖÃÖ, ‹´Ö 
ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ, ™üß. ‡ÃÖÖê®ÖÖê ‹Þ›ü Ûêú ÛúÖ¾Öê®ÖÖê

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú ‡™ü¸ü ×¸ü×»Ö±ú »ÖÖ‡®ÃÖ
‹®Ö. ¿ÖÖÆü, Ûêú. “ÖÖîÛêúÛú¸ü, ‹´Ö. •Öê›üÖê®Ö, ²Öß. ÃÖ¸üÛúÖ¸ü, ²Öß. •ÖÖê¿Öß, ‹“Ö. 
Ûú®•ÖÌÖ×¸üµÖÖ, ¾Öß. ÝÖêÆüÖ®Öß, ‹“Ö. ¾µÖÖÃÖ, µÖã. ̄ ÖÓ›ü¶Ö, †Ö¸ü. ̄ ÖÓ•Ö¾ÖÖ®Öß, ‹ÃÖ. 

²Ö›üÝÖã•Ö¸ü, ‡. ´ÖÖê®®Ö¸êü™ü

Ã™êü™üÃÖ †Öò±ú ‡™ü¸ü ÛÎúÖµÖÖê-×›ü×Ã™Òü²µÖã¿Ö®Ö ‹Þ›ü ÛÎúÖµÖÖ»ÖÖ‡®Ö ¯ÖÏÖê•ÖêŒ™ü
²Öß. ÃÖ¸üÛúÖ¸ü, ‹“Ö ¾ÖÖ‘Öê»ÖÖ, ‹®Ö ¿ÖÖÆü, †Ö¸ü ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ, Ûêú “ÖÖîÛêúÛú¸ü, 
¯Öß ¯Ö™êü»Ö, ‹“Ö Ûú¯Öæ¸ü, ‹´Ö ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ, ‹“Ö ‹ÃÖ “Öê®ÝÖ, ‹ÃÖ ²Ö¤üÝÖã•Ö¸ü 
‹Þ›ü ‡ ´ÖÖê®®Ö¸êü™ü

‹ŒÃÖê¯™ëüÃÖ ™êüÃ™ËüÃÖ ‹Þ›ü ¤êüµÖ¸ü ×¸ü•ÖÌ»™ËüÃÖ ±úÖò¸ü 1st ×¯ÖÏ-×ÃÖ×¸ü•ÖÌ 
ÛÎúÖµÖÖê×»Ö®Ö (¯Öß™üßÃÖß‹»Ö) †Öò±ú ‡™ü¸ü
‹“Ö Ûú¯Öæ¸ü, ‹. ÝÖÝÖÔ, ‹®Ö. ¿ÖÖÆü, ‹ÃÖ. ´Öã¸ü»Öß¬Ö¸ü, Ûêú. “ÖÖîÛêúÛú¸ü, ²Öß. 
¤üÖÃÖ, ¾Öß. ÝÖÖî¸ü, ‹ÃÖ. ´Ö¤üß®ÖÖ¾Ö»Öß, ¯Öß. ¯Ö™êü»Ö, µÖã. Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹´Ö. •Öê¤üÖê®Ö, 
¾Öß. ¿ÖãŒ»ÖÖ, ²Öß. ÃÖ¸üÛúÖ¸ü, ¾ÖÖµÖ. ÃÖ¸ü¾ÖîµÖÖ, ›üß. ´ÖãÜÖ•Öá, ‹. ¤ü¢ÖÖ, Ûêú 
¾Öß ´Öã¹ýÝÖ®Ö, ‹ÃÖ. ÝÖ•Öê¸üÖ, ²Öß. •ÖÖê¿Öß, †Ö¸ü. ¯ÖÓ•Ö¾ÖÖ®Öß

ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú Æüß™ü »ÖÖê›ËüÃÖ †®Öê»Öê×ÃÖÃÖ ±Ïú´Ö ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ËüÃÖ 
‹®Ö. ²Öî¸üÖÝÖß, ¾Öß. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö
¯ÖÏÖêÃÖêÃÖ †Öò×¯™ü´ÖÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö †Öò±ú Æüß×»ÖµÖ´Ö ÛÎúÖµÖÖê ¯»ÖÖÓ™ü †Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö ±úÖò¸ü 
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üØŒ™üÝÖ ´ÖêÝ®Öê™ü ×ÃÖÃ™ü´Ö
¯Öß. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, †Ö¸ü. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, †Ö¸ü. ¯Ö™êü»Ö, •Öß. ´ÖÆêüÃÖã×¸üµÖÖ, ›üß. ÃÖÖê®ÖÖ¸üÖ, 
‹»Ö. ‹®Ö. ÁÖßÛúÖÑŸÖ •Öß., ‹. ÝÖÝÖÔ, ›üß. Ûéú¿“Ö®Ö, ‹®Ö. ²Öî¸üÖÝÖß, †Ö¸ü. 
¿Ö´ÖÖÔ, Ûêú. ¯Ö™êü»Ö, ¯Öß. ¿ÖÖÆü, ‹“Ö. ×®Ö´ÖÖ¾ÖŸÖ, •Öß. ¯Öã¸ü¾ÖÖ¸ü, •Öê. ¯Ö™êü»Ö, 
¾Öß. ŸÖ®®ÖÖ ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

‡®Ã™üÖê»Öê¿Ö®Ö ‹Þ›ü Ûú×´Ö¿ÖØ®ÖÝÖ †Öò±ú 80 K ×»Ö×Œ¾Ö›ü ®ÖÖ‡™ÒüÖê•Ö®Ö 
²ÖæÃ™ü¸ü ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
†Ö¸ü. ¯Ö™êü»Ö, •Öß. ´ÖÆêüÃÖã×¸üµÖÖ, •Öß‹»Ö‹®Ö ÁÖßÛúÖÑŸÖ, ›üß. Ûéú¿“Ö®Ö, Ûêú. 
¯Ö™êü»Ö, ¯Öß. ¿ÖÖÆü, ‹“Ö. ×®Ö´ÖÖ¾ÖŸÖ, ¯Öß. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, †Ö¸ü. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ›üß. 
ÃÖÖê®ÖÖ¸üÖ, •Öê. ÃÖß. ¯Ö™êü»Ö, ¾Öß. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü ‹›ËüÃÖÖê²¿ÖÔ®Ö ‡ÃÖÖê£Ö´ÖÔ Ã™ü×›ü•ÖÌ †Öò±ú ¯ÖÖê¸üÃÖ ÛúÖ²ÖÔ®Ö 
´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ ›üÖˆ®Ö ™æü 4.5 K
•Öê. ×´ÖÁÖÖ, •Öê. †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö, ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá, ¯Öß. ®ÖÖµÖÛú, ¯Öß. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ‹ÃÖ. 
ÛúÃ£Öæ×¸ü¸ÓüÝÖ®Ö, ¾Öß. »Öê´²Ö›êü ‹Þ›ü †Ö¸ü. ÝÖÖÓÝÖ¸üÖ›êü
¤ü ¾Öê×»Ö›êü¿Ö®Ö ™êüÃ™ËüÃÖ †Öò±ú °µÖã•ÖÌ®Ö ÝÖÏê›ü ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üÛú™üÃÖÔ
µÖã. ¯ÖÏÃÖÖ¤ü, ‹ÃÖ. ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö, ¯Öß. ¸üÖ•Ö, ¯Öß. ¾Ö¸ü´ÖÖê¸üÖ, ‹. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ‹. ²ÖÖ®ÖÖê, 
‹´Ö. ‘ÖÖ™êü ‹Þ›ü ´ÖêÝ®Öê™ü ×›ü×¾Ö•ÖÌ®Ö

Ã™êü™üÃÖ †Öò±ú ¤ü ‡™ü¸ü ÛÎúÖµÖÖê×›ü×Ã™Òü²µÖã¿Ö®Ö ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ÛÓú¯ÖÖê®Öê®™ü 
ÛúÖò×®±ú×ÝÖ¸êü¿Ö®Ö
‹“Ö. ‹ÃÖ. “Öê®ÝÖ, ‹. ±úÖêÙÝÖÃÖ, ‹´Ö. Œ»ÖÖê‘Ö, ‡. ±úÖî¾Öê, ‹“Ö. ¾ÖÖ‘Öê»ÖÖ, 
†Ö¸ü. ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ, ²Öß. ÃÖ¸üÛúÖ¸ü

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü †®Öê»Öê×ÃÖÃÖ ±úÖò¸ü ‹›üÖê¯¿Ö®Ö †Öò±ú †Öò‡»Ö ‡Ó•ÖêŒ™êü›ü 
‹µÖ¸ü ÃÛÎãú Ûú´¯ÖÏêÃÖ¸ü ‹Þ›ü †Öò‡»Ö ×¸ü´ÖÖê¾Ö»Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü Ûú´ÖÏê¿Ö®Ö 
†Öò±ú Æüß×»ÖµÖ´Ö ÝÖîÃÖ
‹®Ö. ÝÖã¯ŸÖÖ, •Öê. ¯Ö™êü»Ö, ¯Öß. ®Öê´ÖÖ, ¾ÖÖµÖ. •ÖÖê¿Öß, ‹. Ûêú. ÃÖÖÆæü

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ›êü¾»¯Ö´Öë™ü †Öò±ú ×»Ö×Œ¾Ö›ü ®ÖÖ‡™ÒüÖê•Ö®Ö ²ÖêÃ›ü ¯ÖÏß-Ûæú»Ö¸ü 
±úÖò¸ü ÃÖÖò×»Ö›ü ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö ‹ŒÃ™äü›ü¸ü
¯Öß. ®ÖÖµÖÛú, ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá, ¯Öß. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ›üß. ×¡Ö¯ÖÖšüß, †Ö¸ü. ÝÖÖÓÝÖ¸üÖ›êü, 
•Öê. ×´ÖÁÖÖ, •Öê. †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ´Öê®µÖã±êúŒ“ÖØ¸üÝÖ †Öò±ú 30 kA Nb3Sn ÃÖß†Ö‡ÔÃÖßÃÖß 
±úÖò¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö ×¸ü»Öê¾Öë™ü ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üØŒ™üÝÖ ´ÖêÝ®Öê™ü
¯Öß. ¸üÖ•Ö, ‹´Ö. ‘ÖÖ™êü, ‹. ØÃÖÆü, ‹ÃÖ. ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö, ‹´Ö. ‹´Ö. ÆãüÃÖî®Ö, Ûêú. Ûêú. 
†²¤ãü»»ÖÖ

†¯ÖÝÖÏê›êü¿Ö®Ö †Öò±ú ‡®ÝÖÏê™êü›ü °»ÖÖê ×›ü×Ã™Òü²µÖã¿Ö®Ö ‹Þ›ü ÛÓú™ÒüÖê»Ö 
(†Ö‡Ô‹±ú›üßÃÖß) ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
†Ö¸ü. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, •Öß‹»Ö‹®Ö ÁÖßÛúÖÑŸÖ, Ûêú. ¯Ö™êü»Ö, ¯Öß. ¿ÖÖÆü, ¯Öß. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, 
¾Öß. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

•Ö¸ü®Öß ™æü¾Ö›ËüÃÖÔ ×¸üµÖ»ÖÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö †Öò±ú °µÖã•ÖÌ®Ö ×¸ü‹Œ™ü¸ü ÝÖÏê›ü ÛÎúÖµÖÖê¯ÖÓ¯Ö 
‹Þ›ü ×¸ü»Öê™êü›ü ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò×•ÖÃÖ ‡®Ö ‡Ó×›üµÖÖ
¸Óü•Ö®ÖÖ ÝÖÖÓÝÖ¸ü›êü, ÃÖ×´Ö¸ü®Ö ´ÖãÜÖ•Öá, •µÖÖê×ŸÖ †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö, ¯Ö¸êü¿Ö ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, 
¯ÖÏŸÖßÛú ®ÖÖµÖÛú, •Öê. ‹ÃÖ. ×´ÖÁÖÖ, ‹ÃÖ. ˆ¤üÝÖÖŸÖÖ, ‹ÃÖ. ÛúÃŸÖæ×¸ü¸ÓüÝÖ®Ö, 
¾Öß. ‹ÃÖ. ×¡Ö¯ÖÖšüß
¾ÖÖ´ÖÔ ‹Þ›ü ÛúÖê»›ü ‹ŒÃÖê¯™ëüÃÖ ™êüÃ™ËüÃÖ ‹Þ›ü ¤êüµÖ¸ü ×¸ü•ÖÌ»™ËüÃÖ ±úÖò¸ü 1st 
¯ÖÏß-×ÃÖ×¸ü•ÖÌ ÛÎúÖµÖÖê»ÖÖ‡®Ö (¯Öß™üßÃÖß‹»Ö) †Öò±ú ‡™ü¸ü
×Æü´ÖÖÓ¿Öã Ûú¯Öæ¸ü, †®Öã•Ö ÝÖÝÖÔ, ×®Ö×ŸÖ®Ö ¿ÖÖÆü, ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ ‹´Ö, ×¾ÖÛúÖÃÖ ÝÖÖî¸ü, 
×²ÖÛúÖÃÖ ¤üÖÃÖ, ¿ÖêÜÖ ´Ö×¤ü®ÖÖÝ¾Ö»»Öß, ´ÖÖê×ÆüŸÖ •Öê¤üÖê®Ö, ¯ÖÏŸÖßÛú ¯Ö™êü»Ö, 
ÛêúŸÖ®Ö “ÖÖîÛêúÛú¸ü, ‹Þ›ü ×²ÖÀ¾Ö®ÖÖ£Ö ÃÖ¸üÛúÖ¸ü

¯ÖÓ¯Ö Ûîú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö †Öò±ú 80 K ×»Ö×Œ¾Ö›ü ®ÖÖ‡™ÒüÖê•Ö®Ö ²ÖæÃ™ü¸ü 
×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
•Öß. ´ÖÆêüÃÖã×¸üµÖÖ, †Ö¸ü. ¯Ö™êü»Ö, ¾Öß. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö
¯Ö±úÖì´ÖëÃÖ †Öò±ú ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üØŒ™üÝÖ Ûú¸Óü™ü ±úß›ü¸ü ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
‹. ÝÖÝÖÔ, ‹“Ö. ×®Ö´ÖÖ¾ÖŸÖ, ¯Öß. ¿ÖÖÆü, Ûêú. ¯Ö™êü»Ö, ›üß. ÃÖÖê®ÖÖ¸üÖ, •Öß‹»Ö‹®Ö 
ÁÖßÛúÖÑŸÖ, ‹®Ö. ²Öî¸üÖÝÖß, ›üß. Ûéú¿“Ö®Ö, †Ö¸ü. ¯Ö™êü»Ö, •Öß. ´ÖÆêüÃÖã×¸üµÖÖ, 
†Ö¸ü. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ¯Öß. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, †Ö¸ü. ¿Ö´ÖÖÔ, •Öß. ¯Öã¸ü¾ÖÖ¸ü, ¾Öß. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ 
‹Þ›ü ‹ÃÖ. ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

5th ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ÏëúÃÖ †Öò®Ö ´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ ¯ÖÏÖêÃÖêØÃÖÝÖ ‹Þ›ü 
Ûîú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö (†Ö‡ÔÃÖß‹´Ö¯ÖßÃÖß), •Öß†Ö¸ü†Ö‡Ô‡Ô™üß, Æîü¤ü¸üÖ²ÖÖ¤ü, 

12-13 ´ÖÖ“ÖÔ 2016

´Ö»™üß¯ÖÖÃÖ ¾ÖêØ»›üÝÖ †Öò®Ö ‡®ÛúÖê®Ö»Ö ´Ö×™ü×¸üµÖ»Ö ×¾Ö£Ö ¯Ö»Ã›ü Ûú¸Óü™ü ÝÖîÃÖ 
™ÓüÝÃ™ü®Ö †ÖÛÔú ¾ÖêØ»›üÝÖ
¾Öê´ÖÖ®ÖÖ²ÖÖê‡®ÖÖ Æü×¸ü®ÖÖ¬Ö, •Öß. ‹×›üÃÖ®Ö, ÃÖã¸êü¿Ö †Ûêú»ÖÖ, ‹»Ö. ÃÖÓ•Öß¾Ö 
¸êüøüß, ¸ü´Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ²Öã§èü

†Ö‡Ô™üß¯Öß‹ ¯Öê›êüÃ™ü»Ö ‹Þ›ü ‹•Ö ×±ú×•ÖÌŒÃÖ ™üÖò×¯ÖÛú»Ö ÝÖÏã¯Ö ´ÖßØ™üÝÖ, 
†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü, 16-18 ´ÖÖ“ÖÔ 2016

†Öê¾Ö¸ü¾µÖã †Öò±ú ‡Ó×›üµÖ®Ö ‹×Œ™ü×¾Ö×™ü•ÖÌ ‡®Ö ¯Öß ‹Þ›ü ‡Ô¯Öß
¿ÖÖÓŸÖ®Öã ²Öî®Ö•Öá, ‹®Ö. ×²ÖÃÖÖ‡Ô, ›üß. “ÖÓ¦ü, ‹»Ö. »Ö”û¾ÖÖ®Öß, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, ¯Öß. 
¬µÖÖ®Öß, ›üß. ¿Ö´ÖÖÔ, ‹. ÃÖê®Ö, ¯Öß. Ûêú. ÛúÖò¾Ö, ‹. £ÖÖµÖÖÝÖ¸üÖ•ÖÖ

†Öê²•ÖÌ¸ü¾Öê¿Ö®Ö †Öò±ú Œ¾ÖÖÃÖß-ÛúÖêÆü¸ëü™ü ‹•Ö °»ÖŒ“µÖã‹¿Ö®Ö ‹Þ›ü 
‹»Ö-‹“Ö ™ÒüÖ×•ÖÌ¿Ö®ÃÖ ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ ‡®Ö ‹®Ö‹ÃÖ™üß‹ŒÃÖ †Öê×ÉÛú 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖÃÖ
¿ÖÖÓŸÖ®Öã ²Öî®Ö•Öá, ‹. ›üÖµÖ»ÖÖê, ‹ÃÖ. •Öê. •ûÌ¾Öê²Öê®Ö ‹Þ›ü ™üß. Ã™üÖê»™Ëü•ûÌ±úÃÖ-
›ü¶ã‹Ûú

¯Öê™ëü™ü ‹¯»ÖÖ‡›ü

‹™ü´ÖÖêÃ±êú×¸üÛú ¯ÖÏê¿Ö¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ •Öê™ü ±úÖò¸ü ²ÖÖµÖÖê-´Öê×›üÛú»Ö ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ
†õÖµÖ ¾Öîª, ×“Ö¸üÖµÖã ¯ÖÖ×™ü»Ö, †Ö¤ü´Ö ÃÖÓ‘Ö×¸üµÖÖŸÖ, ¸üÖ´ÖÛéúÂÞÖ ¸üÖÞÖê, 
†×³Ö•ÖßŸÖ ´Ö•Öæ´Ö¤üÖ¸ü, ÃÖã²ÖÎŸÖÖÖê ´ÖãÜÖ•Öá
‡Ó×›üµÖ®Ö ̄ ÖÏÖê×¾Ö•ÖÌ®Ö»Ö ̄ Öê™ëü™ü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö ®Ö´²Ö¸ü: 3727/MUM/2015

¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ̄ ÖÖ‡¸üÖê×»Ö×ÃÖÃÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö ‹Þ›ü ̄ ÖÏÖêÃÖêÃÖ ±úÖò¸ü ¤ü ×›üÃ¯ÖÖê•ÖÌ»Ö †Öò±ú 
¾ÖêÃ™ü µÖãØ•ÖÌÝÖ ÝÖÏê±úÖ‡™ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ™üÖê“ÖÔ
Ûêú. ‹ÃÖ. ÝÖÞÖê¿Ö ¯ÖÏÃÖÖ¤ü, ‹ÃÖ. Ûêú. ®Öê´ÖÖ, ¾Öß. •Öî®Ö
¯Öê™ëü™ü ®Ö´²Ö¸ü: 272122 dated 18/03/2016

¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ‹¾ÖÓ ˆ¯Ö»Ö×²¬ÖµÖÖÑ

7th ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ÏëúÃÖ †Öò®Ö ¤ü ±ÏÓú×™üµÖÃÖÔ †Öò±ú ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×±ú×•ÖÌŒÃÖ 
‹Þ›ü ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß, ÛúÖê““Öß, Ûêú¸êü»ÖÖ ´Öë 13-14 †¯ÖÏî»Ö 2015 ÛúÖê 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ÃÖê ¿ÖÖê¬ÖÛúŸÖÖÔ ÃÖãÁÖß †ÖÛúÖÓ¿ÖÖ ÝÖã¯ŸÖÖ ÛúÖê 
ÃÖ¾ÖÔÁÖêÂšü ¯ÖÖêÃ™ü¸ü ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ… ‡ÃÖ ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ´Öë 9000 ºþ. Ûúß 
®ÖÛú¤ü ¸üÖ¿Öß †Öî¸ü »ÖêÃÖ¸ü ‹¾ÖÓ ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ²Öß´Ö Ûúß •Ö®ÖÔ»Ö ÃÖê ‹Ûú ¯ÖÏ¿Ö×ÃŸÖ 
¯Ö¡Ö ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æïü…
  
›üÖò. ÃÖã²ÖÎŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö (¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú-‹“Ö) Ûêú ˆ®ÖÛêú ¿ÖÖê¬Ö ¯ÖÏÃŸÖÖ¾Ö †Öî¸ü 
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¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×¾Ö–ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß Ûêú ˆŸÛéúÂ™ü µÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö Ûêú ×»Ö‹ 
¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã ‰ú•ÖÖÔ ×¾Ö³ÖÖÝÖ (DAE-SRC OI) «üÖ¸üÖ 2014 Ûêú ×»Ö‹ 
"ÃÖÖ‡Ó×™ü×±úÛú ×¸üÃÖ“ÖÔ ÛúÖòˆ×®ÃÖ»Ö †Öˆ™ËüÃ™ëüØ›üÝÖ ‡®¾Öê×Ã™üÝÖê™ü¸ü ‹¾ÖÖ›üá" 
ÛúÖ ¯ÖÏ×ŸÖ×ÂšüŸÖ ÃÖ´´ÖÖ®Ö ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü†Öü… ‡ÃÖ ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü Ûêú ŸÖÆüŸÖ ›üÖò. ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö 
ÛúÖê ¯ÖÖÑ“Ö ¾ÖÂÖÔ Ûúß †¾Ö×¬Ö Ûêú ×»Ö‹ 25000 ¹ý. Ûúß ‹Ûú ´ÖÖ×ÃÖÛú 
¯ÖÏÖêŸÃÖÖÆü®Ö ¸üÖ×¿Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö-ÃÖÖ£Ö ‡ÃÖß †¾Ö×¬Ö Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö †Öî¸ü 
×¾ÖÛúÖÃÖ Ûúß ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë ÛúÖê ×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ 1 Ûú¸üÖê›Ìü ºþ. 
ŸÖÛú Ûúß ¸üÖ×¿Ö ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûúß •ÖÖ‹ÝÖß… 
›üÖò. †×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ, ¾Ö×¸üÂšü ¯ÖÏÖê±êúÃÖ¸ü H+ ÛúÖê ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö Ûúß 
×¤ü¿ÖÖ ́ Öë ̂ ®ÖÛêú ̂ ŸÛéúÂ™ü µÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö Ûêú ×»Ö‹ 2015 ́ Öë ³ÖÖ¸üŸÖ Ûúß ®Öê¿Ö®Ö»Ö 
‹Ûêú›ü´Öß †Öò±ú ÃÖÖ‡Ó×ÃÖÃÖ «üÖ¸üÖ ±êú»ÖÖê Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ´Ö®ÖÖê®ÖßŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ…

‡™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ, ›üß‹®Ö²Öß ÝÖÏã¯Ö Ûêú ›üÖò. ´Öî®ÖÛú ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ ÛúÖê ¾ÖÂÖÔ 
2015 ´Öë ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹¾ÖÓ ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö Ûêú ÃÖÓ¯ÖÖ¤üÛúßµÖ ²ÖÖê›Ôü 
(‹»ÃÖê×¾ÖµÖ¸ü) •Ö®ÖÔ»Ö Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ˆŸÛéúÂ™ü ÃÖ´ÖßõÖÛú Ûêú ¹ý¯Ö ´Öë ¯ÖÏ¿ÖÓÃÖÖ 
ÛúÖ ‹Ûú ¯ÖÏ´ÖÖÞÖ ¯Ö¡Ö ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü†Ö… 
ÁÖß ¸ü´Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ²Öã§èü, ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú-‹ÃÖ‹±ú ÛúÖê ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ 
‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö Ûúß •Ö®ÖÔ»Ö «üÖ¸üÖ ÃÖ¾ÖÔÁÖêÂšü ÃÖ´ÖßõÖÛú ¯ÖÏ´ÖÖÞÖ ¯Ö¡Ö ¯ÖÏÖ¯ŸÖ 
Æãü†Ö…

24 †ÝÖÃŸÖ 2015 ÛúÖê ®Öê¿Ö®Ö»Ö ‡ÓÃ™äü´Öë™ËüÃÖ «üÖ¸üÖ ´Öæ»Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×¾Ö–ÖÖ®Ö 
ÃÖ´ÖæÆü ÃÖê ÁÖß ×¸üŸÖê¿Ö ÃÖãÝÖÓ¬Öß, ‡Ó•Öß×®ÖµÖ¸ü-‹ÃÖ‹±ú ÛúÖê LabVIEWTM 
‹ÃÖÖê×ÃÖ‹™ü ›êü¾»Ö¯Ö¸ü (ÃÖß‹»Ö‹›üß) Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ¯ÖÏ´ÖÖ×ÞÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 
µÖÆü ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ´Öë ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö, ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ Ûêú ‹Ûú ´ÖÖ¡Ö 
ÃÖ¤üÃµÖ Æîü •ÖÖê ®Öê¿Ö®Ö»Ö ‡ÓÃ™äü´Öë™ËüÃÖ ¾Öê²ÖÃÖÖ‡™ü Ûêú ÃÖ´Öã¤üÖµÖ ´Öë ÃÖæ“Öß²Ö¨ü 
Æîü…

†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûêú ´ÖêÛêú®ÖßÛú»Ö ÃÖÙ¾Ö×ÃÖÃÖ †®Öã³ÖÖÝÖ Ûêú ÁÖß ³Ö¸üŸÖ ¤üÖê¿Öß ÛúÖê 
¾ÖÂÖÔ 2015 ´Öë ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹¾ÖÓ ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö Ûêú ÃÖÓ¯ÖÖ¤üÛúßµÖ ²ÖÖê›Ôü 
(‹»ÃÖê×¾ÖµÖ¸ü) •Ö®ÖÔ»Ö Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ˆŸÛéúÂ™ü ÃÖ´ÖßõÖÛú Ûêú ¹ý¯Ö ´Öë ¯ÖÏ¿ÖÓÃÖÖ 
ÛúÖ ‹Ûú ¯ÖÏ´ÖÖÞÖ ¯Ö¡Ö ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü†Ö… 

‹Ûú ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú Ûêú ºþ¯Ö ́ Öë ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ³ÖÖî×ŸÖÛúß Ûêú õÖê¡Ö ́ Öë ́ ÖÖî×»ÖÛú/†ÝÖÏÞÖß 
µÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö ¤êü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÖê. ¯ÖÏªã´®Ö ÛúÖò¾Ö ÛúÖê ¾ÖÂÖÔ 2015 Ûêú “ÖµÖ×®ÖŸÖ 
×¾Ö•ÖêŸÖÖ Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ³ÖÖî×ŸÖÛúß ÛúÖ ÃÖã²ÖÎ´Ö®µÖ®Ö “ÖÓ¦ü¿ÖêÜÖ¸ü 
¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü†Ö… µÖÆü ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ×›ü×¾Ö•ÖÌ®Ö †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
×±ú×•ÖÌŒÃÖ (›üß¯Öß¯Öß), ‹ÃÖÖê×¿Ö‹¿Ö®Ö †Öò±ú ‹×¿ÖµÖÖ ̄ Öê×ÃÖ×±úÛú ×±ú×•ÖÌÛú»Ö 
ÃÖÖêÃÖÖµÖ™üß•ÖÌ (‹‹¯Öß¯Öß‹ÃÖ), °µÖã“Ö¸ü ‹®Ö•Öá ×¸üÃÖ“ÖÔ ‹ÃÖÖê×¿Ö‹¿Ö®Ö 
«üÖ¸üÖ †ÖÓ×¿ÖÛú ºþ¯Ö ÃÖê ¯ÖÏÖµÖÖê×•ÖŸÖ «üÖ¸üÖ ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ…  »ÖêÃÖ¸ü-¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
†ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ‹Ó, ×¾ÖõÖÖê³Ö, “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ̂ ¯ÖÛú¸üÞÖÖë †Öî¸ü ¥üœÌü µÖã×Ý´ÖŸÖ 
›ü×Ã™ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ûêú ÝÖî¸ü ¸êüÜÖßµÖ ¯ÖÏ³ÖÖ¾ÖÖë Ûêú õÖê¡Ö ´Öë ˆ®ÖÛêú ´ÖÖî×»ÖÛú 
µÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö Ûêú ×»Ö‹ ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ…   

†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü (™üß²Öß‹´Ö ÝÖÏã¯Ö) ‹¾ÖÓ †Ö‡Ô•ÖßÃÖß‹†Ö¸ü (´Ö×™ü×¸üµÖ»Ö ÝÖÏã¯Ö) 
ÛúÖê ÃÖÓµÖãŒŸÖ ºþ¯Ö ÃÖê ¯Ö‰ú×¾Ö Ûêú ÃÖ´ÖæÆü ˆ¯Ö»Ö×²¬Ö ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü (2014-
15) ´Öë "›êü¾»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú ‡Ó×›üµÖ®Ö ‡Ó›ü¶ãÃ›ü ‹×Œ™ü¾Öê¿Ö®Ö ±êú¸êü×™üÛú 
´ÖÖ™ìü×®Ã™üÛú (†Ö‡Ô‹®Ö-†Ö¸ü‹‹±ú‹´Ö) Ã™üß»Ö ±úÖò¸ü ™êüÃ™ü ²»ÖïÛêú™ü 
´ÖÖò›ü¶ã»Ö (™üß²Öß‹´Ö) ¯ÖÏÖêÝÖÏÖ´Ö ‡®Ö ‡™ü¸ü" Ûêú ÃÖÓµÖãŒŸÖ ÝÖÏã¯Ö ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬Ö 
¿ÖßÂÖÔÛú Ûêú ×»Ö‹ ¯Öã¸üÃÛéúŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ‡ÃÖ ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ÛúÖê ¯Ö‰ú×¾Ö Ûêú 
ŸÖÆüŸÖ (×¾Ö–ÖÖ®Ö, ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹¾ÖÓ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß Ûêú õÖê¡Ö ´Öë ˆŸÛéúÂ™üŸÖÖ) 
×¾Ö³ÖÖÝÖßµÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö Ûêú ×»Ö‹ ‡ÃÖ ÝÖÏã¯Ö Ûêú ̂ ŸÛéúÂ™ü µÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö ÛúÖê ÃÖ¸üÖÆü®Öê 
Ûêú ×»Ö‹ ÃÖ´´ÖÖ×®ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ̄ Ö‰ú×¾Ö Ûêú ‡ÃÖ ÝÖÏã¯Ö ̂ ¯Ö»Ö×²¬Ö ̄ Öã¸üÃÛúÖ¸ü 
Ûêú ×»Ö‹ †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûêú ™üß´Ö Ûêú ÃÖ¤üÃµÖÖë ÛúÖê ²Ö¬ÖÖ‡Ô ¤êü®Öê Ûêú ×»Ö‹ 
†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ÃÖê×´Ö®ÖÖ¸ü ÆüÖò»Ö ´Öë ‹Ûú ”ûÖê™êü ÃÖê ÃÖ´ÖÖ¸üÖêÆü ÛúÖ †ÖµÖÖê•Ö®Ö 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ‡ÃÖ ÝÖÏæ¯Ö ´Öë †Ö‡Ô•ÖßÃÖß‹†Ö¸ü ‹¾ÖÓ †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûêú Ûãú»Ö 
31 ÃÖ¤üÃµÖ £Öê ×•Ö®Ö´Öë ÃÖê 8 ÃÖ¤üÃµÖ †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûêú £Öê… †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü 
ÃÖê “ÖÓ¦ü ¿ÖêÜÖ¸ü ÃÖÃÖ´Ö»Ö, ÃÖß•Öæ ÃÖê´Ö, †Ö×ŸÖÛú ‹®Ö ×´ÖÃ¡Öß, ®Ö¸êü®¦ü ØÃÖÆü, 
†ŸÖã»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ¯ÖÏ•ÖÖ¯Ö×ŸÖ, ×•ÖÝ®Öê¿Ö “ÖÖîÆüÖÞÖ ‹¾ÖÓ ÆüÖÙ¤üÛú ™êü»Ö¸ü ‡ÃÖ ™üß´Ö 
´Öë ¿ÖÖ×´Ö»Ö £Öê ×•Ö®ÆüÖë®Öê ÁÖß ‡Ô. ¸üÖ•Öê®¦üÛãú´ÖÖ¸ü Ûêú ®ÖêŸÖéŸ¾Ö ´Öë ÛúÖµÖÔ ×ÛúµÖÖ 
£ÖÖ… ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü Ûúß Ûãú»Ö ¸üÖ×¿Ö 60,000/- ¹ý. £Öß ‡ÃÖÛêú †»ÖÖ¾ÖÖ ÝÖÏã¯Ö 
»Öß›ü¸ü ¾Ö ¯ÖÏŸµÖêÛú ÃÖ¤üÃµÖ ÛúÖ Ã´Öé×ŸÖ ×“Ö®Æü †Öî¸ü ¯ÖÏ¿Ö×ÃŸÖ ¯Ö¡Ö ¯ÖÏ¤üÖ®Ö 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖü… ÃÖ´ÖÖ¸üÖêÆü Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûêú ×®Ö¤êü¿ÖÛú «üÖ¸üÖ Ã´Öé×ŸÖ 
×“Ö®Æü ¾Ö ¯ÖÏ¿Ö×ÃŸÖ ¯Ö¡Ö ×¾ÖŸÖ×¸üŸÖ ×Ûú‹ ÝÖ‹… ×®Ö¤êü¿ÖÛú ®Öê ÃÖ¤üÃµÖÖë ÛúÖê 
²Ö¬ÖÖ‡Ô ¤êüŸÖê Æãü‹ ÛúÆüÖ ×Ûú ‡ÃÖ ÃÖ´ÖÖ¸üÖêÆü ÛúÖ †ÖµÖÖê•Ö®Ö †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûêú 
†®µÖ ÝÖÏã¯Ö ÛúÖê ˆŸÃÖÖ×ÆüŸÖ ¾Ö ¯ÖÏê×¸üŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ¯ÖÏÖê±êúÃÖ¸ü 
ÛúÖò¾Ö ®Öê ³Öß ¯Öæ¸êü ÃÖ´ÖæÆü Ûêú ÃÖ¤üÃµÖÖë ÛúÖê ‡ÃÖ ˆ¯Ö»Ö×²¬Ö Ûêú ×»Ö‹ ²Ö¬ÖÖ‡Ô 
¤üß… ÁÖß ‡Ô. ¸üÖ•Öê®¦ü Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹¯ÖêŒÃÖ-3 »Öß›ü¸ü ®Öê ¯ÖÏÖê. ¯Öß. Ûêú. ÛúÖò¾Ö, ¯ÖÏÖê. 
›üß. ²ÖÖê¸üÖ, †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü †Öî¸ü †Ö‡Ô•ÖßÃÖß‹†Ö¸ü Ûêú ŸÖÛú®ÖßÛúß Ûú´ÖÔ“ÖÖ¸üß 
¾Ö ÝÖî¸ü ŸÖÛú®ÖßÛúß Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖë ÛúÖ ˆ®ÖÛêú ×®Ö¸ÓüŸÖ¸ü ÃÖ´Ö£ÖÔ®Ö Ûêú ×»Ö‹ 
¬Ö®µÖ¾ÖÖ¤ü ¯ÖÏÛú™ü ×ÛúµÖÖ…

‹ ´Ö»™üß×±ú×•ÖÌŒÃÖ ‡®¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú †Ö¸ü‹±ú ›ÒüÖµÖ »ÖÖê›ËüÃÖ
10-11 ×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü 2015 ÛúÖê †Ö‡Ô‡Ô‡Ô‡Ô ²ÖÖò´²Öê ÃÖêŒ¿Ö®Ö ×ÃÖ´¯ÖÖê×•ÖÌµÖ´Ö 
2015, ‹ÃÖ‹®Ö›üß™üß ÛúÖò»Öê•Ö, ´Öã´²Ö‡Ô, ³ÖÖ¸üŸÖ ´Öë µÖÖêÝÖê¿Ö ‹´Ö. •Öî®Ö, 
†×¾Ö¸üÖ•Ö †Ö¸ü. •ÖÖ¬Ö¾Ö, Æü¸üß¿Ö ¾Öß. ¤üß×õÖŸÖ, ‹×»ÖÃÖ ‹®Ö. ”êû¸üÖ®Ö, 
×¾ÖÛúÖÃÖ ‹®Ö. ÝÖã¯ŸÖÖ, ¯Öß. Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ ÛúÖê ÃÖ¾ÖÔÁÖêÂšü ¯ÖÏ¯Ö¡Ö ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ×¤üµÖÖ 
ÝÖµÖÖ… 

26 ×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü 2015 ÃÖê 30 ×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü 2015 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ‡»Öê×Œ™ÒüÛú»Ö 
‹Þ›ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ×›ü¯ÖÖ™Ôü´Öë™ü, µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß †Öò±ú 
×»Ö¾Ö¸ü¯Öæ»Ö, µÖã. Ûêú. ´Öë ›üÖò. ¿ÖÖÓŸÖ®Öã Ûú¸üÛú¸üß ÛúÖê ´ÖÖ®Ö¤ü ÃÖÆüµÖÖêÝÖß ÃÖê 
ÃÖ´´ÖÖ×®ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ…

8 †Œ™æü²Ö¸ü 2015 ÛúÖê ‹®ÖÃÖß†Ö¸ü ×¤ü»»Öß ´Öë ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÃÖ±ìúÃÖ 
‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ÛúÖò®±ÏëúÃÖ ´Öë ›üÖò. ®Öß¸ü¾Ö •Ö´Ö®ÖÖ¯ÖÖ¸üÖ ®Öê µÖã¾ÖÖ ¿ÖÖê¬ÖÛúŸÖÖÔ 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö

125



¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ… ‡ÃÖ ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ´Öë ÛÓúÃÖÖ‡Ô ®Öê¸üÖê»ÖîÛú ¯Öë™ËüÃÖ 
×»Ö×´Ö™êü›ü «üÖ¸üÖ ¯ÖÏÖµÖÖê×•ÖŸÖ †Öî¸ü ÃÖÖêÃÖÖ‡™üß ±úÖò¸ü ÃÖ±ìúÃÖ ¯ÖÏÖê™êü×Œ™ü¾Ö 
ÛúÖêØ™üÝÃÖ, ³ÖÖ¸üŸÖ «üÖ¸üÖ •ÖÖ¸üß 11,000/- ¹ý. Ûêú ®ÖÛú¤ü ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü Ûêú 
ÃÖÖ£Ö ‹Ûú ÝÖÖê»›ü ¯»Öê™êü›ü ¯»ÖÖÛú ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æîü…

Œ¾ÖÖ×»Ö™üß ‡¾Öê»µÖã‹¿Ö®Ö †Öò±ú CuCrZr ™æü ‹ÃÖ‹ÃÖ ×›ü°µÖã•ÖÌ®Ö 
•ÖÖò‡Ó™ËüÃÖ †»™ÒüÖÃÖÖê×®ÖÛú ÃÖß-ÃÛîú®Ö ‡´ÖêØ•ÖÝÖ ™êüŒ®ÖßÛú
26-28 ®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü 2015 ÛúÖê ®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ÏëúÃÖ †Öò®Ö ®ÖÖò®Ö ×›üÃ™Òü×Œ™ü¾Ö 
™êüØÃ™üÝÖ-2015 (‹®Ö›üß‡Ô-2015) Æîü¤ü¸üÖ²ÖÖ¤ü ´Öë Ûêú¤üÖ¸ü ³ÖÖê¯Öê, Ûêú ¯Öß 
ØÃÖÆü, †»¯Öê¿Ö ¯Ö™êü»Ö, ´ÖµÖæ¸ü ´ÖêÆüŸÖÖ ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ×ÜÖ¸ü¾Ö›ÌüÛú¸ü ÛúÖê 
ÃÖ¾ÖÔÁÖêÂšü ¯ÖÖêÃ™ü¸ü ¯ÖÏÃŸÖã×ŸÖÛú¸üÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏ£Ö´Ö ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü†Ö…

‹ ×¯Ö®Ö-¯»Öê®Ö ¯ÖÏÖê²Ö ´Öê£Ö›ü ™æü ×›ü™ü¸ü´ÖÖ‡®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯Öî¸üÖ×´Ö™üÃÖÔ ‡®Ö 
´ÖêÝ®ÖêŸÖÖ‡•ûÌ›ü ×›üÃ“ÖÖÙ•ÖÃÖ
30th ®Öê¿Ö®Ö»Ö ×ÃÖ´¯ÖÖê×•ÖÌµÖ´Ö †Öò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖ‡ÓÃÖ ‹Þ›ü ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß 
(¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ-2015), ÃÖÖÆüÖ ‡Ó×Ã™ü™ü¶æ™ü †Öò±ú ®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, 
ÛúÖê»ÖÛúŸÖÖ, ³ÖÖ¸üŸÖ ´Öë 1-4 ×¤üÃÖ´²Ö¸ü 2015 ÛúÖê ‹ÃÖ. ×²Ö®Ö¾ÖÖ»Ö, ‹ÃÖ. 
ÝÖÖÓ¬Öß, ‹“Ö. ÛúÖ²Ö×¸üµÖÖ ‹¾ÖÓ ‹ÃÖ. Ûêú. Ûú¸üÛú¸üß ÛúÖê ÃÖ¾ÖÔÁÖêÂšü ¯ÖÖêÃ™ü¸ü 
¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü†Ö…

‡±êúŒ™ü †Öò±ú ´Ö×»™ü¯Ö»Ö ÝÖîÃÖ-¯Ö±úÃÖ †Öò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ›êü×®ÃÖ™üß ‹Þ›ü 
™êü´¯ÖÏê“Ö¸ü ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
30th ®Öê¿Ö®Ö»Ö ×ÃÖ´¯ÖÖê×•ÖÌµÖ´Ö †Öò®Ö ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖ‡ÓÃÖ ‹Þ›ü ™êüŒ´®ÖÖê»ÖÖò•Öß 
(¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ-2015), ÃÖÖÆüÖ ‡Ó×Ã™ü™ü¶ã™ü †Öò±ú ®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, 
ÛúÖê»ÖÛúŸÖÖ, ³ÖÖ¸üŸÖ ´Öë 1-4 ×¤üÃÖ´²Ö¸ü 2015 ÛúÖê ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö Ûêú 
×»Ö‹ ÆüÙÂÖŸÖÖ ¸üÖ•Ö, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, Ûêú. ‹. •Ö›Ìêü•ÖÖ, 
¯Öß. Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ›üß. ̧ üÖ•Öæ, ‹ÃÖ. Ûêú. —ÖÖ, •Öê. ̧ üÖ¾Ö»Ö, ‹ÃÖ •ÖÖê‡ÃÖÖ, 
‹ÃÖ. ̄ Öã¸üÖê×ÆüŸÖ, ÃÖß¾Öß‹ÃÖ ̧ üÖ¾Ö, ̄ Öß. Ûêú. †Ö¡ÖêµÖ, ̂ ´Öê¿Ö ®ÖÝÖÖê¸üÖ, ‹ÃÖ. Ûêú. 
¯ÖÖšüÛú, †Ö¸ü. ´ÖÓ“ÖÓ¤üÖ, ‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, ®Öß»Ö´Ö ¸ü´ÖîµÖÖ, ‹ÃÖ. ²Öî®Ö•Öá, 
¾ÖÖµÖ. ÃÖß. ÃÖŒÃÖê®ÖÖ ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö ÛúÖê •ÖÌê›Ìü. ‹“Ö. ¿ÖÖê»ÖÖ¯Öã¸ü¾ÖÖ»ÖÖ 
ÃÖ¾ÖÔÁÖêÂšü ¯ÖÖêÃ™ü¸ü ¯ÖÏÃŸÖã×ŸÖÛú¸üÞÖ ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü†Ö…

Ã™ü›üß †Öò±ú ¾Öê»›ü ×›ü±êúŒ™ü ×²ÖÆêü×¾ÖµÖ¸ü †Ó›ü¸ü ¤ü †Öê¯Ö¸êü¿Ö®Ö»Ö ÛÓú×›ü¿Ö®ÃÖ 
†Öò±ú Æüß™ü ™ÒüÖÓÃ±ú¸ü ‹×»Ö´Öë™ü: ±úÃ™Ôü ±êú•ÖÌ
30th ®Öê¿Ö®Ö»Ö ×ÃÖ´¯ÖÖê×•ÖÌµÖ´Ö †Öò®Ö ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖ‡ÓÃÖ ‹Þ›ü ™êüŒ´®ÖÖê»ÖÖò•Öß 
(¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ-2015), ÃÖÖÆüÖ ‡Ó×Ã™ü™ü¶ã™ü †Öò±ú ®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, 
ÛúÖê»ÖÛúŸÖÖ, ³ÖÖ¸üŸÖ ´Öë 1-4 ×¤üÃÖ´²Ö¸ü 2015 ÛúÖê ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö 
Ûêú ×»Ö‹ •ÖµÖ×®Ö¿Ö ™üÖê¯Öß¾ÖÖ»ÖÖ, ×ÆüŸÖê¿Ö ¯Ö™êü»Ö, Ûêú¤üÖ¸ü ³ÖÖê¯Öê, †»¯Öê¿Ö 
¯Ö™êü»Ö, “ÖÓ¦ü´ÖÖî»Öß ¸üÖê¼üß, †¹ýÞÖ Ûãú´ÖÖ¸ü “ÖÛÎú²ÖŸÖá ÛúÖê •ÖÌê›Ìü. ‹“Ö. 
¿ÖÖê»ÖÖ¯Öã¸ü¾ÖÖ»ÖÖ ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü†Ö…

›êü¾Ö»¯Ö´Öë™ü †Öò±ú 12 ‡Ó“Ö ÝÖîÃÖ ²Öê×¸üµÖ¸ü †ÃÖê´²Ö»Öß ±úÖò¸ü ÛæúØ»ÖÝÖ †Öò±ú 

™ÒüÖÓ×Ã´Ö¿Ö®Ö »ÖÖ‡®Ö Ûú´¯ÖÖê®Öê®™ËüÃÖ
30th ®Öê¿Ö®Ö»Ö ×ÃÖ´¯ÖÖê×•ÖÌµÖ´Ö †Öò®Ö ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖ‡ÓÃÖ ‹Þ›ü ™êüŒ´®ÖÖê»ÖÖò•Öß 
(¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ-2015), ÃÖÖÆüÖ ‡Ó×Ã™ü™ü¶ã™ü †Öò±ú ®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, 
ÛúÖê»ÖÛúŸÖÖ, ³ÖÖ¸üŸÖ ´Öë 1-4 ×¤üÃÖ´²Ö¸ü 2015 ÛúÖê ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö Ûêú 
×»Ö‹ †×ÜÖ»Ö —ÖÖ, ¸üÖê×ÆüŸÖ †Ö®ÖÓ¤ü, †•Öê¿Ö ¯Öß., ¯Ö¸êü¿Ö ¾ÖÃÖÖ¾ÖÖ, ¸üÖ•Öê¿Ö 
×¡Ö¾Öê¤üß, ‹Þ›ü †¯Ö¸üÖ×•ÖŸÖÖ ´ÖãÜÖ•Öá ÛúÖê •ÖÌê›Ìü. ‹“Ö. ¿ÖÖê»ÖÖ¯Öã¸ü¾ÖÖ»ÖÖ 
¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü†Ö…

®µÖã™ÒüÖò×®ÖÛú ¯Ö±úÖì´ÖíÃÖ †Öò×¯™ü´ÖÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö Ã™ü›üß †Öò±ú ‡Ó×›üµÖ®Ö °µÖã•ÖÌ®Ö 
›üß‡Ô‹´Ö†Öê ×¸ü‹Œ™ü¸ü ±úÃ™Ôü ¾ÖÖò»Ö ‹Þ›ü ×²ÖÎØ›üÝÖ ²»ÖïÛêú™ü
30th ®Öê¿Ö®Ö»Ö ×ÃÖ´¯ÖÖê×•ÖÌµÖ´Ö †Öò®Ö ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖ‡ÓÃÖ ‹Þ›ü ™êüŒ´®ÖÖê»ÖÖò•Öß 
(¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ-2015), ÃÖÖÆüÖ ‡Ó×Ã™ü™ü¶ã™ü †Öò±ú ®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, 
ÛúÖê»ÖÛúŸÖÖ, ³ÖÖ¸üŸÖ ´Öë 1-4 ×¤üÃÖ´²Ö¸ü 2015 ÛúÖê ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö 
Ûêú ×»Ö‹ ‹“Ö ‹»Ö Ã¾ÖÖ´Öß, ÃÖß ¤ü®ÖÖ®Öß ÛúÖê ¯Öß‹ÃÖ‹ÃÖ†Ö‡Ô-•ÖÌê›Ìü. ‹“Ö. 
¿ÖÖê»ÖÖ¯Öã¸ü¾ÖÖ»ÖÖ ÛúÖ ×«üŸÖßµÖ ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü†Ö…

»ÖÖòØ®“ÖÝÖ †Öò±ú ›üÖµÖÖêÛúÖê™ÒüÖê®Ö ´ÖÖê›ü ‡®Ö ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
‹ŒÃ¯Öê×¸ü´Öë™ü: Smartex-C
30th ®Öê¿Ö®Ö»Ö ×ÃÖ´¯ÖÖê×•ÖÌµÖ´Ö †Öò®Ö ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖ‡ÓÃÖ ‹Þ›ü ™êüŒ´®ÖÖê»ÖÖò•Öß 
(¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ-2015), ÃÖÖÆüÖ ‡Ó×Ã™ü™ü¶ã™ü †Öò±ú ®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, 
ÛúÖê»ÖÛúŸÖÖ, ³ÖÖ¸üŸÖ ´Öë 1-4 ×¤üÃÖ´²Ö¸ü 2015 ÛúÖê ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö Ûêú 
×»Ö‹ »Ö¾ÖÛêú¿Ö ™üß. »Ö”û¾ÖÖ®Öß, ÃÖÓ²Ö¸ü®Ö ¯ÖÆüÖü¸üß, ´Ö®Öã ²ÖÖ•Ö¯ÖÖµÖß, µÖÖêÝÖê¿Ö 
×µÖ†Öê»Öê, ¯ÖÏ²Ö»Ö “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ ÛúÖê ÃÖ¾ÖÔÁÖêÂšü ¯ÖÖêÃ™ü¸ü ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ 
Æãü†Ö…
×¸ü»Öê×™ü×¾Ö×Ã™üÛú ´ÖÖê¿Ö®Ö †Öò±ú ‹ “ÖÖ•›Ôü ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ‡®Ö † ¯»Öê®Ö 
¯ÖÖê»Ö¸üÖ‡•ûÌ›ü »ÖÖ‡™ü ¯ÖÏÖê¯ÖêÝÖêØ™üÝÖ †»ÖÖïÝÖ ‹ ÛúÖê®Ã™ëü™ü ´ÖêÝ®Öê×™üÛú ×±ú»›ü
30th ®Öê¿Ö®Ö»Ö ×ÃÖ´¯ÖÖê×•ÖÌµÖ´Ö †Öò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖ‡ÓÃÖ ‹Þ›ü ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß 
(¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ-2015), ÃÖÖÆüÖ ‡Ó×Ã™ü™ü¶ã™ü †Öò±ú ®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, 
ÛúÖê»ÖÛúŸÖÖ, ³ÖÖ¸üŸÖ ´Öë 1-4 ×¤üÃÖ´²Ö¸ü 2015 ÛúÖê ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö Ûêú 
×»Ö‹ ×¿Ö¾Ö´Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ×´ÖÁÖÖ ‹¾ÖÓ ÃÖã¤üß¯Ö ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ ÛúÖê ÃÖ¾ÖÔÁÖêÂšü ¯ÖÖêÃ™ü¸ü 
¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü†Ö…

®µÖã™Òü»Ö ›îüÝÖ ±úÖêÃÖÔ ´Öê•ÖÌ¸ü´Öë™ËüÃÖ ‡®Ö † °»ÖÖê‡ÓÝÖ ÛúÖò´»ÖêŒÃÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
30th ®Öê¿Ö®Ö»Ö ×ÃÖ´¯ÖÖê×•ÖÌµÖ´Ö †Öò®Ö ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖ‡ÓÃÖ ‹Þ›ü ™êüŒ´®ÖÖê»ÖÖò•Öß 
(¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ-2015), ÃÖÖÆüÖ ‡Ó×Ã™ü™ü¶ã™ü †Öò±ú ®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, 
ÛúÖê»ÖÛúŸÖÖ, ³ÖÖ¸üŸÖ ´Öë 1-4 ×¤üÃÖ´²Ö¸ü 2015 ÛúÖê ÃÖã¸ü³Öß •ÖµÖÃÖ¾ÖÖ»Ö, 
¯Öß. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ‹Þ›ü ‹ ÃÖë¾ÖÖê®Ö ÛúÖê ÃÖ¾ÖÔÁÖêÂšü ¯ÖÖêÃ™ü¸ü ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü 
¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü†Ö…

¤ü ‡Ó°»µÖã‹ÓÃÖ †Öò±ú ×›üÃ™ëüÃÖ ×²Ö™ü×¾Ö®Ö Ûîú£ÖÖê×›ÌüÛú Ûêú•Ö ‹Þ›ü ¤ü 
Ã¯Öê×ÃÖ´Öê®ÃÖ ›ü¶ãØ¸üÝÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ®ÖÖ‡™ÒüÖ‡Ø›üÝÖ †Öò±ú »ÖÖê ÛúÖ²ÖÔ®Ö Ã™üß»Ö
30th ®Öê¿Ö®Ö»Ö ×ÃÖ´¯ÖÖê×•ÖÌµÖ´Ö †Öò®Ö ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖ‡ÓÃÖ ‹Þ›ü ™êüŒ´®ÖÖê»ÖÖò•Öß 
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(¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ-2015), ÃÖÖÆüÖ ‡Ó×Ã™ü™ü¶ã™ü †Öò±ú ®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, 
ÛúÖê»ÖÛúŸÖÖ, ³ÖÖ¸üŸÖ ´Öë 1-4 ×¤üÃÖ´²Ö¸ü 2015 ÛúÖê •Öß. —ÖÖ»ÖÖ, •Öê. 
†»±úÖëÃÖÖ, ‹. ¾Öî¬Ö, ¸üÖÆãü»Ö ¯Ö™êü»Ö, ®Ö¸êü¿Ö ¾ÖÖ‘Öê»ÖÖ, Ûúß®ÖÖ Ûú»ÖÖ×¸üµÖÖ, 
‹ÃÖ. ÝÖã¯ŸÖÖ, ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá ÛúÖê ÃÖ¾ÖÔÁÖêÂšü ¯ÖÖêÃ™ü¸ü ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ 
Æãü†Ö…

‡±êúŒ™ü †Öò±ú †ÖµÖ®Ö ´ÖÖê¿Ö®Ö †Öò®Ö ×¸ü»Öê×™ü×¾Ö×Ã™üÛú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ›ÒüÖ‡ü¾Ö®Ö  
¾ÖêÛú×±ú»›ü ×±ú®ÖÖê×´Ö®ÖÖ ‡®Ö † ÛúÖê»›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
30th ®Öê¿Ö®Ö»Ö ×ÃÖ´¯ÖÖê×•ÖÌµÖ´Ö †Öò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖ‡ÓÃÖ ‹Þ›ü ™êüŒ´®ÖÖê»ÖÖò•Öß 
(¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ-2015), ÃÖÖÆüÖ ‡Ó×Ã™ü™ü¶ã™ü †Öò±ú ®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, 
ÛúÖê»ÖÛúŸÖÖ, ³ÖÖ¸üŸÖ ´Öë 1-4 ×¤üÃÖ´²Ö¸ü 2015 ÛúÖê ¸üŸÖ®Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ²Öê¸üÖ, 
ÃÖã¤üß¯Ö ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ ‹Þ›ü †×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ ÛúÖê ¯Öß‹ÃÖ‹ÃÖ†Ö‡Ô ¯ÖÖêÃ™ü¸ü 
¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü†Ö…
Ûú×´Ö¿ÖØ®ÖÝÖ ‹Þ›ü ‹ŒÃ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö ¾Öê×»Ö›êü¿Ö®Ö †Öò±ú ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-
1¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ±êúØÃÖÝÖ Ûú´¯ÖÖê®Öë™ËüÃÖ 
10th ‹×¿ÖµÖÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‹Þ›ü °µÖã•ÖÌ®Ö ‹¿ÖÖê×ÃÖ‹¿Ö®Ö ÛúÖò®±ÏëúÃÖ 
(‹¯Öß‹±ú‹-2015), ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü, 
ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ, ³ÖÖ¸üŸÖ ´Öë 14-18 ×¤üÃÖ´²Ö¸ü 2015 ÛúÖê µÖã¾ÖÖ×Ûú¸üÞÖ ¯ÖÖ¸üÖ¾ÖÃŸÖã, 
×¤ü»Öß¯Ö ̧ üÖ¾Ö»Ö, ×•ÖÌµÖÖˆ§üß®Ö ÜÖÖ®Ö, ×ÆüŸÖê¿ÖÛãú´ÖÖ¸ü ̄ Ö™êü»Ö, ̄ ÖÏ²Ö»Ö ×²ÖÃ¾ÖÖÃÖ, 
ŸÖê•ÖÃÖ ¯ÖÖ¸êüÜÖ, ÃÖß•Öæ •ÖÖê•ÖÔ, ¯ÖÏÖêÃÖë×•ÖŸÖ ÃÖÓŸÖ¸üÖ, ÝÖ¼èü ¸ü´Öê¿Ö ²ÖÖ²Öæ, 
¯ÖÏ¿ÖÖÓŸÖ £ÖÖÓÛêú, ¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ ÃÖê´Ö¾ÖÖ»Ö, †ºþÞÖ ¯ÖÏÛúÖ¿Ö ‹, Ûú»¯Öê¿ÖÛãú´ÖÖ¸ü 
†Ö¸ü ¬Ö®ÖÖ®Öß, Ã®ÖêÆü»Ö •ÖµÖÃÖ¾ÖÖ»Ö, ¯ÖÏ¤üß¯Ö “ÖÖîÆüÖÞÖ, ÃÖã²ÖÎŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö ÛúÖê 
ÃÖ¾ÖÔÁÖêÂšü ¯ÖÖêÃ™ü¸ü ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü†Ö…

¤ü ×¸ü±úÙ²Ö¿´Öë™ü †Öò±ú ›îü´Öê•›ü ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ´ÖêÝ®Öê×™üÛú ×±ú»›ü ÛúÖò‡»ÃÖ 
±úÖò¸ü †Ö×¤üŸµÖ †¯ÖÝÖÏê›ü
10th ‹×¿ÖµÖÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‹Þ›ü °µÖã•ÖÌ®Ö ‹¿ÖÖê×ÃÖ‹¿Ö®Ö ÛúÖò®±ÏëúÃÖ 
(‹¯Öß‹±ú‹-2015), ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü, 
ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ, ³ÖÖ¸üŸÖ ´Öë 14-18 ×¤üÃÖ´²Ö¸ü 2015 ÛúÖê ¤êü¾Ö¸üÖ•Ö ‹“Ö 
ÃÖ¤ü¸üÖ×ÛúµÖÖ, ̧ üÖÛêú¿Ö ‹»Ö ŸÖ®®ÖÖ, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ, ̄ ÖÏ²Ö»Ö Ûêú “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, 
¿ÖÙ¾Ö»Ö ̄ Ö™êü»Ö, ¾Öî³Ö¾Ö ̧ Óü•Ö®Ö, ̧ üÖê×ÆüŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ÆüÙÂÖŸÖÖ ̧ üÖ•Ö, ÛéúÂÞÖÖ´ÖÖ“ÖÖ¸üß 
ÃÖŸµÖ®ÖÖ¸üÖµÖÖÞÖÖ, ´Ö¤ü®Ö ²Öß Ûú»ÖÖ»Ö, ×¤ü®Öê¿Ö ‹ÃÖ ¾Ö×¸üµÖÖ, ¸üÖ´ÖÛéúÂÞÖ 
¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, Ûãú»Ö¾Ö ¸üÖšüÖê›ü, ¿Öî»ÖêÂÖ ²Öß ³Ö¼ü, ‹ ¾Ö¤üÖÔ¸üÖ•Öæ»»Öæ, µÖÖêÝÖê¿Ö ÃÖß 
ÃÖŒÃÖê®ÖÖ, ¬Öß¸üÖ•Ö ²ÖÖê¸üÖ, ¿Öê»Ö-‹®Ö-™ü¶ã²Ö ™üß´Ö ÛúÖê ÃÖ¾ÖÔÁÖêÂšü ¯ÖÖêÃ™ü¸ü 
¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü†Ö…
  
‹ Ã™ü›üß †Öò±ú ‹®ÖÖê´Öê»ÖÃÖ ™ÒüÖÓÃ¯ÖÖê™ìü¿Ö®Ö †Öò±ú ÃÖÖò™æü£Ö •Ö®Ö¸êü™êü›ü ̧ ü®Ö†¾Öê 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÃÖ †Öò²•ÖÌ¾›Ôü ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú
10th ‹×¿ÖµÖÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‹Þ›ü °µÖã•ÖÌ®Ö ‹¿ÖÖê×ÃÖ‹¿Ö®Ö ÛúÖò®±ÏëúÃÖ 
(‹¯Öß‹±ú‹-2015), ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü, 
ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ, ³ÖÖ¸üŸÖ ´Öë 14-18 ×¤üÃÖ´²Ö¸ü 2015 ÛúÖê ÆüÙÂÖŸÖÖ ¸üÖ•Ö, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö 
‘ÖÖêÂÖ, ¸üÖÛêú¿Ö ‹»Ö ŸÖ®®ÖÖ, ¯ÖÏ²Ö»Ö Ûêú “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ¸üÖ•Öæ ›êü×®ÖµÖ»Ö, ÃÖ´Öß¸ü 

Ûãú´ÖÖ¸ü —ÖÖ, •ÖµÖê¿Ö ¾Öß ¸üÖ¾Ö»Ö, ¾ÖÖµÖ ¿ÖÓÛú¸ü •ÖÖêµÖÃÖÖ, ×¿Ö×¿Ö¸ü ¯ÖÖê¸üÖê×ÆüŸÖ, 
ÃÖß ¾Öß ‹ÃÖ ̧ üÖò¾Ö, ̂ ´Öê¿ÖÛãú´ÖÖ¸ü ÃÖß ®ÖÖÝÖÖê¸üÖ, ̄ ÖÏ¾ÖßÞÖ Ûãú´ÖÖ¸ü †Ö¡ÖêµÖ, ́ Ö»ÖµÖ 
×²ÖÛúÖÃÖ “ÖÖî¬Ö¸üß, ¸Óü•Ö®ÖÖ ´ÖÓ“ÖÓ¤üÖ, µÖÖêÝÖê¿Ö ÃÖß ÃÖŒÃÖê®ÖÖ, ¸üØ²Ö¦ü®ÖÖ£Ö ¯ÖÖ»Ö 
‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö ÛúÖê ÃÖ¾ÖÔÁÖêÂšü ¯ÖÖêÃ™ü¸ü ¯ÖÏÃŸÖã×ŸÖÛú¸üÞÖ ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü 
¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü†Ö…

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ›üÖ™üÖ ±úÖò¸ü ×Œ¾ÖÛú ›êü¾Ö»Ö¯´Öë™ü †Öò±ú ±úÖê»›êü›ü ‡Ô ¯»Öê®Ö ™üß
12th †Ö‡Ô‡Ô‡Ô‡Ô ‡Ó×›üµÖÖ ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ÏëúÃÖ, †Ö‡Ô‹®Ö›üß†Ö‡ÔÃÖß†Öê‹®Ö 
2015, •ÖÖ×´ÖµÖÖ ×´Ö×»ÖµÖÖ ‡Ã»ÖÖ×´ÖµÖÖ, ®Ö‡Ô ×¤ü»»Öß, ́ Öë 17-20 ×¤üÃÖ´²Ö¸ü 
2015 ÛúÖê †×¾Ö¸üÖ•Ö †Ö¸ü •ÖÖ¤ü¾Ö, µÖÖêÝÖê¿Ö ‹´Ö. •Öî®Ö, Æü¸üß¿Ö ¾Öß. ×¤üõÖßŸÖ, 
‹×»ÖÃÖ ‹®Ö. “Öê¸ü®Ö, ×¾ÖÛúÖÃÖ ‹®Ö. ÝÖã¯ŸÖÖ, ¯Öß. Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ ÃÖ¾ÖÔÁÖêÂšü ¯Öê¯Ö¸ü 
¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü†Ö… 

60th ›üß‹‡Ô ÃÖÖò×»Ö›ü Ã™êü™ü ×±ú×•ÖÌŒÃÖ ×ÃÖ´¯ÖÖê×•ÖÌµÖ´Ö Ûúß Ã¾ÖÞÖÔü •ÖµÖÓŸÖß ̄ Ö¸ü 
‹×´Ö™üß µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, ̂ ¢Ö¸ü ̄ ÖÏ¤êü¿Ö, ®ÖÖê‹›üÖ ́ Öë 21-25 ×¤üÃÖ´²Ö¸ü 2015 ÛúÖê 
›üÖò. ´ÖãÛêú¿Ö ¸Óü•Ö®Ö (¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú-‹ÃÖ‹±ú, ‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß/†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü) 
ÛúÖê µÖã¾ÖÖ ˆ¯Ö»Ö×²¬Ö ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü†Ö… µÖÆü ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
ÃÖÖ´ÖÝÖÏß †ÓŸÖüÙÛÎúµÖÖ Ûêú õÖê¡Ö ´Öë ˆ®ÖÛêú ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú µÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö Ûêú ×»Ö‹ ×¤üµÖÖ 
ÝÖµÖÖ…

E 4. †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ÃÖ¤üÃµÖÖë «üÖ¸üÖ †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾ÖÖŸÖÖÔ

¬Öß¸üÖ•Ö ²ÖÖê¸üÖ

13-17 †¯ÖÏî»Ö 2015 ÛúÖê 7th ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±Ïêú®ÃÖ †Öò®Ö ¤ü 
±ÏÓú×™üµÖÃÖÔ †Öò±ú ×±ú×•ÖÌŒÃÖ ‹Þ›ü ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß (‹±ú¯Öß¯Öß™üß-7), 
ÛúÖê““Öß, ³ÖÖ¸üŸÖ ´Öë "‡Ó×›üµÖ®Ö ‡×®Ö×¿Ö‹×™ü¾•ÖÌ ‡®Ö ´ÖêÝ®Öê×™üÛú»Öß Ûú®±úÖ‡Ó›ü 
°µÖæ•ÖÌ®Ö ×¸üÃÖ“ÖÔ" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

28 ´Ö‡Ô 2015 ÛúÖê ÃÖÖÆüÖ ‡Ó×Ã™ü™ü¶æ™ü †Öò±ú ®µÖæ×Œ»ÖµÖ¸ü ×±ú×•ÖÌŒÃÖ 
ÛúÖê»ÖêŒµÖã†´Ö, ÛúÖê»ÖÛú¢ÖÖ ´Öë £Ö´ÖÖì "®µÖæ×Œ»ÖµÖ¸ü °µÖæ•ÖÌ®Ö: † µÖã×®ÖÛú 
†Öò»™ü®Öì™ü ÃÖÖêÃÖÔ †Öò±ú ‹®Ö•Öá" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

12-14 †Œ™æü²Ö¸ü 2015 ÛúÖê ®Öê®ÖÖêÃÛêú»Ö ‹ŒÃÖÖ‡™êü¿Ö®ÃÖ ‡®Ö ‡´Ö•Öí™ü 
´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ (‹®Ö‹®Ö‡Ô‡Ô‹´Ö 2015), ¸üÖê´Ö, ‡Ô™ü»Öß ´Öë "“Öî»Öë×•ÖÃÖ 
‡®Ö ´Ö×™ü×¸üµÖ»Ö ›êü¾Ö»¯Ö´Öë™ü ±úÖò¸ü °µÖæ•ÖÌ®Ö ×¸ü‹Œ™üÃÖÔ ‹Þ›ü ‡Ó×›üµÖÖ•ÖÌ 
‡×®Ö×¿Ö‹×™ü¾ÃÖ" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

6 ®Ö¾Ö´²Ö¸ü 2015 ÛúÖê ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü ¯Ö¸ü 
"´ÖÖµÖ ‹ŒÃÖ×¯Ö×¸üµÖ×®ÃÖÃÖ ‹™ü ‡™ü¸ü" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ×Æü®¤üß ´Öë ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö 
×¤üµÖÖ…

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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¤êü²ÖÖ¿Öß¿Ö “ÖÓ¦üÖ, †®ÖÓŸÖ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖ ŸµÖÖÝÖÖ¸üÖ•ÖÖ, †×³Ö•ÖßŸÖ ÃÖê®Ö ‹¾ÖÓ 
¯ÖÏªã´Ö®Ö ÛúÖ¾Ö
13-17 †¯ÖÏî»Ö 2015 ÛúÖê 7th ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ÏëúÃÖ †Öò®Ö ¤ü 
±ÏÓú×™üµÖÃÖÔ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×±ú×•ÖÌŒÃÖ ‹Þ›ü ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖê•Öß (‹±ú¯Öß¯Öß™üß), 
ÛúÖê““Öß, ³ÖÖ¸üŸÖ ́ Öë "×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®ÃÖ †Öò±ú ‡‹»Ö‹´Ö‹ÃÖ ‡®Ö ̄ ÖÏê•ÖÌê®ÃÖ †Öò±ú 
RMPs µÖãØ•ÖÌÝÖ ÛúÖê›"ü ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

ÃÖÓ•Öß¾Ö ¾ÖÖÂÞÖìµÖ

14-16 †¯ÖÏî»Ö 2015 ÛúÖê 3rd ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ÏëúÃÖ †Öò®Ö 
†Öò×¯™üÛú»Ö ‹Þ›ü ±úÖê™üÖê×®ÖŒÃÖ ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ (icOPEN-2015), 
ØÃÖÝÖÖ¯Öã¸ü ‹ŒÃ¯ÖÖê, ØÃÖÝÖÖ¯Öæ¸ü ´Öë "Ûú¸Óü™ü ‹ŒÃÖ-¸êü ×ÛÎúÃ™ü»Ö Ã¯ÖêŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß 
›êü¾Ö»¯Ö´Öë™ËüÃÖ ±úÖò¸ü ‡™ü¸" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…  
10-14 †ÝÖÃŸÖ 2015 ÛúÖê †Ö‡Ô‹®Ö‹ÃÖ ®Öê¿Ö®Ö»Ö ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö †Öò®Ö 
¸êü×›ü‹¿Ö®Ö ×¿ÖØ»›üÝÖ ‹Þ›ü †®Öê»Öê×ÃÖÃÖ, ‹‡Ô†Ö¸ü²Öß †Öò×›ü™üÖê×¸üµÖ´Ö, 
×®ÖµÖÖ´ÖÛú ³Ö¾Ö®Ö, †ÞÖã¿Ö×ŒŸÖ®ÖÝÖ¸ü, ´ÖãÓ²Ö‡Ô ´Öë "×¿ÖØ»›üÝÖ ×¸üŒ¾ÖÖµÖ¸ü´Öë™ËüÃÖ 
‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü †®Öê»Öê×ÃÖÃÖ ±úÖò¸ü ‡™ü¸ü ‹ŒÃÖ†Ö¸üÃÖß‹ÃÖ ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ" 
×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…
   
ÃÖã²ÖÎŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

27 ´Ö‡Ô 2015 ÛúÖê 8th †Ö‡Ô‹‡Ô‹ ™êüŒ®ÖßÛú»Ö ´ÖßØ™üÝÖ †Öò®Ö Ã™êü›üß Ã™êü™ü 
†Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö †Öò±ú ´ÖêÝ®Öê×™üÛú °µÖã•ÖÌ®Ö ×›ü¾ÖÖ‡×ÃÖÃÖ, ®ÖÖ¸üÖ, •ÖÖ¯ÖÖ®Ö ´Öë 
"‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ËüÃÖ ‹Þ›ü †¯ÖÝÖÏê›êü¿Ö®Ö Ã™êü™üÃÖ ‡®Ö ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1" ×¾ÖÂÖµÖ 
¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

¯Öß. Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ

22 ´Ö‡Ô 2015 ÛúÖê ¾Ö®Ö ›êü ´Öß™ü †Öò®Ö ÃÖÖ‡×®™ü×±úÛú ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ 
†Öò±ú ÆüÖµÖ ¯ÖÖ¾Ö¸ü ™ü¶æ²ÃÖ, ÃÖß‹ÃÖ†Ö‡Ô†Ö¸ü-ÃÖß‡Ô‡Ô†Ö¸ü†Ö‡Ô, ×¯Ö»ÖÖ®Öß, 
¸üÖ•ÖÃ£ÖÖ®Ö ´Öë "‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö †Öò±ú ÆüÖµÖ ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖß›ü²Ö»µÖã ´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö 
¯ÖÖ¾Ö¸ü ‡®Ö °µÖã•ÖÌ®Ö ×¸üÃÖ“ÖÔ" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 
25-27 •Öæ®Ö 2015 ÛúÖê ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö †Öò®Ö ‡Ó×›üµÖ®Ö ‡®ÖÖê¾Öê¿Ö®ÃÖ 
‡®Ö ´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ ×¸üÃÖ“ÖÔ: ®µÖæ ´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ ‹Þ›ü ¯ÖÏÖêÃÖê×ÃÖÃÖ 
(†Ö‡Ô†Ö‡Ô‹´Ö†Ö¸ü-2015), ÃÖß‹ÃÖ†Ö‡Ô†Ö¸ü-ÃÖß•ÖßÃÖß†Ö¸ü†Ö‡Ô, 
ÛúÖê»ÖÛú¢ÖÖ ´Öë "›êü¾»Öê¯Ö´Öë™ü ‹×Œ™ü×¾Ö×™ü•ÖÌ ‡®Ö ÆüÖµÖ ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖß›ü²»µÖã 
‹»Ö‹“ÖÃÖß›üß ×ÃÖÃ™ü´Ö" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

¸êüÞÖã ²ÖÆü»Ö, ²Öß. ÃÖ¸üÛúÖ¸ü, †®Öã¸üÖÝÖ ¿µÖÖ´Ö

9-10 •Öæ®Ö 2015 ÛúÖê ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö †Öò®Ö †Ö¸ü‹±úŒµÖæ ‹×ŒÃÖ»Öê™üÃÖÔ ‹Þ›ü 
‹ÃÖÖê×¿Ö‹™êü›ü ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖê×•ÖÃÖ, †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü ´Öë "×±ú×•ÖÌŒÃÖ 

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú 1MeV ¸êü×›üµÖÖê ×±ÏúŒ¾ÖëÃÖß Œ¾ÖÖò›äü¯ÖÖê»Ö (†Ö¸ü‹±úŒµÖæ) 
‹™ü †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

ÃÖ¾ÖìÀ¾Ö¸ü ¿Ö´ÖÖÔ, ‹ÃÖ. Ûêú. ×´ÖÁÖÖ, ¯Öß. Ûêú. ÛúÖò¾Ö, ‹. ¤üÖÃÖ, ‹®Ö. ×ÃÖ¸üÃÖê, 
‹´Ö. ‹´Ö. ™ü®ÖÔ¸ü
22-23 •Öæ®Ö 2015 ÛúÖê 5th ¸êü×›üµÖÖê ×±ÏúŒ¾ÖëÃÖß ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö, 
®Öê¿Ö»Ö®Ö ÃÖë™ü¸ü ±úÖò¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖ‡ÓÃÖ ‹Þ›ü ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß, ›ü²Ö×»Ö®Ö ×ÃÖ™üß 
µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, †ÖµÖ¸ü»Öë›ü ´Öë "ÛúÖê×»Ö•ÖÌ®Ö»ÖêÃÖ ¿Öß£Ö ÆüßØ™üÝÖ ‡®Ö ÃÖßÃÖß¯Öß 
×›üÃ“ÖÖÙ•ÖÃÖ ›ü¶æ ™æü ÆüÖµÖ¸ü †Öò›Ôü¸ü ÃÖÖ‡®ÖÖêÃÖÖê‡›ü»Ö ×ÃÖÝ®Ö»ÃÖ" ×¾ÖÂÖµÖ ̄ Ö¸ü 
¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

24 ´ÖÖ“ÖÔ 2016 ÛúÖê ‡®›üÖê-ŸÖÖ‡¾ÖÖ®Ö »ÖÖê ™êü´¯ÖÏê“Ö¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×±ú×•ÖÌŒÃÖ 
ÛúÖê»Öê²ÖÖê¸êü×™ü¾Ö ¾ÖÛÔú ×´ÖØ™üÝÖ, ‹¸üÖê£Ö´ÖÔ»Ö ‹Þ›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×±ú×•ÖÌŒÃÖ 
»Öê²ÖÖê¸êü™ü¸üß, ®Öê¿Ö®Ö»Ö ×“Ö†Öê ™ÓüÝÖ µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, ØÅÃÖ“Öã, ŸÖÖ‡¾ÖÖ®Ö ´Öë 
"Ã™üÖêÛúÖ×Ã™üÛú ¿Öß£Ö ÆüßØ™üÝÖ ×±ú®ÖÖê´Öê®Ö®Ö ‡®Ö Ûêú¯Öê×ÃÖ×™ü¾Ö ×›üÃ“ÖÖÙ•ÖÃÖ 
›ü¶æ ™æü ÆüÖµÖ¸ü †Öò›Ôü¸ü ÃÖÖ‡®ÖÖêÃÖÖê‡›ü»Ö ×ÃÖÝ®Ö»ÃÖ" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö 
×¤üµÖÖ…

‹ÃÖ. Ûêú. Ûú¸üÛú¸üß

22-23 •Öæ®Ö 2015 ÛúÖê 5th ¸êü×›üµÖÖê ×±ÏúŒ¾ÖëÃÖß ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö, 
®Öê¿Ö®Ö»Ö ÃÖë™ü¸ü ±úÖò¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖ‡ÓÃÖ ‹Þ›ü ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖê•Öß, ›ü²Ö×»Ö®Ö ×ÃÖ™üß 
µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, †ÖµÖ¸ü»Öë›ü ´Öë "†Öê¾Ö¸ü¾µÖã †Öò±ú ²Öê×ÃÖÛú ‹ŒÃ¯Öê×¸ü´Öë™ËüÃÖ 
‡®Ö ‹¯Öß¯Öß‡Ô‹»Ö ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…
‹ÃÖ. Ûêú. ®Öß´ÖÖ

22 •Öæ®Ö 2015 ÛúÖê ×¸üÃÖë™ü ™Òëü›ËüÃÖ ‡®Ö ×´ÖÛêú×®ÖÛú»Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ 
¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö, ×´ÖÛêú×®ÖÛú»Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ×›ü¯ÖÖ™Ôü´Öë™ü, ÝÖ¾Ö¸ü´Öë™ü ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ 
ÛúÖò»Öê•Ö, ³ÖÖ¾Ö®ÖÝÖ¸ü ´Öë "¾ÖêÃ™ü ×›üÃ¯ÖÖê•ÖÌ»Ö ‹Þ›ü ‹®Ö•Öá µÖãØÃÖÝÖ £Ö´ÖÔ»Ö 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

6-10 •Öã»ÖÖ‡Ô 2015 ÛúÖê ™üß‡ÔŒµÖã†Ö‡Ô¯Öß-II ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö †Öò®Ö ×¸üÃÖ“ÖÔ 
´Öò£ÖÖê›üÖê»ÖÖê•Öß-•Öß‡ÔÃÖß, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü ´Öë "×›ü±úÖ‡Ø®ÖÝÖ ¤ü ×¸üÃÖ“ÖÔ ¯ÖÏÖê²Ö»Ö´Ö-
†Öê²•Öê×Œ™ü¾ÃÖ-´ÖÖê×™ü¾Öê¿Ö®Ö" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

11 ×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü 2015 ÛúÖê ‹ ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö †Öò®Ö ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ †Öò±ú ÛúÖê»›ü 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖÃÖ ‡®Ö ÃÖ±ìúÃÖ ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ, ‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß, †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë 
"‡Ó™ÒüÖê›üÛú¿Ö®Ö ™æü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯ÖÏÖêÃÖêØÃÖÝÖ" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

18-19 ×¤üÃÖ´²Ö¸ü 2015 ÛúÖê ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö †Öò®Ö ‹›ü¾ÖÖÓÃ›ü 
´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ “Öî»Öê×®•ÖÃÖ ±úÖò¸ü †Öò»™ü¸ü®Öê×™ü¾Ö ‹®Ö•Öá ÃÖÖê»µÖã¿Ö®ÃÖ 
‹‹´Ö‹‡Ô‹ÃÖ-II, ®Ö‡Ô ×¤ü»»Öß ´Öë "†Öò»™ü¸ü®Öê×™ü¾Ö ‹®Ö•Öá ÃÖÖê»µÖã¿Ö®ÃÖ 

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2015-2016
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µÖãØ•ÖÌÝÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò×•ÖÃÖ" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

12-14 ±ú¸ü¾Ö¸üß 2016 ÛúÖê ‹›ü¾ÖÖÓÃ´Öë™ËüÃÖ ‡®Ö ¯ÖÖê×»Ö´Öê×¸üÛú ´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ 
(‹¯Öß‹´Ö 2016), ÃÖß†Ö‡Ô¯Öß‡Ô™üß, †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü ´Öë "†Öê»™ü¸ü®Öê×™ü¾Ö 
‹®Ö•Öá ÃÖÖê»µÖã¿Ö®ÃÖ µÖãØ•ÖÌÝÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò×•ÖÃÖ" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü 
¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

29 ±ú¸ü¾Ö¸üß-1 ´ÖÖ“ÖÔ 2016 ÛúÖê ™üß‡ÔŒµÖã†Ö‡Ô¯Öß ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö †Öò®Ö 
‹›ü¾ÖÖÓ×ÃÖÃÖ ‡®Ö ÃÖ±ìúÃÖ ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ¾ÖêØ»›üÝÖ ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß, 
‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß, †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë "¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò×•ÖÃÖ ±úÖò¸ü 
ÃÖÖêÃÖÖ‡™ü»Ö ²Öî×®Ö×±ú™ËüÃÖ ›êü¾»Ö¯›ü ‹™ü ‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü 
¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…
³Ö¸üŸÖ ¤üÖê¿Öß

6th •Öã»ÖÖ‡Ô 2015 ÛúÖê ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö †Öò®Ö "×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ±êú×²ÖÎÛêú¿Ö®Ö 
†Öò±ú ‹×ŒÃÖ»Öê™ü¸ü ‹Þ›ü ‡™ü¸ü ÛÓú¯ÖÖê®Öê®™ËüÃÖ” ¯Ö¸ü ‡Ó×›üµÖ®Ö ®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü 
ÃÖÖêÃÖÖ‡™üß, ‹‡Ô†Ö¸ü²Öß, ´ÖãÓ²Ö‡Ô ´Öë “×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ´Öê®µÖã±êúŒ“Ö¸ü †Öò±ú 
‡™ü¸ü ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

´ÖãÛêú¿Ö ¸Óü•Ö®Ö

12-16 •Öã»ÖÖ‡Ô 2015 ÛúÖê 8th ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö †Öò®Ö ®Öê®ÖÖêÃÛêú»Ö 
¯Öî™ü®ÖÔ ±úÖò´Öì¿Ö®Ö ‹™ü ÃÖ±ìú×ÃÖÃÖ, ÛÎêúÛúÖò¾Ö, ¯ÖÖê»Öë›ü ´Öë "×ÃÖ»¾Ö¸ü 
®Öî®ÖÖê¯ÖÖÙ™üÛú»ÃÖ †Öò®Ö GaSb ®Öî®ÖÖê›üÖò™ËüÃÖ: ‹ ‹»Ö‹ÃÖ¯Öß†Ö¸ü-²ÖãÃ™êü›ü 
²ÖÖ‡®Ö¸üß ̄ »Öê™ü±úÖò´ÖÔ ±úÖò¸ü ²ÖÎÖò›ü²Öï›ü »ÖÖ‡™ü ÆüÖ¾ÖìØÃ™üÝÖ ‹Þ›ü ‹ÃÖ‡Ô†Ö¸ü‹ÃÖ" 
×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

25 •Öã»ÖÖ‡Ô 2015 ÛúÖê ‹Ûú ×¤ü¾ÖÃÖßµÖ ±ÏÓú×™üµÖ¸ü ‡®Ö Ã¯ÖêÃÖ ÃÖÖ‡ÓÃÖ 
¯Ö¸üü ÃÖê×´Ö®ÖÖ¸ü †²ÖÖˆ™ü, ‹»Ö›üß†Ö¸ü¯Öß ÛúÖò»Öê•Ö †Öò±ú ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ, 
ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü ´Öë "¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò×•ÖÃÖ ‡®Ö Ã¯ÖêÃÖ ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ" ×¾ÖÂÖµÖ 
¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

12-14 †Œ™æü²Ö¸ü 2015 ÛúÖê ®Öê®ÖÖêÃÛêú»Ö ‹ŒÃÖÖ‡™êü¿Ö®ÃÖ ‡®Ö ‡´Ö•Öí™ü 
´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ (‹®Ö‡Ô‡Ô‹´Ö 2015), ¸üÖê´Ö, ‡Ô™ü»Öß ´Öë "‡®¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö 
†Öò±ú ÝÖÏÖê£Ö †Öò±ú ×ÃÖ»¾Ö¸ü ‹™ü´ÃÖ †Öò®Ö ¯Öî™ü®›Ôü ÃÖ²ÖÃ™Òêü™üü" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü 
¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

26-31 †Œ™æü²Ö¸ü 2015 ÛúÖê †Ö¸ü‡Ô†Ö‡Ô-2015, •ÖµÖ¯Öã¸ü ´Öë "¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
°»ÖŒÃÖ ×›ü¯Öê®›êü®ÃÖ †Öò®Ö ¯Öî™ü®ÖÔ ±úÖò´Öì¿Ö®Ö ‹™ü ®ÖÖî¸ü´Ö»Ö ‡×®ÃÖ›êü®ÃÖ" 
×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

21-25 ×¤üÃÖ´²Ö¸ü 2015 ÛúÖê 60th ›üß‹‡Ô ÃÖÖò×»Ö›ü Ã™êü™ü ×ÃÖ´¯ÖÖê×•ÖÌµÖ´Ö, 

‹×´Ö™üß µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, ̂ ¢Ö¸ü ̄ ÖÏ¤êü¿Ö, ®ÖÖê‹›üÖ ́ Öë "´ÖêÛêú×®Ö•ûÌ´Ö †Öò±ú ÃÖê»±ú-
†ÃÖê´²Ö»Öß ‹Þ›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖê×®ÖÛú Ûú¯ÖØ»ÖÝÖ ‡®Ö ›êü®ÃÖ ®Öî®ÖÖê¯ÖÖÙ™üÛú»ÃÖ 
‹¸êüÃÖ ÝÖÏÖê®Ö †Öò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯ÖÏÖê›ü¶ã•ûÌ›ü ™êü´¯»Öê™ËüÃÖ" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö 
×¤üµÖÖ…

1-3 ±ú¸ü¾Ö¸üß 2016 ÛúÖê ®Öê®ÖÖê-ÃÛêú»›ü ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü ‹®Ö•Öá ÆüÖ¾ÖìØÃ™üÝÖ ́ Öë 
"›êü®ÃÖ ®Öê®ÖÖê¯ÖÖÙ™üÛú»ÃÖ ‹ê¸êü•ÖÌ ±úÖò¸ü ±úÖê™üÖê¾ÖÖê»™êüÛú ‹Þ›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖê×®ÖÛú 
ÃÖê®ÃÖ¸ü" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

23-24 ±ú¸ü¾Ö¸üß 2016 ÛúÖê ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö †Öò®Ö Ûîú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•ÖÌê¿Ö®ÃÖ ™êü×Œ®ÖŒÃÖ 
±úÖò¸ü ´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ (ÃÖß™üß‹´Ö-2016), ÃÖ¸ü¤üÖ¸ü ¯Ö™êü»Ö µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß ´Öë 
"‹›ü¾ÖÖÓÃ›ü Ûîú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•ÖÌê¿Ö®ÃÖ ™êü×Œ®ÖŒÃÖ ±úÖò¸ü ®Öî®ÖÖê™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß" 
×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

5 ´ÖÖ“ÖÔ 2016 ÛúÖê ÃÖê×´Ö®ÖÖ¸ü †Öò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ²ÖêÃ›ü ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò×•ÖÃÖ, 
ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ ™êüŒ®ÖßÛú»Ö µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü ´Öë "¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ²ÖêÃ›Ìü 
™êüŒ®ÖßŒÃÖ ±úÖò¸ü ®Öî®ÖÖê¯Öî™üÚ®ÖÝÖ, ®Öî®ÖÖê¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ‹Þ›ü ‡™ËüÃÖ ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ" 
×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

‹ÃÖ ´ÖãÜÖ•Öá

6-7 †ÝÖÃŸÖ 2015 ÛúÖê ¯Öß ‹ÃÖ ‹ÃÖ †Ö‡Ô - ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÛúÖê»ÖÃÖÔ 
ÛúÖê»ÖÖêŒµÖ´Ö, •ÖÖ¤ü¾Ö¯Öã¸ü µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, ÛúÖê»ÖÛú¢ÖÖ ´Öë "‹®¾ÖÖµÖ¸ü´Öë™ü 
±Ïëú›ü»Öß ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò×•ÖÃÖ: ›êü¾»¯Ö´Öë™ËüÃÖ ‹™ü ‡Ó×Ã™ü™ü¶æ™ü ±úÖò¸ü 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×¸üÃÖ“ÖÔ" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

20-21 •Ö®Ö¾Ö¸üß 2016 ÛúÖê ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ÏëúÃÖ †Öò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
ÃÖÖ‡ÓÃÖ, ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß ‹Þ›ü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö (†Ö‡ÔÃÖß¯Öß™üß‹-2016), 
‹×´Ö™üß µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, »ÖÜÖ®Ö‰ú ´Öë "‡®›üÃÖ×™ÒüµÖ»Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ 
- ×¸üÃÖë™ü ›êü¾»¯Ö´Öë™ËüÃÖ ‡®Ö ‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß" ×¾ÖÂÖµÖ ̄ Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…
×®Ö¸ü¾Ö †Ö‡Ô. •Ö´Ö®ÖÖ¯ÖÖ¸üÖ

22 •Öæ®Ö 2015 ÛúÖê ™üß‡ÔŒµÖã†Ö‡Ô¯Öß-II ÃÖê×´Ö®ÖÖ¸ü †Öò®Ö "×¸üÃÖë™ü 
‹›ü¾ÖÖÓ×ÃÖÃÖ ‡®Ö ´ÖêÛêú×®ÖÛú»Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ" †ÖòÝÖÔ®ÖÖ‡•ûÌ›ü ²ÖÖµÖ ÝÖ¾Ö¸ü´Öë™ü 
‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ÛúÖò»Öê•Ö, ³ÖÖ¾Ö®ÖÝÖ¸ü ´Öë "¸üÖê»Ö †Öò±ú ÛúÖêØ™üÝÃÖ ‡®Ö ‹®Ö•Öá 
×ÃÖÃ™ü´ÃÖ" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

10 •Öã»ÖÖ‡Ô 2015 ÛúÖê ‘¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö †Öò®Ö ×¸üÃÖ“ÖÔ ´Öò£ÖÖê›üÖê»ÖÖò•Öß’ 
†ÖòÝÖì®ÖÖ‡•ûÌ›ü ²ÖÖµÖ ÝÖ¾Ö¸ü´Öë™ü ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ÛúÖò»Öê•Ö, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü ´Öë 
"‡±êú×Œ™ü¾Ö ÃÖÖ‡Ó×™ü×±úÛú ‹Þ›ü ™êüŒ®ÖßÛú»Ö ÛúÖò´µÖã×®ÖÛêú¿Ö®Ö ‡®Ö ±úÖê´ÖÔ 
†Öò±ú ¯ÖÏò•ÖÌë™êü¿Ö®Ö" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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22 †ÝÖÃŸÖ 2015 ÛúÖê ¯ÖÖò×»Ö´Ö¸ü ¯ÖÏÖêÃÖêØÃÖÝÖ, ×¸üŒ»Öê´Öê¿Ö®Ö ‹Þ›ü ‡™ËüÃÖ 
‹®›ü-†Öò±ú-»ÖÖ‡±ú ‡´¯ÖêŒ™ü †Öò®Ö ‹®¾ÖÖµÖ¸ü´Öë™ü, †Ö‡Ô‡Ô†Ö‡Ô ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ 
Ã™êü™ü ÃÖë™ü¸ü, ³ÖÖ‡ÔÛúÖÛúÖ ³Ö¾Ö®Ö, »ÖÖò ÝÖÖ›Ôü®Ö, †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü ´Öë "†Öê¾Ö¸ü¾µÖã 
†Öò±ú ‡ÛúÖê-±Ïëú›ü»Öß ¯ÖÏÖêÃÖêØÃÖÝÖ †Öò±ú ¯ÖÖê×»Ö´ÖÃÖÔ µÖãØ•ÖÌÝÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

20 †Œ™æü²Ö¸ü 2015 ÛúÖê ×›ü¯ÖÖ™Ôü´Öë™ü †Öò±ú ´Öê™ü»Ö•ÖáÛú»Ö ‹Þ›ü 
´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ, ‡Ó›üÃÖ µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü ´Öë 
"ÛúÖêØ™üÝÃÖ ±úÖò¸ü ÆüÖµÖ ™êü´¯ÖÏê“Ö¸ü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö 
×¤üµÖÖ…

17-19 ×¤üÃÖ´²Ö¸ü 2015 ÛúÖê ‡Ó›üÖê-•Ö´ÖÔ®Ö ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö †Öò®Ö "‹›ü¾ÖÖÓÃ›ü 
´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ “Öî»Öë×•ÖÃÖ ±úÖò¸ü †Öê»™ü¸ü®Öê×™ü¾Ö ‹®Ö•Öá ÃÖÖê»µÖã¿Ö®ÃÖ" ¤ü ̄ ÖÖÛÔú 
ÆüÖê™ü»Ö, ®Ö‡Ô ×¤ü»»Öß ´Öë “´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ ‹Þ›ü ¯ÖÏÖêÃÖêÃÖ ›êü¾Ö»¯Ö´Öë™ËüÃÖ ±úÖò¸ü 
‹®ÆüÖÓØÃÖÝÖ ‹®Ö•Öá ‹×±ú×¿Ö‹ÓÃÖß ‹Þ›ü ¯Ö¸ü±úÖê´ÖíÃÖ †Öò±ú ÝÖîÃÖ ™ü¸ü²ÖÖ‡Ô®Ö 
×ÃÖÃ™ü´ÃÖ" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

12-13 ±ú¸ü¾Ö¸üß 2016 ÛúÖê 13th ®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ÏëúÃÖ ‹Þ›ü ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß 
‹×Œ•ÖÌ×²Ö¿Ö®Ö †Öò®Ö "‡Ó×›üµÖ®Ö ´Öî×›üÛú»Ö ×›ü¾ÖÖ‡×ÃÖÃÖ ‹Þ›ü ¯»ÖÖ×Ã™üŒÃÖ 
×›üÃ¯ÖÖê•ÖÌê²Ö»ÃÖ/‡´¯»ÖÖÓ™ËüÃÖ ‡Ó›üÃ™Òüß 2016", †Ö‡Ô‹´Ö‹, †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü 
´Öë "²ÖÖµÖÖê ´Öî×›üÛú»Ö ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß" ×¾ÖÂÖµÖ 
¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

5 ´ÖÖ“ÖÔ 2016 ÛúÖê ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò×•ÖÃÖ ¯Ö¸ü ‹Ûú ×¤ü¾ÖÃÖßµÖ ÃÖê×´Ö®ÖÖ¸ü 
†Öò®Ö †ÖòÝÖì®ÖÖ‡•ûÌ›ü «üÖ¸üÖ •Öß™üßµÖã, “ÖÖÓ¤üÜÖê›üÖ, †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü ́ Öë †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ 
"ÛúÖò»Öê²ÖÖê¸êü×™ü¾Ö †Ö¸ü ‹Þ›ü ›üß †Öò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò×•Ö•ÖÌ ‹Þ›ü 
±ÓúØ›üÝÖ †Öò¯ÖÖê“ÖãÔ×®Ö×™üÃÖ" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

•Öê †»±úÖëÃÖÖ
2-4 ×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü 2015 ÛúÖê ×ÃÖ´¯ÖÖê×•ÖÌµÖ´Ö †Öò®Ö ¾ÖÖò™ü¸ü Ûòú´ÖêÃ™Òüß ‹Þ›ü 
ÛúÖò¸üÖê•ÖÌ®Ö ‡®Ö ®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü ̄ ÖÖ¾Ö¸ü ̄ »ÖÖÓ™üÃÖ ‡®Ö ‹×¿ÖµÖÖ-2015, †®Öã¯Öã¸ü´Ö, 
†Ö‡Ô •Öß ÃÖß ‹ †Ö¸ü, ³ÖÖ¸üŸÖ ´Öë "¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ®ÖÖ‡Ô™ÒüÖêÛúÖ²ÖÖì¸üÖ‡Ø•ÖÌÝÖ ¯ÖÏÖêÃÖêÃÖ 
- † ÃÖÖê»µÖã¿Ö®Ö ™æü ‡´¯ÖÏã¾Ö ×¾ÖµÖ¸ü ‹Þ›ü ÛúÖê¸üÖê•ÖÌ®Ö ¸êü×•ÖÌÃ™ëüÃÖ" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü 
¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

11 ×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü 2015 † ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö †Öò®Ö ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ †Öò±ú ÛúÖê»›ü 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖÃÖ ‡®Ö ÃÖ±ìúÃÖ ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ , ‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß, †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü 
´Öë "ÃÖ±ìúÃÖ ÆüÖ›ÔüØ®ÖÝÖ ²ÖÖµÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ®ÖÖ‡™ÒüÖ‡Ø›üÝÖ ¯ÖÏÖêÃÖêÃÖ" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü 
¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

¯Öæ¾Öá ¤ü¾Öê

11 ×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü 2015 ÛúÖê ‘‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ †Öò±ú ÛúÖê»›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‡®Ö 
ÃÖ±ìúÃÖ ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ’, ‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß, †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûúß ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö 
´Öë "¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖ±ìúÃÖ ´ÖÖò×›ü×±úÛêú¿Ö®Ö †Öò±ú ¯ÖÖò×»Ö´ÖÃÖÔ" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü 
¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

22 •Ö®Ö¾Ö¸üß 2016 ÛúÖê ‘×¸üÃÖë™ü ™Òêü®›ËüÃÖ ‡®Ö ‡ÓÃ™äü´Öë™êü¿Ö®Ö’ ¯Ö¸ü 
™üß‡ÔŒµÖæµÖã†Ö‡Ô¯Öß II ¯ÖÏÖµÖÖê×•ÖŸÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ, •Öß‡ÔÃÖß, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü ´Öë 
"ÃÛîúØ®ÖÝÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ´ÖÖ‡ÛÎúÖêÃÛúÖò¯Öß ‹Þ›ü ‹±ú™üß†Ö‡Ô†Ö¸ü ‹®Öê»Öê×ÃÖÃÖ" 
×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

ÃÖæµÖÔÛúÖÑŸÖ ²Öß. ÝÖã¯ŸÖÖ

14 ×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü 2015 ÛúÖê ×Æü®¤üß ×¤ü¾ÖÃÖ ÃÖ´ÖÖ¸üÖêÆü, ³ÖÖ³ÖÖ ‹™êü×´ÖÛú 
×¸üÃÖ“ÖÔ ÃÖë™ü¸ü, ŸÖÖ¸üÖ¯Öã¸ü ´Öë “‹®¾ÖÖµÖ¸ü´Öë™ü»Ö ¯ÖÏÖê™êüŒ¿Ö®Ö µÖãØ•ÖÌÝÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß” ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

‹´Ö. ¸Óü•Ö®Ö ‹Þ›ü ‹ÃÖ. †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö

21 ×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü 2015 ÛúÖê ›üß ‹ÃÖ ™üß-µÖã Ûêú †Ö‡Ô ‡Ô †Ö¸ü †Ö‡Ô ‡Ó›üÖê-µÖã 
Ûêú ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö, ®Ö‡Ô ×¤ü»»Öß ´Öë “¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖê×®ÖŒÃÖ ‡®ÛúÖê¸ü¯ÖÖê¸êü™êü›ü ÃÖß •ÖÌê›ü 
™üß ‹ÃÖ ÃÖÖê»Ö¸ü ÃÖê»Ö” ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…
¯Öß. ‹. ¸üÖµÖ•ÖÖ¤üÖ

5-9 ´Ö‡Ô 2015 ÛúÖê †Ö‡Ô‹®Ö‹ÃÖ¯Öß†Ö‡Ô†Ö¸ü‡Ô ‡Ó™ü®ÖÔ×¿Ö¯Ö ÃÖÖ‡ÓÃÖ 
Ûïú¯Ö-2015, ×›ü¯ÖÖ™Ôü´Öë™ü †Öò±ú ÃÖÖ‡ÓÃÖ ‹Þ›ü ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß, †´Ö¸êü»Öß, 
ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ ´Öë "‹®Ö•Öá ‹Þ›ü ®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö: “Öî»Öë×•ÖÃÖ ±ÏúÖê´Ö 
´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

28 ×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü 2015 ÛúÖê ÁÖß †¤üÖ®Öß ×¾ÖªÖ ´ÖÓ×¤ü¸ü Ûêú ‡¾Öë™ü †Öò®Ö 
Ã™æü›Óü™ËüÃÖ ±úÖò¸ü Ã™üØ›üÝÖ ÃÖÖ‡ÓÃÖ, ÁÖß †¤üÖ®Öß ×¾ÖªÖ ´ÖÓ×¤ü¸ü, ´ÖÛú¸ü²ÖÖ, 
†Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü ´Öë "‹®Ö•Öá £ÖÃ™Ôü ‹Þ›ü ®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö: ¯ÖÏÖê×´Ö×ÃÖÃÖ 
‹Þ›ü “Öê»Öë×•ÖÃÖ"  ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

11-13 ×¤üÃÖ´²Ö¸ü 2015 ÛúÖê ±úÃ™Ôü ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ÏëúÃÖ †Öò®Ö ‹›ü¾ÖÖÓÃ›ü 
´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ ±úÖò¸ü ¯ÖÖ¾Ö¸ü ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ (†Ö‡ÔÃÖß‹‹´Ö¯Öß‡Ô-2015), 
ÛúÖê¼üµÖ´Ö, ³ÖÖ¸üŸÖ ´Öë "E

2
O

3
 ÛúÖêØ™üÝÖ ¯ÖÏÖêÃÖêÃÖ ‹Þ›ü Ûîú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö: 

®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö ×¸ü‹Œ™ü¸ü ¯ÖÃÖÔ¯Öê×Œ™ü¾Ö" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

¤üß¯ÖÛú †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö

9 †Œ™æü²Ö¸ü 2015 ÛúÖê ›üß‹‡Ô-²Öß†Ö¸ü‹®Ö‹ÃÖ ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö †Öò®Ö ´ÖÖê®™êü 
ÛúÖ»ÖÖì ®µÖã×Œ»ÖµÖÖê®Ö ™ÒüÖÓÃ¯ÖÖê™Ôü ÛúÖê›Ìü (‹´Ö†Öê‹®ÖÃÖß), ³ÖÖ³ÖÖ ‹™ü×´ÖÛú 

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2015-2016
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×¸üÃÖ“ÖÔ ÃÖë™ü¸ü, ´ÖãÓ²Ö‡Ô ´Öë "®µÖã™ÒüÖò×®ÖÛú ‹×Œ™ü×¾Ö×™üÃÖ ‡®Ö ™êüÃ™ü ²»ÖïÛêú™ü 
´ÖÖò›ü¶ã»Ö ×›ü×¾Ö•ÖÌ®Ö (™üß²Öß‹´Ö›üß) †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö 
×¤üµÖÖ…

‡Ó¦üÖ®Öß»Ö ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ

†Œ™æü²Ö¸ü 2015 ÛúÖê †Ö‡Ô™üß¯Öß‹ ‹´Ö‹“Ö›üß ×´ÖØ™üÝÖ, ®Öê¯ÖÖê»Öß, ‡Ô™ü»Öß ´Öë 
"¤ü †¯Ö›êü™ü †Öò±ú ¤ü ‡™ü¸ü Æêü»ÖÖê Ûú¸Óü™ü ´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ ‹×Œ™ü×¾Ö™üß †Öò±ú ¤ü 
†Ö‡Ô™üß¯Öß‹ ‹´Ö‹“Ö›üß ¾ÖÚÛúÝÖ ÝÖÏã¯Ö" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

´ÖÖ“ÖÔ 2016 ÛúÖê †Ö‡Ô™üß¯Öß‹ ‹´Ö‹“Ö›üß ´ÖßØ™üÝÖ, ‹®Ö†Ö‡Ô‹±ú‹ÃÖ, 
•ÖÖ¯ÖÖ®Ö ´Öë ×¾Ö×›üµÖÖê ÛúÖê®±ÏëúØÃÖÝÖ Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê "¤ü †¯Ö›êü™ü †Öò±ú ¤ü 
‡™ü¸ü Æîü»ÖÖê Ûú¸Óü™ü ´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ ‹×Œ™ü×¾Ö™üß †Öò±ú ¤ü †Ö‡Ô™üß¯Öß‹ ‹´Ö‹“Ö›üß 
¾ÖÚÛúÝÖ ÝÖÏã¯Ö" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

×®Ö¿ÖÖ “ÖÓ¤ü¾ÖÖ®Öß

31 †Œ™æü²Ö¸ü 2015 ÛúÖê ÃÖê×´Ö®ÖÖ¸ü †Öò±ú ¤ü ‹ÃÖÖê×¿Ö‹¿Ö®Ö †Öò±ú 
Ûêú×´ÖÛú»Ö ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò×•ÖÃ™ü ‡Ó×›üµÖÖ (‹ÃÖß™üß†Ö‡Ô), ®Ö¾Ö¸ÓüÝÖ¯Öã¸üÖ, 
†Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü ́ Öë "¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖÃÖ ±úÖò¸ü ‡ÛúÖê-±Ïëú›ü»Öß ™êüŒÃÖ™üÖ‡»Ö ̄ ÖÏÖêÃÖêØÃÖÝÖ" 
×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

5 ´ÖÖ“ÖÔ 2016 ÛúÖê ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖê×•ÖÛú»Ö µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß (•Öß™üßµÖæ) 
´Öë "¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ±úÖò¸ü ™êüŒÃÖ™üÖ‡»Ö ¯ÖÏÖêÃÖêØÃÖÝÖ" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

×²ÖÀ¾Ö®ÖÖ£Ö ÃÖ¸üÛúÖ¸ü

23 ®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü 2015 ÛúÖê 8th ‹×¿ÖµÖ®Ö ÛúÖò®±ÏëúÃÖ †Öò®Ö ‹¯»ÖÖ‡›ü 
ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üØŒ™ü×¾Ö™üß ‹Þ›ü ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖŒÃÖ 2015 ÛúÖò®±ÏëúÃÖ, •ÖÌê×•ÖµÖÖÓÝÖ 
µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, ÆëüÝ•ÖÌÖêˆ, “Öß®Ö ´Öë "‡™ü¸ü ÛÎúÖµÖÖê-×›ü×Ã™Òü²µÖã¿Ö®Ö ‹Þ›ü 
ÛÎúÖµÖÖê»ÖÖ‡®Ö ¯ÖÏÖê•ÖêŒ™ü - ‹®Ö ‹±ú™Ôü ±úÖò¸ü ‹®ÆüÖÓÃ›ü ×¸ü»ÖÖµÖ×²Ö×»Ö™üß £ÖÐã 
†Ö¸ü ‹Þ›ü ›üßü" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

•Öê. †»±úÖê®ÃÖÖ, •Öß. —ÖÖ»ÖÖ, ‹ÃÖ. ²Öß. ÝÖã¯ŸÖÖ, ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá

26 ®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü 2015 ÛúÖê 5th ‹®µÖã†»Ö Œ¾ÖÖ×»Ö™üß ÛúÖò®±ÏëúÃÖ, ×®Ö¸ü´ÖÖ 
µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü ´Öë "¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ®ÖÖ‡™ÒüÖ‡Ø›ÌüÝÖ - ‹ ÛêúÃÖ Ã™ü›üß 
†Öò±ú •Ö¸ü®Öß ±ÏúÖò´Ö »Öò²ÖÖê¸êü™ü¸üß ™æü ‡Ó›üÃ™Òüß" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ÛúÖî×ÃÖÛú, ²Öß. ÛúÛúÖŸÖß, ›üß. ÛúÖ×»ÖŸÖÖ, ²Öß. Ûêú. ÃÖÖ‡×ÛúµÖÖ, 
‹Þ›ü ‹´Ö. ²Ö®ªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ
10-11 ×¤üÃÖ´²Ö¸ü 2015 ÛúÖê 16th ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö †Öò®Ö ±úÖ‡®Ö ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö 

¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖÃÖ, ®Öê¿Ö®Ö»Ö ‡Ó×Ã™ü™ü¶æ™ü ±úÖò¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö ÃÖÖ‡ÓÃÖ, ™üÖêÛúß ×ÃÖ™üß, 
ÝÖß±æú, •ÖÖ¯ÖÖ®Ö ´Öë “ÛÓúÃÖê¯“µÖã»Ö ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú ‹®Ö ‹ŒÃÖ™ÒêüÛú¿Ö®Ö 
×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü † ÃÖ±ìúÃÖ †×ÃÖÃ™êü›ü ¾ÖÖò»µÖã´Ö ®ÖîÝÖê×™ü¾Ö ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö 
†ÖµÖ®Ö ÃÖÖêÃÖÔ” ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

´ÖéŸµÖãÓ•ÖµÖ ÛãÓú›æü

5-7 •Ö®Ö¾Ö¸üß 2016 ÛúÖê ‹‹ÃÖ‹“ÖµÖã‹»Ö‹ ÝÖÏï›Ìü ÃÖê×´Ö®ÖÖ¸ü/×ÃÖ´¯ÖÖê×•ÖÌµÖ
´Ö-2016, †ÖêÃÖÖÛúÖ µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, •ÖÖ¯ÖÖ®Ö ´Öë "†Öò®Ö ¤ü ÛúÖê×»Ö•ÖÌ®Ö»ÖîÃÖ 
‹²•ÖÌÖê²ÖÔ¿Ö®Ö ‡®Ö »ÖêÃÖ¸ü ×›Òü¾Ö®Ö †Öê¾Ö¸ü-›êü®ÃÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖÃÖ" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü 
¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ×ÜÖ¸ü¾Ö›ÌüÛú¸ü

11 •Ö®Ö¾Ö¸üß 2016 ÛúÖê ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö †Öò®Ö ‡Ó™ü¸êüŒ¿Ö®Ö ×²Ö™ü¾Öß®Ö †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü 
‹Þ›ü ̄ ÖÓ×›üŸÖ ¤üß®Ö¤üµÖÖ»Ö ̄ Öê™ÒüÖê×»ÖµÖ´Ö µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß (¯Öß›üß¯ÖßµÖã, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü) 
´Öë "†Öê¾Ö¸ü¾µÖã †Öò±ú ¤ü †Ö¸ü ‹Þ›ü ›üß ¾ÖÛÔú Ø²ÖÝÖ Ûîú×¸ü›ü †Öˆ™ü ‹™ü 
›üÖ‡Ô¾Ö™Ôü¸ü ‹Þ›ü ±úÃ™Ôü¾ÖÖò»Ö ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß ›êü¾Ö»¯Ö´Öë™ü ×›ü×¾Ö•ÖÌ®Ö †Öò±ú 
†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

ˆ••Ö¾Ö»Ö Ûêú ²Öºþ†Ö

27-28 •Ö®Ö¾Ö¸üß 2016 ÛúÖê ‹®µÖã†»Ö ×´ÖØ™üÝÖ †Öò±ú ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö 
‹®Ö•Öá ‹•ÖëÃÖß (†Ö‡Ô‡Ô‹), °µÖã•ÖÌ®Ö ‹®Ö•Öá ÛúÖê†ÖêÙ›ü®Öê¿Ö®Ö Ûú×´Ö™üß 
(‹±ú¯ÖßÃÖßÃÖß), †Ö‡Ô‡Ô‹ Æêü›üŒ¾ÖÖ™üÃÖÔ, ̄ Öê×¸üÃÖ ́ Öë "°µÖã•ÖÌ®Ö ‹×Œ™ü×¾Ö×™ü•ÖÌ: 
†¯Ö›Ìêü™ü ±ÏúÖò´Ö ‡Ó×›üµÖÖ" ‹Þ›ü "ÝÖî¯ÃÖ †®Öê»Öê×ÃÖÃÖ †Öò±ú Ã™Òêü™êü×•ÖÛú 
×¸üÃÖ“ÖÔ ¯ÖÏÖµÖÖê×¸ü×™ü•ÖÌ ‡®Ö ÃÖ¯ÖÖê™Ôü †Öò±ú ›üß‡Ô‹´Ö†Öê: ‡Ó×›üµÖ®Ö ×ÃÖ®Öê×¸üµÖÖê" 
×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

Ûêú. ‹ÃÖ. ÝÖÖêÃ¾ÖÖ´Öß
29 ±ú¸ü¾Ö¸üß 2016 ÛúÖê ÛúÖ×•ÖÌ¸ÓüÝÖÖ µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, •ÖÖê¸üÆüÖŸÖ ´Öë "‹®Ö•Öá 
±úÖò¸ü °µÖã“Ö¸ü" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

3-4 ´ÖÖ“ÖÔ 2016 ÛúÖê “®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ÏëúÃÖ †Öò®Ö ‡´ÖÚ•ÖÝÖ ™Òëü›ËüÃÖ ‡®Ö 
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú °»µÖã›ËüÃÖ ‹Þ›ü ÃÖÖò×»Ö›ËüÃÖ (‹®ÖÃÖß‡Ô™üß¯Öß‹±ú‹ÃÖ)”, 
•ÖÖ¤ü¾Ö¯Öã¸ü µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, ÛúÖê»ÖÛú¢ÖÖ ´Öë "‡¸üÖê•Ö®Ö ›ü¶ã ™æü †ÖµÖ®Ö Ã¯Ö™üØ¸üÝÖ 
‡®Ö ‹²ÖÃÖëÃÖ †Öò±ú ›êü²µÖê ¿Öß£Ö ‹™ü ›üÖ‡¾Ö™Ôü¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü 
¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

‹ÃÖ. ÁÖ¾ÖÞÖ Ûãú´ÖÖ¸ü

12 ´ÖÖ“ÖÔ 2016 ÛúÖê ‹´Ö. ‹»Ö. †Ö‡Ô. ‹ÃÖÃÖß. Ã™æü›Óü™ËüÃÖ †Öò±ú ÃÖê®™Òü»Ö 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß †Öò±ú ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü ´Öë "µÖã×®Ö¾ÖÃÖÔ»Ö ›êü×ÃÖ´Ö»Ö 
Œ»ÖÖ×ÃÖ×±úÛêú¿Ö®Ö ÃÛúß´Ö (µÖã›üßÃÖß): ×£ÖµÖ¸üß ‹Þ›ü ¯ÖÏê×Œ™üÃÖ" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü 
¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

ÝÖÖîŸÖ´Ö ÃÖß ÃÖê×šüµÖÖ

15-17 ±ú¸ü¾Ö¸üß 2016 ÛúÖê 4th ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ÏëúÃÖ †Öò®Ö 
ÛúÖò´¯»ÖêŒÃÖ ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖÛú»Ö ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ ‹Þ›ü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÖÃÖ, ‹™ü ®Öê¿Ö®Ö»Ö 
‡Ó×Ã™ü™ü¶æ™ü †Öò±ú ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß, ¤ãüÝÖÖÔ¯Öã¸ü, ³ÖÖ¸üŸÖ ´Öë "×“Ö´Öê¸üÖ Ã™êü™ËüÃÖ: ¤ü 
ÆüÖ‡¯Ö ¾ÖÃÖìÃÖ ¤ü ±îúŒ™ËüÃÖ" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

‹ÃÖ. ¾Öß. Ûãú»ÖÛúÞÖá ‹Þ›ü †Ö¸ü ‹±ú ÝÖÏã¯Ö
30 ´ÖÖ“ÖÔ 2016 ÛúÖê £ÖÖ¯Ö¸ü µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, ¯Ö×™üµÖÖ»ÖÖ ´Öë "›êü¾Ö»¯Ö´Öë™ü 
†Öò±ú ÆüÖµÖ ¯ÖÖ¾Ö¸ü †Ö¸ü ‹±ú ‹Þ›ü ´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö ÃÖÖêÃÖìÃÖ µÖãØ•ÖÌÝÖ 
Œ»ÖÖ‡Ã™üÖê¸üÖê®ÃÖ, ÝÖÖ‡¸üÖê™ÒüÖê®ÃÖ ‹Þ›ü ™êü™ÒüÖê›ËüÃÖ ±úÖò¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö ×¸ü‹Œ™üÃÖÔ" 
×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

×•ÖÌµÖÖˆ§üß®Ö ÜÖÖ®Ö 

31 ´ÖÖ“ÖÔ 2016 ÛúÖê £Öß´Ö ´ÖßØ™üÝÖ †Öò®Ö ®µÖæ ÆüÖò×¸ü•ÖÖê®ÃÖ ±úÖò¸ü ¾ÖîŒµÖã´Ö 
™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß, ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü ´Öë "“Öî»Öë×•ÖÃÖ 
‹Þ›ü ¤ü »Öê™êüÃ™ü ¯ÖÏÖêÝÖÏêÃÖ ‡®Ö »ÖÖ‡ÝÖÖê-‡Ó×›üµÖÖ ¯ÖÏÖê•ÖêŒ™ü" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü 
¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

1-4 ×¤üÃÖ´²Ö¸ü 2015 ÛúÖê 30th ®Öê¿Ö®Ö»Ö ×ÃÖ´¯ÖÖê×•ÖÌµÖ´Ö †Öò®Ö ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
ÃÖÖ‡ÓÃÖ ‹Þ›ü ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß (¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ-2015), ÃÖÖÆüÖ ‡Ó×Ã™ü™ü¶æ™ü 
†Öò±ú ®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü ×±ú×•ÖÌŒÃÖ (‹ÃÖ†Ö‡Ô‹®Ö¯Öß), ÛúÖê»ÖÛú¢ÖÖ, ³ÖÖ¸üŸÖ 
´Öë ×¤ü‹ ÝÖ‹ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö

†×³Ö•ÖßŸÖ ÃÖê®Ö ®Öê "‡Ó×›üµÖ®Ö °µÖã•ÖÌ®Ö ¯ÖÏÖêÝÖÏÖ´Ö: ¤ü ¸üÖê›Ìü †Æêü›ü" ×¾ÖÂÖµÖ 
¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

×¿Ö¿Öß¸ü ¤êü¿Ö¯ÖÖÓ›êü ®Öê "¾ÖÖµÖ ¾Öß Ûîú®Ö ®ÖÖò™ü ‹¾ÖÖê‡›ü ¤ü ±êú»µÖ¸ü ™æü ›êü¾»Ö¯Ö 
Êã´Ö®Ö ×¸üÃÖÖêÃÖÔ" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

†×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ ‹¾ÖÓ ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üß´Ö ®Öê "‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1: ¤ü ‡Ó×›üµÖ®Ö 
Ã™êü›üß Ã™êü™ü ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üØŒ™üÝÖ ™üÖêÛúÖ´ÖÛú" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

†Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ ‹¾ÖÓ †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö ®Öê "×¸üÃÖë™ü ‹›ü¾ÖÖÓ×ÃÖÃÖ ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ 
™üÖêÛúÖ´ÖÛú †Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö ‹Þ›ü ‹ŒÃ¯Öê×¸ü´Öë™ËüÃÖ" ×¾ÖÂÖµÖ ̄ Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

†Ö¸ü. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö ‹¾ÖÓ ‡Ó×›üµÖ®Ö ›üß‡Ô‹´Ö†Öê ™üß´Ö ®Öê "¯ÖÏÖêÝÖÏêÃÖ †Öò®Ö 

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-2 °µÖã•ÖÌ®Ö ×¸ü‹Œ™ü¸ü" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö 
×¤üµÖÖ…

‹. Ûêú. “ÖÛÎú²ÖŸÖá, ‹®Ö†Ö‡Ô‹ÃÖ™üß ™üß´Ö ‹¾ÖÓ ›üß‹®Ö²Öß ™üß´Ö ®Öê "†Ö¸ü 
‹Þ›ü ›üß †Öò®Ö ®ÖîÝÖê™üß¾Ö †ÖµÖ®Ö ®µÖã™Òü»Ö ²Öß´ÃÖ ±úÖò¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö ×›ü¾ÖÖ‡×ÃÖÃÖ 
- ‡Ó×›üµÖ®Ö ÛÓú×™Òü²µÖã¿Ö®Ö" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá ‹¾ÖÓ ‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß ™üß´Ö ®Öê "¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ®ÖÖ‡™ÒüÖ‡Ø›üÝÖ - 
‹®Ö ‡ÛúÖê ±Ïëú›ü»Öß ÃÖ±ìúÃÖ ÆüÖ›ÔüØ®ÖÝÖ ̄ ÖÏÖêÃÖêÃÖ" ×¾ÖÂÖµÖ ̄ Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

´ÖéŸµÖãÓ•ÖµÖ ÛãÓú›æü ®Öê "‹®Ö ÆüÖ´ÖÖì×®ÖÛú ¸êü•ÖÌÖê®Öê®ÃÖ ‹²•ÖÌÖê²ÖÔ¿Ö®Ö †Öò±ú »ÖêÃÖ¸ü 
¯Ö»ÃÖêÃÖ ‡®Ö †Öê¾Ö¸ü-›êü®ÃÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖÃÖ" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…
†À¾Öß®Ö •ÖÖòµÖ ®Öê "ÆüÖ‡ü›ÒüÖê›üÖµÖ®Ö×´ÖÛú ‡®Ã™êü×²Ö×»Ö×™üÃÖ ‹Þ›ü ×¸ü»ÖêŒÃÖê¿Ö®Ö 
‡®Ö † ´ÖÖò›ü»Ö ×¾ÖÃÛúÖê-‡»ÖÖ×Ã™üÛú ×»Ö×Œ¾Ö›ü" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö 
×¤üµÖÖ…

ˆ´Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ™üß. ‹ÃÖ. ÝÖÖî›ü, †Ö¸ü. ÝÖÞÖê¿Ö, ›üß. ¸üÖ•Öæ, ¾ÖÖµÖ. ÃÖß. 
ÃÖŒÃÖê®ÖÖ ®Öê "¸üÖê»Ö †Öò±ú ´ÖêÝ®Öê×™üÛú ±úß»›ü ™üÖê¯ÖÖê»ÖÖò•Öß ‡®Ö † 
™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ - ‡¿µÖã•ÖÌ, ›üÖ‡Ý®ÖÖò×Ã™üŒÃÖ ‹Þ›ü ÃÖÖê»µÖã¿Ö®ÃÖ" 
×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

¾ÖÖµÖ. ¿ÖÓÛú¸ü •ÖÖêµÖÃÖÖ ®Öê "‹ŒÃÖ-¸êü ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ ±úÖò¸ü ™üÖêÛúÖ´ÖÛú 
×±ú×•ÖÌŒÃÖ" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

¯Öß. ³ÖÖ¸ü£Öß ®Öê "†Öê¾Ö¸ü¾µÖã †Öò±ú ²Öß´Ö ²ÖêÃ›Ìü Ã¯ÖêŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß ™êüŒ®ÖßŒÃÖ 
±úÖò¸ü ´Öê•ÖÌ¸ü´Öë™ËüÃÖ ‡®Ö °µÖã•ÖÌ®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×¸üÃÖ“ÖÔ" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö 
×¤üµÖÖ…

†Ö‡Ô. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ ®Öê "×›üÃÖ¸ü¯Ö¿Ö®Ö ´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ ‡®Ö ÃÖ¯ÖÖê™Ôü †Öò±ú ‡™ü¸ü" 
×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…
14-18 ×¤üÃÖ´²Ö¸ü 2015 ÛúÖê 10th ‹×¿ÖµÖÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‹Þ›ü °µÖã•ÖÌ®Ö 
‹ÃÖÖê×¿Ö‹¿Ö®Ö ÛúÖò®±ÏëúÃÖ (‹¯Öß‹±ú‹-2015), ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö 
ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü, ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ, ³ÖÖ¸üŸÖ ´Öë ×¤ü‹ ÝÖ‹ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö

¬Öß¸üÖ•Ö ²ÖÖê¸üÖ ®Öê "°µÖã•ÖÌ®Ö ×¸üÃÖ“ÖÔ ‡®Ö ‡Ó×›üµÖÖ" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö 
×¤üµÖÖ…

×¿Ö¿Öß¸ü ¤êü¿Ö¯ÖÖÓ›êü ®Öê "‡™ü¸ü ‡Ó×›üµÖÖ †Ö¸ü ‹Þ›ü ›üß ‹Þ›ü ‡™ü¸ü ¯ÖîÛêú•Ö 
¯ÖÏÖêÝÖÏêÃÖ" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

ÃÖã²ÖÎŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö, ×•ÖµÖÖˆ§üß®Ö ÜÖÖ®Ö, ×¾Ö¯Öã»Ö ‹»Ö ŸÖ®®ÖÖ, ×¤ü»Öß¯Ö ¸üÖ¾Ö»Ö, 
ˆ¯Öê®¦ü ¯ÖÏÃÖÖ¤ü, Æü¸üß¿Ö ´ÖÃÖÓ¤ü, †Ö¾ÖêÝÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ×Ûú¸üß™üÛãú´ÖÖ¸ü ²Öß 
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¯Ö™êü»Ö, ´Ö®ÖßÂÖÖ ³ÖÓ›üÖ¸üÛú¸ü, •ÖÃÖ¸üÖ•Ö ›üÖëÝÖ›êü, ²ÖÎ•Ö ×Ûú¿ÖÖê¸ü ¿ÖãŒ»ÖÖ, 
‡´Ö¸üÖ®Ö ´ÖÓÃÖæ¸üß, µÖÖêÆüÖ®Ö ×ÿÖÃŸÖß, µÖã¾ÖÖ×Ûú¸üÞÖ ¯ÖÖ¸üÖ¾ÖÃŸÖã, “ÖêŸÖ ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖ 
ÝÖã¯ŸÖÖ, ×¤ü®Öê¿Ö ¿Ö´ÖÖÔ, Ûú»¯Öê¿ÖÛãú´ÖÖ¸ü †Ö¸ü ¬Ö®ÖÖ®Öß, ¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ ÃÖê´Ö¾ÖÖ»Ö, 
ÃÖß•Öæ •ÖÖê•ÖÔ, ÃÖã²ÖÎŸÖÖ •ÖÖ®ÖÖ, ¯ÖÏ¤üß¯Ö ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ¸üÖê×ÆüŸÖÛãú´ÖÖ¸ü ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, 
¸üÖÛêú¿ÖÛãú´ÖÖ¸ü ̄ Ö™êü»Ö, ×ÆüŸÖê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ÝÖã»ÖÖ™üß, ×Ûú¸üŸÖß ́ ÖÆüÖ•Ö®Ö, ́ ÖÖêÆü´´Ö¤ü 
¿ÖÖêÆêü²Ö ÜÖÖ®Ö, ̄ ÖÏ¿ÖÖÓŸÖ £ÖÖÓÛêú, †Ö•ÖÌÖ¤ü×ÃÖ®Ö ́ ÖÛú¾ÖÖ®ÖÖ, ÝÖÖî¸üÖÓÝÖ ́ ÖêÆüÃÖã×¸üµÖÖ, 
¯ÖÏ¤üß¯Ö “ÖÖîÆüÖÞÖ, †ºþÞÖ ¯ÖÏÛúÖ¿Ö ‹, ´ÖãŸÖÔ•ÖÌÖ ¾ÖÖê¸üÖ, †×ÜÖ»Öê¿Ö ØÃÖÆü, 
¤ü¿Ö¸ü£Ö ÃÖÖê®ÖÖ¸üÖ, ¯ÖÓÛú•Ö ¾Ö¸ü´ÖÖê¸üÖ, •Öß. ÁÖßÛúÖÓŸÖ, ×›üÛëúÃÖ ×ÛÎú¿“µÖ®Ö, 
†ŸÖã»Ö ÝÖÝÖÔ, †ºþÞÖ ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ×®ÖŸÖß®Ö ²Öî¸üÖÝÖß, ´Ö×®ÖÛúÖ ¿Ö´ÖÖÔ, ÝÖ¼èü ¸ü´Öê¿Ö 
²ÖÖ²Öæ, ¯ÖÏÖêÃÖë×•ÖŸÖ ÃÖÓŸÖ¸üÖ, ŸÖê•ÖÃÖ ¯ÖÖ¸êüÜÖ, ×ÆüŸÖê¿ÖÛãú´ÖÖ¸ü ¯Ö™êü»Ö, ¯ÖÏ²Ö»Ö 
×²ÖÃÖ¾ÖÖÃÖ, Ã®ÖêÆü»Ö •ÖµÖÃÖ¾ÖÖ»Ö, ŸÖãÂÖÖ¸üÛãú´ÖÖ¸ü ¸üÖ¾Ö»Ö, ×ÆüŸÖê¿ÖÛãú´ÖÖ¸ü 
“Öã›üÖÃÖ´ÖÖ, †Ö×ŸÖ¿Ö ¿Ö´ÖÖÔ, †×´ÖŸÖ †Öê—ÖÖ, ³Ö¦êü¿Ö †Ö¸ü ¯ÖÖ¸ü‘Öß, ´ÖÖê®Öß 
²Ö®ÖÖî¬ÖÖ, ÛêúŸÖ®Ö ¯Ö™êü»Ö, ×Æü¸êü®Ö ×®Ö´ÖÖ¾ÖŸÖ, ¯ÖÓ×Ûú»Ö ¿ÖÖÆü, •ÖµÖÓŸÖ ÃÖß ¯Ö™êü»Ö, 
¸üÖ•Öß¾Ö ¿Ö´ÖÖÔ, ‹ ¾Ö¤Ôü¸üÖ••Öã»»Öæ, ¸Óü•Ö®ÖÖ ´ÖÓ“ÖÓ¤üÖ, ¯ÖÏ¾ÖßÞÖ Ûãú´ÖÖ¸ü †Ö¡ÖêµÖ, 
ÃÖæµÖÖÔÛúÖÓŸÖ ¯ÖÖšüÛú, ¾ÖÖµÖ ÃÖÓÛú¸ü •ÖÖêµÖÃÖÖ, Ûæú´Öã¤ü®Öß ™êüÆü×»ÖµÖÖ®Öß, ´Ö®ÖÖê•Ö 
Ûãú´ÖÖ¸ü, ¿ÖÖÓŸÖ®Öã ²Öî®Ö•Öá, ¤êü²ÖÖ¿ÖßÂÖ ‘ÖÖêÂÖ, ³Öæ×´Ö “ÖÖî¬Ö¸üß, †×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ, 
¬Öß¸üÖ•Ö ²ÖÖê¸üÖ ®Öê "‡×®Ö×¿ÖµÖ»Ö ×¸ü•ÖÌ»™üÃÖ ‡®Ö ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 †Ö°™ü¸ü 
†¯Ö-ÝÖÏê›êü¿Ö®Ö"  ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

¸üÖ•Öæ ›êü×®ÖµÖ»Ö, ¯Öß ´ÖÖê×¸üµÖã, ´Ö®ÖßÂÖÖ ³ÖÓ›üÖ¸üÛú¸ü, ‹ÃÖ ²ÖÎê´ÖÖë›ü, •Öê 
²ÖãÛêú»ÖÖêÃÃÖß, ×¾ÖÂÞÖã Ûêú “ÖÖî¬Ö¸üß, ‹ŒÃÖ ÛúÖê™üÖì‡ÃÖ, •ÖÃÖ¸üÖ•Ö ›üÖëÝ›êü, 
ÃÖß ÝÖß»Ö, †Ö¾ÖêÝÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ¯ÖÏ¾ÖßÞÖÖ Ûãú´ÖÖ¸üß, ‹´Ö »Öê¾Öê¸êü®™Ëü•ÖÌ, ¯Öß »ÖÖê¼êü, 
‡´Ö¸üÖ®Ö ´ÖÓÃÖæ¸üß, Æü¸üß¿Ö ´ÖÃÖÓ¤ü, †Öê ´ÖêµÖê¸ü, ‹´Ö ×´Ö×ÃÃÖ¸ü×»ÖµÖÖ®Ö, ‡Ô 
®ÖÖ›Ôü®Ö, †Ö¸ü ®ÖÖî‹»Öê™üÖÃÖ, ×Ûú¸üß™üÛãú´ÖÖ¸ü ²Öß ¯Ö™êü»Ö, ÃÖãŸÖÖ¯ÖÖ ¸Óü•Ö®Ö, 
ÃÖß. ¸êü¯ÖÃÖ®Ö, •Öß ¸üÖî¯Ö, ‹®Ö ¸êü¾Öê®Öê»Ö, ‹±ú ÃÖê´Öî»»Öê, ´Ö×®ÖÛúÖ ¿Ö´ÖÖÔ, •Öê 
×ÃÖ®ÖÖê¸êü™ü, ‹ ØÃ¯ÖÏÝÖ, •Öê ‹´Ö ™Òêü¾Öê¸êü, ›ü²»µÖã ™ÒêüµÖã™êü¸Ôü¸ü, ‹ ¾Ö¸ü®Ö¸ü, ¾ÖêÃ™ü 
™üß´Ö ®Öê "´Öê•ÖÌ¸ü´Öë™ËüÃÖ ‹Þ›ü ÛÓú™ÒüÖê»ÃÖ ‡´¯Ö×»Ö´Öë™êü¿Ö®Ö ±úÖò¸ü ¤ü ²ÖêÃ™ü 
¯ÖÏÖê•ÖêŒ™ü" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

E 5. †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë ¯ÖÏ×ŸÖ×ÂšüŸÖ †×ŸÖ×£Ö ¾ÖŒŸÖÖ†Öë «üÖ¸üÖ 
×¤ü‹ ÝÖ‹ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö

›üÖò. ²Öß. ²Öß. ®ÖÖµÖÛú, ‡Ó×Ã™ü™ü¶æ™ü †Öò±ú ×´Ö®Ö¸ü»ÃÖ ‹Þ›ü ´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ 
™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß (†Ö‡Ô‹´Ö‹´Ö™üß), ³Öã¾Ö®ÖêÀ¾Ö¸ü ®Öê "×¯ÖÏ¯ÖêµÖØ¸üÝÖ ®Öî®ÖÖê™ü¶æ²Ö 
²ÖÓ›ü»ÃÖ ²ÖÖµÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ´Öî£Ö›ü: ‹¯ÖÏÖê“Ö ±úÖò¸ü ‡¾ÖÖê»µÖã¿Ö®Ö ‹Þ›ü 
‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

¯ÖÏÖê. ¯ÖÏ³ÖÖŸÖ ¸Óü•Ö®Ö, ÛúÖµÖÔÛúÖ¸üß ×®Ö¤êü¿ÖÛú, ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß ‡®±úÖê´Öì¿Ö®Ö, 
±úÖòÛúÖÔØÃ™üÝÖ ‹Þ›ü ‹êÃÖêÃÖ´Öë™ü ÛúÖò×®ÃÖ»Ö (™üß†Ö‡Ô‹±ú‹ÃÖß), ×¤ü»»Öß ®Öê 
"×Ý»Ö´¯ÃÖ †Öò±ú ™üß†Ö‡Ô‹±ú‹ÃÖß ‹×Œ™ü×¾Ö×™ü•ÖÌ" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

›üÖò. ¯Ö×´Ö¤üß ¿ÖÖÃ¡Öß, ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›ü×Œ™ü×¾Ö™üß ‹Þ›ü ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖŒÃÖ »Öò²ÖÖê¸êü™ü¸üß 

Ûêú ¯ÖÏ´ÖãÜÖ †®¾ÖêÂÖÛú †Öî¸ü ¯ÖÏ´ÖãÜÖ ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú, ÃÖë™ü¸ü ±úÖò¸ü ‹›ü¾ÖÖÓÃ›ü 
¯ÖÖ¾Ö¸ü ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ, °»ÖÖê×¸ü›üÖ Ã™êü™ü µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, µÖã‹ÃÖ‹ ®Öê "Ûú¸Óü™ü †Ö¸ü 
‹Þ›ü ›üß ‹×Œ™ü×¾Ö×™üÃÖ ‹™ü ¤ü °»ÖÖê×¸ü›üÖ Ã™êü™ü µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß ÃÖë™ü¸ü ±úÖò¸ü 
‹›ü¾ÖÖÓÃ›ü ¯ÖÖ¾Ö¸ü ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ ‡®Ö ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üØŒ™üÝÖ ¯ÖÖ¾Ö¸ü ×›ü¾ÖÖ‡×ÃÖÃÖ" ¯Ö¸ü 
¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

›üÖò. †¸üØ¾Ö¤ü ÃÖŒÃÖê®ÖÖ, ×®Ö¤êü¿ÖÛú, ×›±ëúÃÖ ´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ ×¸üÃÖ“ÖÔ ‹Þ›ü 
›êü¾Ö»¯Ö´Öë™ü ‡Ã™êü²Ö×»Ö¿´Öë™ü (›üß‹´Ö‹ÃÖ†Ö¸ü›üß‡Ô), ÛúÖ®Ö¯Öã¸ü ®Öê "×¯ÖÏÛúÃÖÔ¸ü 
´Ö×™ü×¸üµÖ»Ö ±úÖò¸ü ÆüÖµÖ ™êü´¯ÖÏê“Ö¸ü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

14 •Öã»ÖÖ‡Ô 2015 ÛúÖê ›üÖò. ¾Öß ̄ Öß ØÃÖÆü, ́ ÖãÜµÖ ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú, ÃÖß‡Ô‡Ô†Ö¸ü†Ö‡Ô, 
×¯Ö»ÖÖ®Öß ®Öê "†Ö¸ü ‹Þ›ü ›üß ‹×Œ™ü×¾Ö×™ü•ÖÌ †Öò®Ö †Ö¸ü ‹±ú ×¾Ö®›üÖê•ÖÌ ‹™ü 
ÃÖß‹ÃÖ†Ö‡Ô†Ö¸ü-ÃÖß‡Ô‡Ô†Ö¸ü†Ö‡Ô ×¯Ö»ÖÖ®Öß" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…
›üÖò. ¸üÖê×ÆüŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß †Öò±ú ‡»ÖÖÆüÖ²ÖÖ¤ü, ˆ¢Ö¸ü ¯ÖÏ¤êü¿Ö ®Öê 
"Ã™ü›üß †Öò±ú ™üÖò×ŒÃÖÛú ‹×»Ö´Öë™ËüÃÖ ‡®Ö ‹®¾ÖÖµÖ¸ü´Öë™ü»Ö ÃÖê´¯Ö»ÃÖ 
Ûú»ÖêŒ™êü›ü ±ÏúÖò´Ö ‡Ó›ü×Ã™ÒüµÖ»Ö ‹×¸üµÖÖ µÖãØ•ÖÌÝÖ Ã¯ÖêŒ™ÒüÖêÃÛúÖê×¯ÖÛú 
™êüŒ®ÖßŒÃÖ" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

›üÖò. ‹. ×¿Ö¾Ö®ÖÖ£Ö®Ö ×¯Ö»»Ö‡Ô, ‹ŒÃÖ ÃÖß‹´Ö›üß ²ÖÎÆü´ÖÖêÃÖ ®Öê "™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß 
»Öß›ü¸ü¿Öß¯Ö” ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

›üÖò. ¤ü¢ÖÖ¡Öêü Ø¿Ö¤êü, ‹ÃÖ. ‹®Ö. ²ÖÖêÃÖ ®Öê¿Ö®Ö»Ö ÃÖë™ü¸ü ±úÖò¸ü ²Öê×•ÖÌÛú 
ÃÖÖ‡Ó×ÃÖÃÖ, ÛúÖê»ÖÛúÖŸÖÖ ®Öê "‡Ó¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú ÝÖÏê®µÖã»Ö¸ü ‹Þ›ü 
ÛúÖê×Ý®Ö×™ü¾Ö ÛúÖò´¯»ÖêŒÃÖ ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…
ÁÖß ‹´Ö. ¾Öß. œêüÛúÖ®Öê, ‹ÃÖÖê×¿Ö‹™ ›üÖ‡¸êüŒ™ü¸ü, †Ö¸ü ‹Þ›ü ›üß, ×¾ÖÛÎú´Ö 
ÃÖÖ¸üÖ³ÖÖ‡Ô Ã¯ÖêÃÖ ÃÖë™ü¸ü (¾Öß‹ÃÖ‹ÃÖÃÖß), ×ŸÖ¹ý¾ÖÓŸÖ¯Öã¸ü´Ö, Ûêú¸»ÖÖ ®Öê 
"‡Ó™ÒüÖê›üŒ¿Ö®Ö †Öò±ú ‹±ú‡Ô‹‹ÃÖ™üß (±úÖ‡®ÖÖ‡Ô™ü ‹×»Ö´Öë™ü †®Öê»Öê×ÃÖÃÖ 
†Öò±ú Ã™ÒüŒ“ÖÃÖÔ)" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

›üÖò. •ÖµÖÛãú´ÖÖ¸ü, ×¾ÖÛÎú´Ö ÃÖÖ¸üÖ³ÖÖ‡Ô Ã¯ÖêÃÖ ÃÖë™ü¸ü (¾Öß‹ÃÖ‹ÃÖÃÖß) 
×ŸÖ¹ý¾ÖÓŸÖ¯Öã¸ü´Ö, Ûêú¸êü»ÖÖ ®Öê "†Öê¾Ö¸ü¾µÖã †Öò±ú PreWin/‹±ú‡Ô‹‹ÃÖ™üß 
ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

›üÖò. †“ÖÔ®ÖÖ »ÖÜÖÖ®Öß, ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú, µÖã•ÖßÃÖß-›üß‹‡Ô ÛúÖê®ÃÖÖêÙ™üµÖ´Ö 
±úÖò¸ü ÃÖÖ‡Ó×™ü×±úÛú ×¸üÃÖ“ÖÔ, ‡Ó¤üÖî¸ü ®Öê "™ëü¯ÖÏê“Ö¸ü ‹Þ›ü ´ÖêÝ®Öê×™üÛú ×±ú»›ü 
‡Ó›ü¶ã•ûÌ›ü ‡±êúŒ™ËüÃÖ †Öò®Ö ±ÓúŒ¿Ö®Ö»Ö ´ÖêÝ®Öê™üßÛú ´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ" ¯Ö¸ü 
¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

›üÖò. †×®Ö´Öê¿Ö Ûãú»Öê, µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß †Öò±ú Ûòú»Öê±úÖêÙ®ÖµÖÖ, µÖã‹ÃÖ‹ ®Öê 
"‡»ÖêŒ™ÒüÖê´ÖêÝ®Öê×™üÛú ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ×»Ö×®ÖµÖ¸ü ´ÖÖê›Ìü 
Ûú®¾Ö•ÖÌÔ®Ö †Öò±ú »ÖÖê¾Ö¸ü ÆüÖ‡×²ÖÎ›ü ¾Öê¾ÃÖ ‹Þ›ü ¯Öî¸üÖ´Öê×™ÒüÛú ×›üÛêú 
‡®Ã™êü×²Ö×»Ö™üß †Öò±ú †ÖµÖ®Ö ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö ¾Öê¾ÃÖ ‡®Ö ™üÖêÛúÖ´ÖÛú" ¯Ö¸ü 
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¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

¯ÖÏÖê. ŸÖÖê´ÖÃÖ •Öê. ›üÖê»Ö®Ö, µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß †Öò±ú ‡×»Ö®ÖÖê‡ÃÖ, µÖã‹ÃÖ‹ ®Öê 
"°µÖã•ÖÌ®Ö -×±ú•ÖÌ®Ö ÆüÖ‡×²ÖÎ›ü ×¸ü‹Œ™üÃÖÔ" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

›üÖò. ¯ÖÏ¿ÖÖÓŸÖ ¿Ö´ÖÖÔ, ‡Ó×›üµÖ®Ö ‡Ó×Ã™ü™ü¶ã™ü †Öò±ú ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß ÜÖ¸üÝÖ¯Öã¸ü 
®Öê "›êü¾Ö»¯Ö´Öë™ü †Öò±ú ÛúÖêØ™üÝÖ ±úÖò¸ü ÆüÖò™ü ÛúÖî¸üÖê•ÖÌ®Ö ¸êü×•ÖÌÃ™ëüÃÖ †Öò±ú 
‹†Ö‡Ô‹ÃÖ†Ö‡Ô 304 Ã™êü®»ÖêÃÖ Ã™üß»Ö ‹Þ›ü ÆüÖµÖ ™êü´¯ÖÏê“Ö¸ü †Öê×ŒÃÖ›êü¿Ö®Ö 
¸êü×•ÖÌÃ™ëüÃÖ †Öò±ú ‡®ÛúÖê®Ö»Ö 718" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

¯ÖÏÖê. £ÖÖò´ÖÃÖ •Öê. ›üÖê»Ö®Ö, µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß †Öò±ú ‡×»Ö×®ÖµÖÖê‡ÃÖ, µÖã‹ÃÖ‹ ®Öê 
"´ÖÖê»™ü®Ö ÃÖÖò»™ü ×¸ü‹Œ™üÃÖÔ ‹Þ›ü £ÖÖê×¸üµÖ´Ö ‹®Ö•Öá" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

¯ÖÏÖê. £ÖÖò´ÖÃÖ •Öê. ›üÖê»Ö®Ö, µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß †Öò±ú ‡×»Ö×®ÖµÖÖê‡ÃÖ, µÖã‹ÃÖ‹ ®Öê 
"¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÆüßØ™üÝÖ ‹Þ›ü Ûú¸Óü™ü ›ÒüÖ‡Ô¾Ö" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

¯ÖÏÖê. £ÖÖò´ÖÃÖ •Öê. ›üÖê»Ö®Ö, µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß †Öò±ú ‡×»Ö×®ÖµÖÖê‡ÃÖ, µÖã‹ÃÖ‹ ®Öê 
"ÆüÖ‰ú ™æü ×ÝÖ¾Ö ÝÖã›Ìü ™êü×Œ®ÖÛú»Ö ¯ÖÏî•ÖÌë™êü¿Ö®ÃÖ" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

›üÖò. Ûîú»ÖÖ¿Ö “Ö®¦ü ́ ÖêÆêü¸ü, ³ÖÖ³ÖÖ ‹ò™êü×´ÖÛú ×¸üÃÖ“ÖÔ ÃÖë™ü¸ü, ́ ÖãÓ²Ö‡Ô ®Öê "Ã™ü›üß 
†Öò±ú £Ö´ÖÔ»Ö, ‡»Öê×Œ™ÒüÛú»Ö ‹Þ›ü °»µÖã›Ìü ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖÛú ×²ÖÆêü×¾ÖµÖ¸ü †Öò±ú 
†ÖÛÔú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×›ü¾ÖÖ‡×ÃÖÃÖ" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

›üÖò. ÛêúŸÖ®Ö ›üß. ¯Ö™êü»Ö, •ÖÌÖµÖ›ÌüÃÖ ÆüÖò×Ã¯Ö™ü»ÃÖ, †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü ®Öê 
"´Öê×›ÌüÛú»Ö ‹´Ö•ÖíÃÖß ´Öî®Öê•Ö´Öë™ü" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…
›üÖò. ¸ü´ÖêÀ¾Ö¸ü ØÃÖÆü, »Öê²ÖÖê¸êü™üÖê‡¸êü ›êü ×±ú×•ÖÌÛú ›êüÃÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖÃÖ, ±ÏúÖÓÃÖ ®Öê 
"×•ÖµÖÖê›êü×ÃÖÛú ‹ÛúÖò×Ã™üÛú ´ÖÖê›ËüÃÖ ×¾Ö£Ö ¯ÖÖê»ÖÖê‡›ü»Ö ´ÖÖê›Ìü Ûú¯ÖØ»ÖÝÃÖ 
‹›ü ‡®±úÖ®ÖÖ‡™ü´Ö" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

›üÖò. ×¾ÖÛÎúÖÓŸÖ ÃÖŒÃÖê®ÖÖ, ÃÖë™ü¸ü ±úÖò¸ü ±Ïúß ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö »ÖêÃÖ¸ü ÃÖÖ‡ÓÃÖ, •Ö´ÖÔ®Öß 
®Öê "‹ŒÃÖ-¸êü ‡¸ìü×›ü‹¿Ö®Ö †Öò±ú ±úÖ‡®ÖÖ‡Ô™ü ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ: ´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ ¤ü 
®Öî®ÖÖê¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

›üÖò. ¿ÖÓ¿ÖÖÓÛú ¸üÖšüÖê›Ìü, †Ö‡Ô ÛêúµÖ¸ü †Ã¯ÖŸÖÖ»Ö, †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü ®Öê "™üÖê™ü»Ö 
†Ö‡Ô ÛêúµÖ¸ü-™êüÛú ÛêúµÖ¸ü †Öò±ú µÖÖò¸ü †Ö‡Ô•ÖÌ" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

›üÖò. ×•ÖŸÖê®¦ü Ûãú´ÖÖ¸ü, ×²Ö¸ü»ÖÖ ‡Ó×Ã™ü™ü¶æ™ü †Öò±ú ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß ‹Þ›ü 
ÃÖÖ‡ÓÃÖ, ×¯Ö»ÖÖ®Öß, ¸üÖ•ÖÃ£ÖÖ®Ö ®Öê "×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü †®Öê»Öê×ÃÖÃÖ †Öò±ú 
›üÖµÖ‡»ÖêŒ™ÒüßÛú ¸êü•ÖÌÖê®Öê™ü¸ü ‹®™êü®ÖÖ (›üß†Ö¸ü‹) ±úÖò¸ü ¾ÖÖ‡›ü²Öê®›ü 
‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

›üÖò. ×®ÖŸµÖÖ Æü×¸üÆü¸ü®Ö, ‡Ó™êü»Ö ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß ¯ÖÏÖ‡¾Öê™ü ×»Ö., ²Öê®ÝÖ»ÖÖê¸ü ®Öê 

"ÆüÖ‡ ¯Ö±úÖì¸ü´ÖëÃÖ ÛÓú¯µÖæØ™üÝÖ (‹“Ö¯ÖßÃÖß) - ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ ‡®Ö ÛÓú¯µÖæØ™üÝÖ 
×±ú×•ÖÌŒÃÖ" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

›üÖò. Æãü¾Ö»ÖêÝÖê™ü, ›ü²Ö×»Ö®Ö ×ÃÖ™üß µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, †ÖµÖ¸ü»Öï›ü ®Öê "Ã™ü×›Ìü•ÖÌ 
‡®™æü Ûîú¯Öê×ÃÖ×™ü¾»Öß Ûú¯Ö»›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖÃÖ ‡®Ö ¤ü ¯ÖÏêÃÖê®ÃÖ †Öò±ú ÝÖÏêØ•ÖÌÝÖ 
‹®ÝÖ»Ö ´ÖêÝ®Öê×™üÛú ×±ú»›ËüÃÖ" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

›üÖò. ¸üÖò²Ö™Ôü ×¯ÖµÖÃÖÔ, ‡™ü¸ü ¾ÖîŒµÖã´Ö ÃÖêŒ¿Ö®Ö, ‡™ü¸ü †ÖòÝÖì®ÖÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö, 
Ûú›Ìü¸üÖ“Ö, ±ÏúÖÓÃÖ ®Öê "‹®Ö †Öê¾Ö¸ü¾µÖã †Öò±ú ¤ü ‡™ü¸ü ¾ÖîŒµÖã´Ö ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ 
‹Þ›ü ¯ÖÏîŒ™êü×ÃÖÃÖ" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

ÁÖß. Ûêú. ¸üÖ´Ö¯ÖÏÃÖÖ¤ü, ¯ÖÏ´ÖãÜÖ, ‡Ó›ü×Ã™ÒüµÖ»Ö ¯»ÖÖÓ™ËüÃÖ ÃÖê°™üß ×›ü×¾Ö•ÖÌ®Ö, 
‹ò™êü×´ÖÛú ‹®Ö•Öá ¸êüÝµÖã»Öê™ü¸üß ²ÖÖê›Ôü, ´ÖãÓ²Ö‡Ô ®Öê "ÃÖê°™üß Ûú»“Ö¸ü ±úÖò¸ü †Ö¸ü 
‹Þ›ü ›üß †ÖòÝÖì®ÖÖ‡•ÖÌê¿Ö®ÃÖ" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

ÁÖß ¸ü•Ö®ÖßÛúÖÓŸÖ ¿Ö´ÖÖÔ, ×ÃÖ. ´Öî®Öê•Ö¸ü (±úÖµÖ¸ü ‹Þ›ü ÃÖê°™üß), ‡Ó×›üµÖ®Ö 
±úÖ´ÖÔÃÖÔ ±úÙ™ü»ÖÖ‡•ÖÌ¸ü ÛúÖê†Öê¯Ö¸êü×™ü¾Ö ×»Ö×´Ö™êü›ü, Ûú»ÖÖê»Ö, ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ ®Öê 
"×²ÖÆêü×¾ÖµÖ¸ü»Ö ´Öî®Öê•Ö´Öï™ü †Öò±ú ÃÖê°™üß" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

ÁÖß †•ÖßŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÛúÖò¯ÖÖì¸êü¿Ö®Ö †Öò±ú ‡Ó×›üµÖÖ ×»Ö., 
ÛúÖÛú¸üÖ¯Ö¸ü, ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ ®Öê "®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü ¯ÖÖ¾Ö¸ü ¯ÖÏÖêÝÖÏÖ´Ö ‹Þ›ü ÃÖê°™üß" ¯Ö¸ü 
¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

›üÖò. ‹. Ûêú. ¯ÖÖ¡ÖÖ, ¯ÖÏ´ÖãÜÖ, ‹®¾ÖÖµÖ¸ü´Öë™ü»Ö ÃÖ¾Öì »Öî²ÖÖê¸êü™ü¸üß, ³ÖÖ³ÖÖ 
‹ò™êü×´ÖÛú ×¸üÃÖ“ÖÔ ÃÖë™ü¸ü, ´ÖãÓ²Ö‡Ô ®Öê "¸êü×›ü‹¿Ö®Ö - ‹ ±êúŒ™ü †Öò±ú »ÖÖ‡Ô±ú 
‹Þ›ü ‹®¾ÖÖµÖ¸ü´Öë™ü»Ö ‡Ó¯ÖêŒ™ü ‹òÃÖêÃ´Öë™ü †¸üÖˆÓ›ü Ûêú‹¯Öß‹ÃÖ" ¯Ö¸ü 
¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

›üÖò. ÆüÖêÝÖ®Ö—ÖëÝÖ, ®Öê¿Ö®Ö»Ö °µÖã•ÖÌ®Ö ×¸üÃÖ“ÖÔ ‡Ó×Ã™ü™ü¶ã™ü (‹®Ö‹±ú†Ö¸ü†Ö‡Ô), 
¤ü×õÖÞÖ ÛúÖê×¸üµÖÖ ´Öë "‡®°»µÖã‹ÓÃÖ †Öò±ú •ÖÌÖê®Ö»Ö °»ÖÖê•ÖÌ †Öò®Ö 
›üÖµÖ®Öê×´ÖÛú»Ö ¯ÖÏÖêÃÖê×ÃÖÃÖ ‡®Ö ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖÃÖ: ×¸ü•ÖÌ»™ËüÃÖ ±ÏúÖò´Ö 
™ü²µÖãÔ»ÖëÃÖ ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®ÃÖ" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

›üÖò. •Öê‡Ô ×´Ö®Ö Œ¾ÖÖê®Ö, ®Öê¿Ö®Ö»Ö °µÖã•ÖÌ®Ö ×¸üÃÖ“ÖÔ ‡Ó×Ã™ü™ü¶æ™ü 
(‹±ú‹±ú†Ö¸ü†Ö‡Ô), ÃÖÖˆ£Ö ÛúÖê×¸üµÖÖ ®Öê "Ã™êü™üÃÖ †Öò±ú •ÖÖ‡¸üÖêÛúÖ®Öê×™üÛú 
×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö Ã™ü×›ü•ÖÌ ‡®Ö ‹®Ö‹±ú†Ö¸ü†Ö‡Ô" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

›üÖò. †Ö¸ü. ØÃÖÆü, ®Öê¿Ö®Ö»Ö °µÖã•ÖÌ®Ö ×¸üÃÖ“ÖÔ ‡Ó×Ã™ü™ü¶æ™ü, ÛúÖê×¸üµÖÖ ®Öê 
"¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ™ÒüÖÓÃ¯ÖÖê™Ôü ‡®Ö ÛúÖê¸ü ‹Þ›ü ¯Öî›êüÃ™ü»Ö †Öò±ú ™üÖêÛúÖ´ÖÛú 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖÃÖ" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…
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E 6. †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë ¯ÖÏÃŸÖãŸÖ ¾ÖÖŸÖÖÔ

¯ÖÏÖê. ‹ÃÖ. ¯Öß. ÃÖãÜÖÖŸ´Öê, ¯ÖÏÖê±êúÃÖ¸ü ‹´Öê×¸ü™üÃÖ, †Ö‡Ô†Ö‡Ô™üß ´ÖãÓ²Ö‡Ô ®Öê 
"‹×Ã™ü´ÖêØ™üÝÖ ‡Ó×›üµÖÖ•ÖÌ °µÖã“Ö¸ü ×®Ö›ËüÃÖ †Öò±ú ‡»Öê×Œ™Òü×ÃÖ™üß" ¯Ö¸ü 
¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… (ÛúÖê»ÖÖêŒµÖ´Ö #249)

¯ÖÏÖê. ̄ Öß. Ûêú. ÛúÖò¾Ö, ›üß‹ÃÖ™üß ‡Ô†¸ü †Öò±ú ÃÖÖ‡ÓÃÖ ̄ ÖÏÖê±êúÃÖ¸ü ‹™ü ‡Ó×Ã™ü™ü¶æ™ü 
±úÖò¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×¸üÃÖ“ÖÔ, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü ®Öê "™üÖêÛúÖ´ÖÛú ×±ú×•ÖÌŒÃÖ: ²ÖÎß±ú 
†Öê¾Ö¸ü¾µÖã ‹Þ›ü † ¯ÖÃ¯Öì×Œ™ü¾Ö" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… (ÛúÖê»ÖÖêŒµÖ´Ö 
#250)

¯ÖÏÖê. Ûîú¸üß ²Öß ±úÖò¸êüÃ™ü, ×›ü¯ÖÖ™Ôü´Öë™ü †Öò±ú ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß †Öò±ú 
×¾ÖÃÛúÖê×®ÃÖ®Ö, ´Öê×›üÃÖ®Ö, µÖã‹ÃÖ‹ ®Öê "“ÖêØ•ÖÌÝÖ ±úÖÃ™ü ›üÖµ®ÖÖ´ÖÖêÃÖ ‡®Ö ¤ü 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ »Öî²Ö ‹Þ›ü †¤ü¸ü ̄ ÖÃµÖãÔ™ËüÃÖ" ̄ Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… (ÛúÖê»ÖÖêŒµÖ´Ö 
#251)

¯ÖÏÖê. †Ö¸ü. ²Öß. ¿Ö´ÖÖÔ, ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú, ›üß†Ö¸ü›üß†Öê, ×¤ü»»Öß ‹Þ›ü 
‹›ü•ÖÓŒ™ü ±òúÛú»™üß, ›üß†Ö‡Ô‹™üß, ¯ÖãÞÖê ®Öê "×±ú»›ü ‹×´Ö•ÖÌ®Ö/†ÖµÖ®Ö 
´ÖÖ‡ÛÎúÖêÃÛúÖê¯Öß: ×¯ÖÏ×®ÃÖ¯Ö»Ö ‹Þ›ü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 
(ÛúÖê»ÖÖêŒµÖ´Ö #252)
¯ÖÏÖê. Ûú•Ö¸üß ´Ö•Öæ´Ö¤üÖ¸ü, ×›ü¯ÖÖ™Ôü´Öë™ü †Öò±ú ÆüÖ‡ ‹®Ö•Öá ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, ™üÖ™üÖ 
‡Ó×Ã™ü™ü¶æ™ü †Öò±ú ±Óú›üÖ´Öë™ü»Ö ×¸üÃÖ“ÖÔ, ´ÖãÓ²Ö‡Ô ®Öê "¤ü †®Ö×²Ö×»Ö¾Öê²Ö»Ö 
¯Ö¸üÃµÖã †Öò±ú ¤ü †®Ö‡´Öî×•Ö®Öê²Ö»Ö" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… (ÛúÖê»ÖÖêŒµÖ´Ö 
#253)

¯ÖÏÖê. ×²ÖÛúÖÃÖ Ûêú. “ÖÛÎúÖ²ÖŸÖá, ×ÃÖ×®ÖµÖ¸ü ¯ÖÏÖê±êúÃÖ¸ü, ÃÖÖÆüÖ ‡Ó×Ã™ü™ü¶æ™ü 
†Öò±ú ®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü ×±ú×•ÖÌŒÃÖ (‹ÃÖ†Ö‡Ô‹®Ö¯Öß), ÛúÖê»ÖÛúÖŸÖÖ ®Öê 
"‡ÛúÖê®ÖÖê×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ‡®Ûú´Ö ‹Þ›ü ¾Öî»£Ö ‡®Ö‡Œ¾Öê×»Ö×™ü•ÖÌ" ¯Ö¸ü 
¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… (ÛúÖê»ÖÖêŒµÖ´Ö #254)

¯ÖÏÖê. †×´ÖŸ¾ÖÖ ÝÖã¯ŸÖÖ, •ÖÖ¤ü¾Ö¯Öã¸ü µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, ÛúÖê»ÖÛúÖŸÖÖ ®Öê "ÛÓú™ÒüÖê»Ö 
†Öê¾Ö¸ü ›üÖ™üÖ ®Öê™ü¾ÖŒÃÖÔ-‡¿µÖã•ÖÌ, “Öî»Öê×®•ÖÃÖ, ™æü»ÃÖ ‹Þ›ü ™êüŒ®ÖßŒÃÖ" 
¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… (ÛúÖê»ÖÖêŒµÖ´Ö #255)

›üÖò. Ûãú¿Ö»Ö ¿ÖÖÆü, ‡»Öê×Œ™ÒüÛú»Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ×›ü¯ÖÖ™Ôü´Öë™ü, †Ö‡Ô†Ö‡Ô™üß 
×¤ü»»Öß ®Öê "±ú´Öá ‹×ÃÖ»Öê¸êü¿Ö®Ö ‡®Ö ×²Ö»µÖ›ËüÃÖÔ ×¾Ö£Ö ÆüÖê»ÃÖ" ¯Ö¸ü 
¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… (ÛúÖê»ÖÖêŒµÖ´Ö #256)

›üÖò. ¿ÖÓÛú¸ü ´ÖÆüÖ¤êü¾Ö®Ö, ‹ŒÃ•Öß ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò×•ÖÃÖ ‡®Ûú., ™êüŒÃÖÃÖ, µÖã. 
‹ÃÖ. ®Öê "×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ®ÖÖò®Ö-‡×Œ¾Ö×»Ö×²ÖÎµÖ´Ö ‹Þ›ü ‡×Œ¾Ö×»Ö×²ÖÎµÖ´Ö 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×›üÃ“ÖÖÙ•ÖÃÖ ±úÖò¸ü ‡Ó›ü×Ã™ÒüµÖ»Ö ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö 
×¤üµÖÖ… (ÛúÖê»ÖÖêŒµÖ´Ö #257)

›üÖò. ¯ÖãºþÂÖÖê¢Ö´Ö ×”û¯¯Ö¸ü, ×´ÖÛêú×®ÖÛú»Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ×›ü¯ÖÖ™Ôü´Öë™ü, ÃÖë™ü 
•ÖÖêÃÖê±ú ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ÛúÖò»Öê•Ö, ´ÖïÝÖ»ÖÖê¸ü, Ûú®ÖÖÔ™üÛú ®Öê "×›ü•ÖÌÖ‡®Ö 
‹Þ›ü †Öò×¯™ü´ÖÖ‡Ô•ÖÌê¿Ö®Ö †Öò±ú ´Öî™ü»Ö ÆüÖ‡›ÒüÖ‡›ü ¾ÖîÃ»ÖÃÖ ±úÖò¸ü 
ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö/×™Òü×¿ÖµÖ´Ö Ã™üÖê¸êü•Ö ‹Þ›ü ™ÒüÖÓÃ¯ÖÖê™ìü¿Ö®Ö ¾ÖÖµÖÖ ‹ŒÃ¯Öê×¸ü´Öë™ËüÃÖ 
‹Þ›ü ®µÖã´Öê×¸üÛú»Ö ´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… (ÛúÖê»ÖÖêŒµÖ´Ö 
#258)

E 7. †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü «üÖ¸üÖ †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú ²ÖîšüÛëú

20-24 †¯ÖÏî»Ö 2015 ÛúÖê †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü ́ Öë ÛÓú™ÒüÖê»Ö, ›üÖ™üÖ 
‹×Œ¾Ö•ÖÌê¿Ö®Ö, ‹Þ›ü ×¸ü´ÖÖê™ü ¯ÖÖÙ™ü×ÃÖ¯Öê¿Ö®Ö ±úÖò¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö ×¸üÃÖ“ÖÔ Ûúß 
10¾Öà †Ö‡Ô‹‡Ô‹ ŸÖÛú®ÖßÛúß ²ÖîšüÛú ÛúÖ †ÖµÖÖê•Ö®Ö…

20-24 †¯ÖÏî»Ö 2015 ÛúÖê †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü ´Öë ÛÓú™ÒüÖê»Ö, ›üÖ™üÖ 
‹×Œ¾Ö•ÖÌê¿Ö®Ö, ‹Þ›ü ×¸ü´ÖÖê™ü ¯ÖÖÙ™ü×ÃÖ¯Öê¿Ö®Ö ±úÖò¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö ×¸üÃÖ“ÖÔ Ûúß 
10¾Öà †Ö‡Ô‹‡Ô‹ ŸÖÛú®ÖßÛúß ²ÖîšüÛú ÛúÖ †ÖµÖÖê•Ö®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ‡ÃÖ 
²ÖîšüÛú ´Öë ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ, ´Ö¿Öß®Ö ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ, ´ÖÖò®Öß™ü¸üÞÖ, ÃÖã¸üõÖÖ ‹¾ÖÓ 
×¸ü´ÖÖê™ü ´Öò×®Ö¯µÖã»Öê¿Ö®Ö, ›üÖ™üÖ †×¬ÖÝÖÏÆüÞÖ ‹¾ÖÓü ×ÃÖÝ®Ö»Ö ÃÖÓÃÖÖ¬Ö®Ö, ÃÖæ“Ö®ÖÖ 
³ÖÓ›üÖ¸üÞÖ ‹¾ÖÓ ¯Öã®Ö¯ÖÏÖÔ×¯ŸÖ Ûêú ×»Ö‹ ›üÖ™üÖ²ÖêÃÖ ŸÖÛú®ÖßÛú, ˆ®®ÖŸÖ ÛÓú¯µÖãØ™üÝÖ 
¾Ö ´Öî×ÃÖ¾Ö ›üÖ™üÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ, ×¸ü´ÖÖê™ü ¯ÖÖÙ™ü×¯Ö×ÃÖ¯Öê¿Ö®Ö ‹¾ÖÓü †Ö³ÖÖÃÖß 
¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ, ±úÖÃ™ü ®Öê™ü¾ÖÛÔú ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß ‹¾ÖÓü ˆÃÖÛêú †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖ †Ö×¤ü 
•ÖîÃÖê ´Öã§ëü ¿ÖÖ×´Ö»Ö £Öê… µÖÆüÖÑ ¯Ö¸ü ³ÖÖÝÖ »Öê®Öê ¾ÖÖ»Öê 130 ¯ÖÏ×ŸÖ×®Ö×¬ÖµÖÖë ´Öë 
ÃÖê Ûú¸üß²Ö®Ö 50 ×¾Ö×³Ö®®Ö †ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®ÖÖë Ûêú £Öê…

9-10 •Öæ®Ö 2015 ÛúÖê ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü ´Öë 
†Ö¸ü‹±úŒµÖæ ‹×ŒÃÖ»Öê™üÃÖÔ ‹Þ›ü ‹ÃÖÖê×¿Ö‹™êü›ü ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò×•Ö•ÖÌ ¯Ö¸ü 
¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö ÛúÖ †ÖµÖÖê•Ö®Ö…

11 ×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü 2015 ÛúÖê †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü, ‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü 
´Öë ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ †Öò±ú ÛúÖê»›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ±úÖò¸ü ÃÖ±ìúÃÖ ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ 
¯Ö¸ü ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö ÛúÖ †ÖµÖÖê•Ö®Ö…

11 ×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü 2015 ÛúÖê ‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß ´Öë "‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ †Öò±ú 
ÛúÖê»›ü ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ±úÖò¸ü ÃÖ±ìúÃÖ ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ" ̄ Ö¸ü ‹Ûú ×¤ü¾ÖÃÖßµÖ ÛúÖµÖÔ¿ÖÖ»ÖÖ 
ÛúÖ †ÖµÖÖê•Ö®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ÛúÖµÖÔ¿ÖÖ»ÖÖ ÛúÖ ˆ¤Ëü‘ÖÖ™ü®Ö ¯ÖÏÖê. ¬Öß¸üÖ•Ö ²ÖÖê¸üÖ 
(×®Ö¤êü¿ÖÛú, †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü) ‹¾ÖÓ ÁÖß †Ö¸ü. ‹®Ö. ¸üÖ¾Ö»Ö (•ÖÖê‡Ó™ü Ûú´Öß¿Ö®Ö¸ü 
†Öò±ú ‡Ó›ü×Ã™ÒüÃÖ, ‹´Ö‹ÃÖ‹´Ö‡Ô) «üÖ¸üÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ ×•ÖÃÖÛêú ¯Ö¿“ÖÖŸÖ 
×¾Ö×³Ö®®Ö ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛúÖë ®Öê ÃÖ±ìúÃÖ ´ÖÖò×›ü×±úÛêú¿Ö®Ö ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò×•ÖÃÖ ²Öê•ûÌ›ü 
†Öò®Ö ÛúÖê»›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖÃÖ ¯Ö¸ü ¾ÖÖŸÖÖÔ‹Ñ ¯ÖÏÃŸÖãŸÖ Ûúà… ÃÖê×´Ö®ÖÖ¸ü ´Öë ¯ÖÖê×»Ö´Ö¸ü 
†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ, ´Ö¿Öß®Ö¸üß ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö, ‹´Ö‹‹®Ö™üß†Ö¸ü‹, ›ü²»ÖµÖã†Ö¸ü‹, 
‹ÃÖß™üß†Ö‡Ô •ÖîÃÖê Ûú¯Ö›ÌüÖ ˆªÖêÝÖ, ¤ÓüŸÖ ×“Ö×ÛúŸÃÖÛú, ×“Ö×ÛúŸÃÖÖ ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ 
Ûêú ×¾ÖÛÎêúŸÖÖ†Öë, ×“Ö×ÛúŸÃÖÖ ÃÖÓÝÖšü®ÖÖë ÃÖê ›üÖòŒ™ü¸üÖë ‹¾ÖÓ †Ö‡ÔÃÖß™üß ´ÖãÓ²Ö‡Ô 
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ÃÖê ¿ÖÖê¬Ö ”ûÖ¡ÖÖë Ûêú 36 ¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ×ÝÖµÖÖë ®Öê ³ÖÖÝÖ ×»ÖµÖÖ… ÛúÖµÖÔ¿ÖÖ»ÖÖ ´Öë Ûéú×ÂÖ 
ÃÖê »ÖêÛú¸ü ´Ö¿Öß®Ö¸üß •ÖîÃÖêú ×¾Ö×³Ö®®Ö ´Öã§üÖë ¯Ö¸ü “Ö“ÖÖÔ Æãü‡Ô… ¯ÖÆü»Öê ÃÖ¡Ö Ûêú 
²ÖÖ¤ü ¯ÖÏ×ŸÖ×®Ö×¬ÖµÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß ÛúÖê ×¤üÜÖÖ®Öê Ûúß ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ 
Ûúß ÝÖ‡Ô ×•ÖÃÖ´Öë ‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß «üÖ¸üÖ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ŸÖß®Ö ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖÑ 
•ÖîÃÖê ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ®ÖÖ‡™ÒüÖ‡Ø›üÝÖ, ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ •Öê™ü ‹¾ÖÓ ™êüŒÃ™üÖ‡»Ö †®ÖãÛú¸üÞÖÖë 
Ûêú ×»Ö‹ ˆ““Ö ‘Ö®ÖŸ¾Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÛúÖê ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ÛúÖµÖÔ¿ÖÖ»ÖÖ 
Ûêú ²ÖÖ¤ü Ûú‡Ô ˆªÖêÝÖÖë ®Öê ‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß Ûêú ÃÖÖ£Ö ×“Ö×ÛúŸÃÖÖ †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖ 
Ûêú ×»Ö‹ ¾ÖÖµÖã´ÖÓ›ü»ÖßµÖ ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ •Öê™ü, ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ûêú  ̂ ¯ÖµÖÖêÝÖ ÃÖê †ÓÛãú¸üÞÖ 
¤ü¸ü ´Öë ¾Öé×¨ü, ™êüŒÃ™üÖ‡»Ö ˆªÖêÝÖ ´Öë ¯»ÖÖ•´ÖÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ †Ö×¤ü •ÖîÃÖß ®Ö‹ 
¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖë ´Öë ÛúÖµÖÔ Ûú¸ü®Öê ´Öë †¯Ö®Öß ¹ý×“Ö ¾µÖŒŸÖ Ûúß…

¿ÖÖê¬ÖÛúŸÖÖÔ†Öë Ûúß ´Öã»ÖÖÛúÖŸÖ: ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ ‹¾ÖÓ ÛúÖò´µÖã×®ÖÛêú¿Ö®Ö 
‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ, †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸, 5 ®Ö¾Ö´²Ö¸ü 2015

5 ®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü 2015 ÛúÖê †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ Ûêú ×¾Ö×³Ö®®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®ÖÖë ´Öë 
‡ÔÃÖß ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ´Öë ¯Öß‹“Ö›üß Ûú¸ü ¸üÆêü ×¿ÖõÖÛúÖë Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú "×¸üÃÖ“ÖÔ 
ÃÛúÖê»ÖÃÖÔ ´Öß™ü" ÛúÖ †ÖµÖÖê•Ö®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… †ÖµÖÖê•Ö®Ö ÛúÖê ›üÖò.-‡Ó•Öß. 
ÃÖæµÖÔÛúÖÓŸÖ ÝÖã¯ŸÖÖ †Öî¸ü ›üÖò. †Ö¸ü. ‹. šüŒÛú¸ü (†®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓ“ÖÖ»ÖÛú 
- ‹ÃÖ¯Öß‹±úµÖã ‹¾ÖÓ ¯ÖÏÖê. ‡ÔÃÖß, ¾Öß•Öß‡ÔÃÖß-“ÖÖÓ¤üÜÖê›ÌüÖ) «üÖ¸üÖ ÃÖÓ“ÖÖ×»ÖŸÖ 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ ¸üÖ•µÖ Ûêú ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ÛúÖò»Öê•ÖÖë ÃÖê ¯Öß‹“Ö›üß 
‹¾ÖÓ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ ‹Þ›ü ÛúÖò´µÖã×®ÖÛêú¿Ö®Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ Ûêú õÖê¡Ö ´Öë ¿ÖÖê¬Ö 
ÛúÖµÖÔ Ûú¸ü®Öê ¾ÖÖ»Öê ×¿ÖõÖÛúÖë Ûúß ÛúÖ±úß ÃÖÓÜµÖÖ Æîü… µÖÆü ×¿ÖõÖÛú Ã¾ÖŸÖÓ¡Ö 
ºþ¯Ö ÃÖê ÛúÖµÖÔ Ûú¸üŸÖê Æïüü †Öî¸ü ‡®Æëü †Ö¯ÖÃÖ ´Öë ×¾Ö“ÖÖ¸ü-×¾Ö´Ö¿ÖÔ Ûú¸ü®Öê †Öî¸ü 
¸üÖ•µÖ Ûêú †ŸµÖÖ¬Öã×®ÖÛú ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖë Ûêú ÃÖÓ¯ÖÛÔú ´Öë †Ö®Öê Ûêú ²ÖÆãüŸÖ Ûú´Ö 
†¾ÖÃÖ¸ü ×´Ö»ÖŸÖê Æïü… ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖÛú ‹Þ›ü ÛúÖò´µÖã×®ÖÛêú¿Ö®Ö Ûêú õÖê¡Ö ´Öë 
ŸÖê•ÖÌß ÃÖê ÆüÖê ¸üÆüß ¾Öé×¨ü ÃÖê ‡®Ö ¿ÖÖê¬ÖÛúŸÖÖÔ†Öë ÛúÖê ¯Ö¸üÃ¯Ö¸ü “Ö“ÖÖÔ Ûú¸ü®Öê Ûêú 
×»Ö‹ ‹Ûú ´ÖÓ“Ö ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸ü®ÖÖ †Ö¾Ö¿µÖÛú Æîü…

‡ÃÖ ‹Ûú ×¤ü¾ÖÃÖßµÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ́ Öë †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûêú ̄ ÖÏÖê. ›üÖò. ‹ÃÖ ́ ÖãÜÖ•Öá ®Öê 
Ã¾ÖÖÝÖŸÖ ³ÖÖÂÖÞÖ ×¤üµÖÖ… ¯ÖÏÖê. ˆÂÖÖ ®Öß»ÖÛÓúšü (‹ÃÖ¯Öß‹±úµÖã ÃÖ´Ö®¾ÖµÖÛú) ®Öê 
‹ÃÖ¯Öß‹±úµÖã ‹¾ÖÓ ™üß‡ÔŒµÖã†Ö‡Ô¯Öß ×¸üÃÖ“ÖÔ Ã™Òïü›ü ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë Ûêú ²ÖÖ¸êü ´Öëü 
•ÖÖ®ÖÛúÖ¸üß ¤üß… ›üÖò. ‹®Ö. ‹´Ö. ¤êü¾ÖÁÖß (¯ÖÏÖê. ‡ÔÃÖß, ×®Ö¸ü´ÖÖ µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß) 
®Öê ¿ÖÖê¬Ö ¯Ö¨ü×ŸÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… †Ö‡Ô†Ö‡Ô™üß ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü Ûêú ›üÖò. 
´ÖîÛúß •ÖÖê‡ÃÖß ®Öê ´Ö»™üß-ÛúÖê¸ü †ÖÙÛú™êüŒ“Ö¸ü ´Öë ´ÖÖî•Öæ¤üÖ ºþ—ÖÖ®ÖÖë ¯Ö¸ü 
“Ö“ÖÖÔ Ûúß… ¯ÖÏÖê. ×“Ö¸üÖÝÖ ¯ÖÖˆ®Ö¾ÖÖ»ÖÖ (‹ÃÖÃÖß‡Ô™üß - ÃÖæ¸üŸÖ) ‹¾ÖÓ ¯ÖÏÖê. 
•Öê. ‹®Ö. ÃÖ¸ü¾ÖîµÖÖ (‹ÃÖ¾Öß‹®Ö†Ö‡Ô™üß - ÃÖæ¸üŸÖ) ®Öê ÛÎú´Ö¿Ö: ‡´Öê•Ö 
×¸üÛúÝÖ×®Ö¿Ö®Ö ‹¾ÖÓ ̧ êü×•ÖÃ™Òêü¿Ö®Ö ́ Öë †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö Ûêú †¾ÖÃÖ¸üÖë ̄ Ö¸ü ×¤ü»Ö“ÖÃ¯Ö 
¾ÖÖŸÖÖÔ ¯ÖÏÃŸÖãŸÖ Ûúß… ”ûÆü ¯Öß‹“Ö›üß ¿ÖÖê¬ÖÛúŸÖÖÔ†Öë: †×´ÖŸÖ ¸üÖšüÖê›Ìü, Æü¸üß¿Ö 
•Öã¤üÖ»Ö, †¾Ö®Öß ×¾Öšü»ÖÖ®Öß, ¿ÖÖ×Æü¤ü ´ÖÖê›Ìü×ÃÖµÖÖ, ÃÖÓ¤üß¯Ö ›üÖ¾Ö›ÌüÖ ‹¾ÖÓ ÃÖß. 
†Ö¸ü. ¯ÖÖ¸êüÜÖ ®Öê †¯Ö®Öê “Ö»Ö ¸üÆêü ¯Öß‹“Ö›üß ÛúÖµÖÔ ¯Ö¸ü ´ÖÖî×ÜÖÛú ¯ÖÏÃŸÖã×ŸÖ 
¤üß… Ûãú”û †ÖÃÖ¯ÖÖÃÖ Ûêú ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ÛúÖò»Öê•ÖÖë Ûêú 40 ÃÖê ³Öß †×¬ÖÛú 
‹´Ö‡Ô ”ûÖ¡ÖÖë ®Öê ‡ÃÖ ÃÖ´ÖÖ¸üÖêÆü ´Öë ³ÖÖÝÖ ×»ÖµÖÖ… †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë ÁÖß †×´ÖŸÖ 

ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö ®Öê ‡ÔÃÖß ‡Ó•Öß×®ÖµÖÃÖÔ Ûêú †¾ÖÃÖ¸üÖë ¯Ö¸ü “Ö“ÖÖÔ Ûúß… ›üÖò †Ö¸ü. 
‹. šüŒÛú¸ü «üÖ¸üÖ ¬Ö®µÖ¾ÖÖ¤ü –ÖÖ¯Ö®Ö †Öî¸ü †ÖµÖÖê•Ö®Ö Ûêú ÃÖÖ¸ü ÛúÖê ¯ÖÏÃŸÖãŸÖ 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ…

11 ×¤üÃÖ´²Ö¸ü 2015 ÛúÖê ‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß, ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö 
ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ´Öë ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß ™ÒüÖÓÃ±ú¸ü ´Öß™ü : ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò×•Ö•ÖÌ - 
†¾Öê»Öê²Ö»Ö ±úÖò¸ü ‡Ó›ü×Ã™ÒüÃÖ ÛúÖ †ÖµÖÖê•Ö®Ö 

11 ×¤üÃÖ´²Ö¸ü 2015 ÛúÖê ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö, ‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß 
¯Ö¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ÝÖÏß›ü ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖë Ûêú ¾ÖÖ×ÞÖ×•µÖÛú ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ´Öë 
ºþ×“Ö ¸üÜÖ®Öê ¾ÖÖ»Öê ˆªÖêÝÖÖë ÃÖê ¯Ö¸üÃ¯Ö¸ü “Ö“ÖÖÔ Ûêú ˆ§êü¿µÖ ÃÖê ™êüÛú-™ÒüÖÓÃ±ú¸ü 
´Öß™ü ÛúÖ †ÖµÖÖê•Ö®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… µÖê Ûú´Ö »ÖÖÝÖŸÖ Ûúß Ã¾Ö¤êü¿ÖßµÖ ŸÖÖî¸ü 
¯Ö¸ü ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖÑ Æïüü ×•ÖÃÖê †Öò™üÖê´ÖÖê²ÖÖ‡»ÃÖ, ¬ÖÖŸÖã, 
¯ÖÖò×»Ö´ÖÃÖÔ, ×“Ö×ÛúŸÃÖÖ ̂ ¯ÖÛú¸üÞÖÖë ‹¾ÖÓ ́ Ö¿Öß®Ö¸üß ×¾Ö×®Ö´ÖÖÔÞÖ •ÖîÃÖê ×¾Ö×³Ö®®Ö 
†ÖîªÖê×ÝÖÛú õÖê¡ÖÖë ´Öë ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü…

14-18 ×¤üÃÖ´²Ö¸ü 2015 ÛúÖê †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü ´Öë 10¾Öà 
‹×¿ÖµÖÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‹Þ›ü °µÖã•ÖÌ®Ö ‹¿ÖÖê×ÃÖ‹¿Ö®Ö ÛúÖò®±ÏÓúÃÖ (‹¯Öß‹±ú‹ 
- 2015) ÛúÖ †ÖµÖÖê•Ö®Ö

11-15 •Ö®Ö¾Ö¸üß 2016 ÛúÖê †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü ´Öë 
LabVIEW  ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ 

†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸, ‡™ü¸ü-‡Ó×›üµÖÖ ‹¾ÖÓ ‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß ´Öë LabVIEW 
Ûêú ²ÖœÌüŸÖê ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ÛúÖê ¬µÖÖ®Ö ´Öë ¸üÜÖŸÖê Æãü‹ 11-15 •Ö®Ö¾Ö¸üß 2016 
ÛúÖê †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ÃÖê×´Ö®ÖÖ¸ü ÆüÖò»Ö ´Öëü LabVIEW ¯Ö¸ü ¯ÖÖÑ“Ö ×¤ü¾ÖÃÖßµÖ 
¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ÛúÖ †ÖµÖÖê•Ö®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… 30 Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖë 
ÛúÖê LabVIEW Ûú®Öê×Œ™ü×¾Ö™üß, ›üÖ™üÖ †×¬ÖÝÖÏÆüÞÖ ‹¾ÖÓ ×ÃÖÝ®Ö»Ö 
ÛÓú›üß¿ÖØ®ÖÝÖ, ×¸üµÖ»Ö ™üÖ‡´Ö ‹¾ÖÓ ‹±ú¯Öß•Öß‹ Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏ×¿Ö×õÖŸÖ ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ… ×¾Ö×³Ö®®Ö ÃÖ´ÖæÆüÖë ÃÖê ¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ¯Ö¸ü “Ö“ÖÖÔ Ûúß ÝÖ‡Ô 
†Öî¸ü ˆ®Æëü »ÖÖÝÖæ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ×ÝÖµÖÖë ÛúÖê 
¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ ×Ûú™ü ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸ü ˆÃÖß ÃÖ´ÖµÖ ¾µÖÖ¾ÖÆüÖ×¸üÛú ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ 
×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ…

1-9 ±ú¸ü¾Ö¸üß 2016 ÛúÖê †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ ´Öë ¯Öß‹»ÖÃÖß 
¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö

1-9 ±ú¸ü¾Ö¸üß 2016 ÛúÖê †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë SIEMENS ¯Öß‹»ÖÃÖß Ûêú 
S7-300 & STEP7 ̄ ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ™üß†Ö‡Ô‹ (™üÖê™ü»Öß ‡Ó×™üÝÖÏê™êü›ü 
†Öò™üÖê´Öê¿Ö®Ö) Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ÛúÖ †ÖµÖÖê•Ö®Ö ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ… ‡ÃÖ´Öë ×¾Ö×³Ö®®Ö ÃÖ´ÖæÆüÖë Ûêú 12 †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûêú ÃÖ¤üÃµÖÖë ®Öê ‡ÃÖ 
¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ ÃÖ¡Ö ´Öë ³ÖÖÝÖ ×»ÖµÖÖ ×•ÖÃÖ´Öë ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú ÃÖ¡Ö ³Öß £Öê… STEP7 
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¯ÖÏÖêÝÖÏÖØ´ÖÝÖ »ÖïÝ¾Öê•Ö, ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ ×¾Ö®µÖÖÃÖ, ‹®ÖÖ»ÖÖòÝÖ †Öî¸ü ×›ü×•Ö™ü»Ö 
‡®Ö¯Öã™ü ¾Ö †Öˆ™ü¯Öã™ü ‹ŒÃÖêÃÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ŸÖ¸üßÛêú ‹¾ÖÓ ×¸ü´ÖÖê™ü ̂ ¯ÖÛú¸üÞÖÖë Ûêú 
ÃÖÖ£Ö ÃÖÓ“ÖÖ¸ü ¯ÖÏÖê™üÖêÛúÖò»Ö (‡Ó›ü×Ã™ÒüµÖ»Ö ¯ÖÏÖê×±ú²ÖÃÖ, ¯ÖÏÖê×±ú®Öê™ü, ‡£Ö¸ü®Öê™ü) 
ÃÖ×ÆüŸÖ ×¾Ö×³Ö®®Ö ×¾ÖÂÖµÖ ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æïü… Ã¾Ö“ÖÖ»Ö®Ö †Öî¸ü ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ Ûêú ×»Ö‹ 
‹“Ö‹´Ö†Ö‡Ô ‹¾ÖÓ ›ÒüÖ‡¾Ö ÛúÖ ‹Ûú ¯Ö×¸ü“ÖµÖ ³Öß ¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ×ÝÖµÖÖë ÛúÖê ×¤üµÖÖ 
ÝÖµÖÖ… ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö SEIMENS Ûêú ×¾Ö¿ÖêÂÖ–ÖÖë ÃÖê ×¾Ö×³Ö®®Ö 
ÃÖÓµÖÓ¡ÖÖë †Öî¸ü ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûêú ¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú ¯Ö×¸ü¥ü¿µÖÖë ¯Ö¸ü “Ö“ÖÖÔ 
Ûúß ÝÖ‡Ô… 

29 ±ú¸ü¾Ö¸üß 2016 - 1 ´ÖÖ“ÖÔ 2016 ÛúÖê ‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß, 
†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ ´Öë ü‹›ü¾ÖÖÓ×ÃÖÃÖ ‡®Ö ÃÖ±ìúÃÖ ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ 
‹¾ÖÓ ¾ÖêØ»›üÝÖ ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß ¯Ö¸ü ÛúÖµÖÔ¿ÖÖ»ÖÖ ÛúÖ †ÖµÖÖê•Ö®Ö

29 ±ú¸ü¾Ö¸üß 2016 †Öî¸ü 1 ´ÖÖ“ÖÔ 2016 ÛúÖê ‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß ´Öë 
†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü, ÃÖ¸üÛúÖ¸üß ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ÛúÖò»Öê•Ö ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü ‹¾ÖÓ ‹‹ÃÖ‹´Ö 
‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ “Öê¯™ü¸ü «üÖ¸üÖ ÃÖÓµÖãŒŸÖ ¹ý¯Ö ÃÖê "‹›ü¾ÖÖÓ×ÃÖÃÖ ‡®Ö 
ÃÖ±ìúÃÖ ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹¾ÖÓ ¾ÖêØ»›üÝÖ ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß" ×¾ÖÂÖµÖ ̄ Ö¸ü ¤üÖê ×¤ü¾ÖÃÖßµÖ 
ÛúÖµÖÔ¿ÖÖ»ÖÖ †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô… †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ‹¾ÖÓ Ûú´Öß¿Ö®Ö¸êü™ü †Öò±ú 
™êüŒ®ÖßÛú»Ö ‹•ûÌµÖãÛêú¿Ö®Ö, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü Ûêú ²Öß“Ö ‹Ûú ÃÖ´Ö—ÖÖîŸÖê –ÖÖ¯Ö®Ö Ûêú 
ŸÖÆüŸÖ †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü, ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ ÃÖ¸üÛúÖ¸ü Ûêú 7 TEQIP-II ÛúÖò»Öê•ÖÖë Ûêú 
×»Ö‹ ‹Ûú ÃÖ»ÖÖÆüÛúÖ¸ü ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö Æîü… ÛúÖµÖÔ¿ÖÖ»ÖÖ ´Öë •Öß‡ÔÃÖß ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü 
Ûêú ×¿ÖõÖÛúÖë ‹¾ÖÓ ×¾ÖªÖÙ£ÖµÖÖë, ¯Öß›üß¯ÖßµÖã Ûêú ¿ÖÖê¬ÖÛúŸÖÖÔ†Öë, †Ö‡Ô†Ö‡Ô™üß 
ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü ‹¾ÖÓ ˆªÖêÝÖ Ûêú ¯ÖÏ×ŸÖ×®Ö×¬ÖµÖÖë «üÖ¸üÖ ³ÖÖÝÖ ×»ÖµÖÖ ÝÖµÖÖ… 
†ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ ¾ÖŒŸÖÖ†Öë Ûúß ¯ÖÏÖê±úÖ‡»Ö ´Öë ›üÖò. •ÖÌÖê»™ü®Ö ÛúÖê»ÖÖê•ûÌ¾Öê¸üß, 
¯ÖÏ²ÖÓ¬Ö ×®Ö¤êü¿ÖÛú, ‹ÃÖÃÖß ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ™ü´ÖÔ ‹ÃÖ‹, ¸üÖê´ÖÖ×®ÖµÖÖ; ›üÖò. ™üß. 
ÃÖã¤ü¿ÖÔ®Ö, ÃÖß‡Ô†Öê - ́ Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ ́ ÖÖò×›ü×±úÛêú¿Ö®Ö Inc, µÖæ‹ÃÖ‹ ¾Öü ™ÒüÃ™üß 
- ‹‹ÃÖ‹´Ö ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö; ‹¾ÖÓ ¯ÖÏÖê. ‹®™üÖê®Öê»ÖÖê †Ã™ü×¸ü™üÖ, µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß 
†Öò±ú ®Öê¯Ö»ÃÖ "±êú›ü¸êüÛúÖê-II", ‡™ü»Öß •Ö²Ö×Ûú Ã£ÖÖ®ÖßµÖ ¾ÖŒŸÖÖ†Öë ´Öë 
‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß, †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ÃÖê ›üÖò. ‹ÃÖ. Ûêú. ®Öê´ÖÖ ‹¾ÖÓ ¯Öß›üß¯ÖßµÖæ 
ÃÖê ¯ÖÏÖê. ×¾ÖÀ¾Öê¿Ö ²Ö¬ÖêÛúÖ ¿ÖÖ×´Ö»Ö £Öê… ÛúÖµÖÔ¿ÖÖ»ÖÖ ´Öë ¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ×ÝÖµÖÖë †Öî¸ü 
¾ÖŒŸÖÖ†Öë Ûêú ²Öß“Ö ÛúÖ±úß ´Öê»Ö-•ÖÖê»Ö ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü ‡ÃÖ ÛúÖµÖÔ¿ÖÖ»ÖÖ 
´Öë ¯ÖÖ¸üÃ¯Ö×¸üÛú ºþ¯Ö ÃÖê »ÖÖ³Ö¯ÖÏ¤ü †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ¯Ö×¸ü¾Öê¿Ö Ûêú ×»Ö‹ ®Ö‹ ¸üÖÃŸÖê 
ÜÖÖê»Öê Æïü… 

5 ´ÖÖ“ÖÔ, 2016 ÛúÖê •Öß™üßµÖæ ¯Ö¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖë ¯Ö¸ü 
ÃÖê×´Ö®ÖÖ¸ü ÛúÖ †ÖµÖÖê•Ö®Ö

¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ̄ ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖë ̄ Ö¸ü ‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß/†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ‹¾ÖÓ 
†®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ÛÓúÃÖ»™ëüüÃÖß ÃÖÙ¾Ö×ÃÖÃÖ ÃÖê»Ö, ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖê×•ÖÛú»Ö 
µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß (•Öß™üßµÖæ) ‹¾ÖÓ ¯Öß•Öß ×¸üÃÖ“ÖÔ ÃÖë™ü¸ü ±úÖò¸ü ÝÖ¾Ö®ÖíÃÖ ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ, 
•Öß™üßµÖã «üÖ¸üÖ 5 ´ÖÖ“ÖÔ ÛúÖê ‹Ûú ×¤ü¾ÖÃÖßµÖ ÃÖê×´Ö®ÖÖ¸ü ÛúÖ †ÖµÖÖê•Ö®Ö ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ… †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ ×®Ö¤êü¿ÖÛú ¯ÖÏÖê. ›üß. ²ÖÖê¸üÖ Ûêú †Ö×ŸÖ£µÖ ³ÖÖÂÖÞÖ Ûêú 

¯Ö¿“ÖÖŸÖ ›üÖò. ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá ‹¾ÖÓ ›üÖò. ‹ÃÖ. ®Öê´ÖÖ «üÖ¸üÖ ´ÖãÜµÖ ¾ÖÖŸÖÖÔ‹Ñ 
¯ÖÏÃŸÖãŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô… ÁÖß´ÖŸÖß †»±úÖê®ÃÖÖ, ÁÖß´ÖŸÖß ×®Ö¿ÖÖ “ÖÓ¤ü¾ÖÖ®Öß, ›üÖò. 
´ÖãÛêú¿Ö ¸Óü•Ö®Ö ‹¾ÖÓ ›üÖò. ×®Ö¸ü¾Ö •Ö´Ö®ÖÖ¯ÖÖ¸üÖ Ûúß ¾ÖÖŸÖÖÔ†Öë ´Öë †¯Ö×¿ÖÂ™ü 
×®Ö¯Ö™üÖ®Ö, ™êüŒÃ™üÖ‡»Ö, †Öò™üÖê´ÖÖê²ÖÖ‡»Ö ‹¾ÖÓ ®Öî®ÖÖê™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë 
Ûêú ×»Ö‹ ×¾Ö×³Ö®®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖë ¯Ö¸ü “Ö“ÖÖÔ Ûúß ÝÖ‡Ô… 
•Öß™üßµÖã Ûêú ×¿ÖõÖÛúÖë †Öî¸ü ”ûÖ¡ÖÖë ®Öê ÃÖ×ÛÎúµÖ ºþ¯Ö ÃÖê ‡ÃÖ †ÖµÖÖê•Ö®Ö ´Öë 
³ÖÖÝÖ ×»ÖµÖÖ…

16-18 ´ÖÖ“ÖÔ 2016 ÛúÖê †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü ´Öë †Ö‡Ô™üß¯Öß‹ 
²ÖîšüÛú ÛúÖ †ÖµÖÖê•Ö®Ö 
‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ×±ú×•ÖÌŒÃÖ ‹×Œ™ü×¾Ö™üß (†Ö‡Ô™üß¯Öß‹) 
†ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ ÃÖÆüµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö Ûúß ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë Ûêú 
×»Ö‹ ‹Ûú ¯ÖÏÖºþ¯Ö ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸üŸÖÖ Æîü… †Ö‡Ô™üß¯Öß‹, ‡™ü¸ü Ûêú ŸÖŸ¾ÖÖ¬ÖÖ®Ö ´Öë 
ÛúÖµÖÔ Ûú¸ü ¸üÆüß Æîü… 16 ÃÖê 18 ´ÖÖ“ÖÔ, 2016 ŸÖÛú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö 
ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö (†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü) ́ Öë ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ™üÖêÛúÖ´ÖÛú ×±ú×•ÖÌŒÃÖ ‹×Œ™ü×¾Ö™üß 
(†Ö‡Ô™üß¯Öß‹) - ™ÒüÖÓÃ¯ÖÖê™Ôü ‹¾ÖÓ Ûú®±úÖ‡®´Öë™ü (™üß ‹Þ›ü ÃÖß) ‹¾ÖÓ ̄ Öê›êüÃ™ü»Ö 
‹¾ÖÓ ‹•Ö ×±ú×•ÖÌŒÃÖ (¯Öß ‹¾ÖÓ ‡Ô¯Öß) Ûêú ÛúÖµÖÔ ÃÖ´ÖæÆüÖë Ûúß ²ÖîšüÛú ÛúÖê 
†ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… µÖã‹ÃÖ‹, ‡ÔµÖã, •ÖÖ¯ÖÖ®Ö, ¤ü×õÖÞÖ ÛúÖê×¸üµÖÖ †Öî¸ü 
³ÖÖ¸üŸÖ •ÖîÃÖê ×¾Ö×³Ö®®Ö ¤êü¿ÖÖë Ûêú »ÖÝÖ³ÖÖÝÖ ŸÖßÃÖ ¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ×ÝÖµÖÖë ®Öê ²ÖîšüÛúÖë 
´Öë ³ÖÖÝÖ ×»ÖµÖÖ… Ûú‡Ô ¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ×ÝÖµÖÖë ®Öê ×¾Ö×›üµÖÖê ÛúÖò®±ÏëúØÃÖÝÖ Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö 
ÃÖê ‡ÃÖ ²ÖîšüÛú ´Öë ×ÆüÃÃÖÖ ×»ÖµÖÖ… ¤üÖê®ÖÖë ²ÖîšüÛëú ÛúÖ±úß ÃÖ±ú»Ö ¸üÆüà †Öî¸ 
‡®Ö ²ÖîšüÛúÖë Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö Ûú‡Ô ´ÖÆü¢¾Ö¯ÖæÞÖÔ ¯ÖÏÃŸÖã×ŸÖµÖÖÓ ‹¾ÖÓ ÃÖÖ£ÖÔÛú “Ö“ÖÖÔ‹Ó 
Ûúß ÝÖ‡Ô £Öß…

31 ´ÖÖ“ÖÔ 2016 ÛúÖê †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü ´Öë “®µÖæ ÆüÖò×¸ü•ÖÌÖò®ÃÖ 
±úÖò¸ü ¾ÖîŒµÖã´Ö ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß” ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ²ÖîšüÛú  

E.8 ÃÖ´Ö—ÖÖîŸÖÖ –ÖÖ¯Ö®Ö ¯Ö¸ü ÆüÃŸÖÖõÖ¸ü

E.8.1 ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ÃÖ´Ö—ÖÖîŸÖÖ –ÖÖ¯Ö®Ö ¯Ö¸ü ÆüÃŸÖÖõÖ¸ü

¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß Ã£ÖÖ®ÖÖ®ŸÖ¸üÞÖ ÃÖ´Ö—ÖÖîŸÖê

¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ Ã¾Ö¤êü¿ÖßµÖ ×®ÖÙ´ÖŸÖ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖë ÛúÖú 
¾µÖ¾ÖÃÖÖµÖßÛú¸üÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß ¯ÖÏ³ÖÖÝÖ Ûêú ¯ÖÏµÖÖÃÖÖë Ûêú 
¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÃ¾Öºþ¯Ö ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ®ÖÖ‡™ÒüÖ‡Ø›üÝÖ ̄ ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß Ûêú ×»Ö‹ †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü 
‹¾ÖÓ ´ÖêÃÖÃÖÔ £Öê¸êü»ÖêÛú ‡Ó•Öß×®ÖµÖÃÖÔ, ²ÖïÝ»ÖÖê¸ü Ûêú ²Öß“Ö ÃÖÓµÖãŒŸÖ ºþ¯Ö ÃÖê 
®ÖÖò®Ö ‹ŒÃÖŒ»Öæ×ÃÖ¾Ö ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß Ã£ÖÖ®ÖÖ®ŸÖ¸üÞÖ ÃÖ´Ö—ÖÖîŸÖÖ ÆüÃŸÖÖõÖ×¸üŸÖ 
Æãü†Ö… "´ÖêÛú-‡®Ö-‡Ó×›üµÖÖ" †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö Ûêú ŸÖÆüŸÖ µÖÆü 
ŸÖÛú®ÖßÛú †ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ ²ÖÖ•ÖÌÖ¸ü Ûêú ÃÖÖ£Ö ¯ÖÏ×ŸÖÃ¯Ö¬ÖÖÔ Ûêú ×»Ö‹ ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ 
×®Ö´ÖÖÔŸÖÖ†Öë †Öî¸ü Æüß™ü ×™Òü™üÃÖÔ Ûêú ×»Ö‹ ´Öæ»µÖ¾Ö¬ÖÔÛú ÃÖÖ×²ÖŸÖ ÆüÖêÝÖß…

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü - ×ÝÖ°™ü ×ÃÖ™üß †®Öã²ÖÓ¬Öü: 

¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ®Öê †¯Ö®Öê ‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß †®Öã³ÖÖÝÖ ÃÖê 
×ÝÖ°™ü ×ÃÖ™üß Ûêú šüÖêÃÖ †¯Ö×¿ÖÂ™ü ¯ÖÏ²ÖÓ¬Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö ´ÖÖ¯Ö®Ö 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯ÖÖ‡¸üÖê×»Ö×ÃÖÃÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ×ÝÖ°™ü 
×ÃÖ™üß, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü Ûêú ÃÖÖ£Ö ‹Ûú ™êüŒ®ÖßÛú»Ö ÛÓúÃÖ»™êü®ÃÖß ‹×ÝÖÏ´Öë™ü ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ… ×ÝÖ°™ü ×ÃÖ™üß ³ÖÖ¸üŸÖ Ûúß ¯ÖÆü»Öß Ã´ÖÖ™Ôü ×ÃÖ™üß ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ Æîü †Öî¸ü 
Ûú×£ÖŸÖ ˆ§êü¿µÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯ÖÖ‡¸üÖê×»Ö×ÃÖÃÖ ŸÖÛú®ÖßÛú Ûúß õÖ´ÖŸÖÖ 
ÛúÖ ¯ÖÏ¤¿ÖÔ®Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ…

E.8.2 †ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ ÃÖ´Ö—ÖÖîŸÖÖ –ÖÖ¯Ö®Ö ¯Ö¸ü ÆüÃŸÖÖõÖ¸ü

4 ±ú¸ü¾Ö¸üß 2016 ÛúÖê †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ‹¾ÖÓ ÃÖß‡Ô‹ Ûêú ²Öß“Ö WEST Ûêú ×»Ö‹ 
ˆ®®ÖŸÖ ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß - XICS ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß Ûêú ×¾ÖÛúÖÃÖ ‹¾ÖÓ ÛúÖµÖÖÔ®¾ÖµÖ®Ö 
¯Ö¸ü ÛúÖµÖÔ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ÃÖÆüµÖÖêÝÖ Ûêú ×¾Ö×¿ÖÂ™ü ÛúÖµÖÔ (STC#5) ÃÖ´Ö—
ÖÖîŸÖÖ ÆüÃŸÖÖõÖ×¸üŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ…

!!!

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2015-2016
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